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পঁয়ত্রিণ টাক! 


ভুমিকা 


জরঃরী। স্কুল কলেজে আজকের দিনে তাই বিজ্ঞান 'শক্ষার্থার সংখ্যা 
বাড়ীতর পথে। শুধু পড়ার বই কিন্তু কখনই ছেলেমেয়েদের এই জ্ঞানার্জন স্পৃহা 
তৃপ্ত করতে পারে না। এই কথা মনে রেখেই এই বইটির অবতারণা । পদার্থ বিদ্যা” 
রসায়ন, জীবনাবজ্ঞান আর র নানা বিষয়কে প্রশ্নোত্তরের মাধ্যমে 
এ বইটিতে উপস্থাঁপত করা হয়েছে । এরই সঙ্গে রাখা হয়েছে আরও কিছ: কিছ 
প্রসঙ্গের সঙ্গে বরেণ্য বিজ্ঞানীদের সংক্ষিপ্ত জীবনী । 

একাঁট কথা এরই সঙ্গে মনে রাখা ভাল ! বিজ্ঞানের ব্যাপ্তি বিশাল। তাই এই 
জ্বজ্প পাঁরসরে সব কথা বলা যায় না। যাদের জন্য এই পাঁরশ্রম মাধ্যমক ও 
উতচমাধযাসিকে পাঠরত সেই ছেলেমেয়েদের বইটি ভাল লাগলে তবেই বাঁধত কলেবরের 
কথা ভাবা যেতে পারে ॥ 
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€ পদার্থবিদ্যা গ 


৩ পদার্থবিদ্যা কি 2 
ভাতার মধ্য দিয়ে বাভন্ পদার্থের ধর্ম? 
বধ স্ত, চৌদ্বক শান্ত, ॥ রমাণ; 
ই না শান্ত, তাপ শান্তি ও পরমাণদ 
| ডি পদার্থ‘ ক অবস্থায় পাওয়া যায় ? 

রি পদার্থের তনাঁট অবস্থা । কাঁঠন, তরল ও বায়বীয় । 

৷ পদার্থের চতুর্থ অবস্থা কি? 

জমা ৷ গ্যাস আয়ানত হলে প্লাজমার 


গু 
সংষ্ট পদার্থের চতুর্থ অবস্থাকে বলা হয় প্র 
ন্ট হয়। উষ্ণতা 20,000 ডিগ্রী সেলাসয়াস হলে সব গ্যাসই এই অবস্থা প্রাপ্ত হয় । 


৪1 ভেন্টর ও স্কেলার রাশি কি? 


পাঁরবর্তন ও নিয়ত, প্রবহমান 
ইত্যাঁদ শান্তর কথা জানা যায় 


মি রাশ । যেসব রাশি বোঝানোর জন্য শ:ধনমাদ মানের 
ভরবে চা স্কেলার রাশি। 
EA দি । আর স্কলার 
ইত্যাঁদ। 


€। মৌলিক ও লব্ধ একক কাকে বলে? 
স্বাধীন, নিরপেক্ষ আর পরস্পরের উপর 


৬ যে [তিনটি রাশির একক প্রত্যেকটি 
কক। যেমন, দৈর্ঘ‘, ভর, সময় ! 


নিভ'রণীল নয় তাদের বলা হয় মৌলিক এ 
। যে সব রাশর একক মৌলিক রাশির এককর্দের একটি বা একটির বোৌশর উপর 
মভ'ররণনল তাদের বলা হয় লব্ধ একক । যেমন, ক্ষেত্রফল, আয়তন, বল, ইত্যাঁদ । 


7 _৬। আপোক্ষক বেগ কাকে বলে? 
৬ কোন কন্তু থর না সচল অন্য কোন বক্তুর সর তুলনা করে বোঝা যায়! 


পাশাপাঁশ চলমান দ্যাট বস্তুর একার সাপেক্ষে অন্যাটির যে বেগ তাকেই আপোঁক্ষক 
বৈগ বলে। 
৭! সরণ, দ্রীতি ও বেগ কি? 


৬ রদ কুলার অবসান সময়ের সঙ্গে কলে হয় তাকে সর ০. 


৮ ত্বরণ ও মন্দন কাকে বলে? 
| রা রা ও কান পে জক 00 
 ৈগ পাঁরবর্তনের হারকে রণ বলে! 


বস্তুকণার গাঁতবেগ কমে এলে এই বেগ পাঁরবর্ত'নের হারকে বলে মন্দন। 

৯। “কোন ব্তুর গাঁতবেগ শুন্য হলেও ত্বরণ থাকা সম্ভব ৷ কথাটা ১) ঠিক 
(২) ঠিক নয়? 

৬ (১) ঠিক। গাঁতবেগ শূন্য হলেও ত্বরণ থাকতে পারে । 

১০। নিউটনের গাঁত সূত্র কি? 

৩ নিউটনের গাঁত সূত্র তিনাঁট । সেগুলো হল : 

প্রথম সর: বাইরে থেকে বল প্রয়োগের মধ্য দিয়ে পাঁরবর্তন না ঘটালে স্থির 
বস্তু চিরকালই "স্থির অবস্থায় থাকবে আর সচলবস্তু চিরকাল সমান বেগে সরলরেখা 
ধরে চলতে থাকবে । 

তাস : কোন বস্তুর ভরবেগের পারব'নের হার ওই বস্তুটির উপর প্রযুন্ত 
বলের সমান,পাতী আর বল যোদকে ক্রিয়া করে ভরবেগের পাঁরবত'নও ঘটে সেহীদকে। 

তৃতীয় সূ: প্রত্যেক ক্রিয়ার সমান ও বিপরীত ক্রিয়া আছে । 

১১। ভরবেগ কাকে বলে? 


৬ কোন বস্তুর ভর ও বেগের গুণফলকে ওই বস্তুটির ভরবেগ বলে। অর্থাৎ 
ভরবেগ= ভর * বেগ || 


১২। নি. জি. এস. পদ্ধাত ও এফ. পি. এস. পদ্ধতিতে ভরবেগের একক কি? 

৬ সি. জি. এস. পদ্ধাততে ভরবেগের একক হল-_ গ্রা* সেম. / সেকেন্ড । 

এফ. পি. এস. পদ্ধাততে ভরবেগের একক হল-_পাউণ্ড ফুট / সেকেণ্ড ৷ 

১৩। বল কাকে বলে? 

গু বাইরে থেকে যা প্রয়োগ করে বস্তুর গাঁতর অবস্থার পাঁরবর্ত'ন করা হয় বা 
পাঁরবর্তনের চেষ্টা করা হয় তাকে বল বলে। বল-ভর ত্বরণ । 

১৪। ডাইন, পাউণ্ডাল ও নিউটন ক ? 

ঙ সি. জি. এস. পদ্ধাততে বলের একককে বলে ডাইন ৷ যে বল এক গ্রাস ভর- 
বিশিষ্ট কোন বস্তুর উপর কিয়া. করে কচ্তুটিতে 1 সে. মি. / সেকেণ্ড? ত্বরণ সৃষ্ঠ 
করে তাকেই ডাইন বলা হয় । 


এফ. প. এস. পদ্ধাততে বলের একক হল পাউণ্ডাল। যে বল এক পাউণ্ড ভন 


বাশিষ্ট কোন বস্তুর উপর ক্রিয়া করে বস্তুঁটতে 1 ফুট | সেকেণ্ড স্বরণ সৃষ্টি করে 
তাকে বলা হয় এক পাউণ্ডাল। 


“এম. কে. এস. পদ্ধাততে বলের একক 


হল নিউটন । যে বল এক কিলোগ্রাম ভর. 
বাশষ্ট কোন বস্তুর উপর কিয়া করে বস্তুটিতে 1 মিটার | সেকেন্ড ত্বরণ স্টিক 
তাকে নিউটন বলে। তিনটি এককই পরম একক। | 
১৫। জাড্য ক? 
৬ জড়বস্তু যে অবস্থায় আছে সেই অবস্থায় 
জাড্যকে দুভাগে ভাগ করা যায় উর 


থাকার ধর্মকেই 
মৈমন, (১) স্থাত জাড্য অর্থাৎ স্থির 


বস্তুর চিরকাল 


জা _ ২ _- ০৮ 


| 
I 


পদার্থাবদ্যা ৩ 


স্থির থাকার প্রবণতা, (২) গাঁতশীল কচ্তুর চিরকাল গাঁতশাল থাকার প্রবণতাকে 
তেমাঁন বলে গাঁতজাড্য ৷ 

১৬। চলন্ত গাঁড় হঠাৎ ব্রেক কষলে ঘাত্রীরা সামনে ঝু'কে পড়ে কেন? 

৪ গাঁড় যখন চলন্ত অবস্থায় থাকে যাত্রীদের দেহও চলন্ত থাকে! হঠাৎ ব্রেক 
কষলে গাঁড় থেমে যায়, যাত্রীদের দেহের নিচের অংশও থেমে যায়, কিন্তু গাঁত জাড্যের 


জন্য দেহের উপরের অংশ গাঁতশীল থেকে যায়। তাই হঠাৎ ব্রেক কলে যাত্রীরা 
সামনে ঝু'কে পড়ে । £ 

১৭। একই উচ্চতা থেকে পাথরের উপর পড়লে ব্যথা লাগলেও বাঁলর উপর 
পড়ায় ব্যথা লাগে না কেন 2 


৬ পাথরের উপর পড়লে ব্যথা লাগে কারণ পাথরের প্রাতরোধ শান্ত বৌশ। 


অন্যাঁদকে বাঁলর প্রাতরোধ ক্ষমতা কম হওয়ায় ব্যথা লাগে না । 
১৮। বন্দুক ছহখ্ড়লে পিছনাঁদকে ধাক্কা দেয় কেন ? 
এলি ছোঁড়ার সময় সমভাবে বিপরাঁত ক্রিয়া অর্থাৎ পিছন 


৪ বন্দুক থেকে গর 
কে প্রাতাক্রয়ার সৃষ্টি হয়, এই জন্যই বন্দুকধারী ধাক্কা অনুভব করে। 


১৯ বলের আঁভকষাঁয় একক কি? 

৩ পথবীর উপর বা কাছে অর্বাস্থিত কোন বস্তুকে পাথবী তার কেন্দ্রের দিকে 
একাঁট বল দিয়ে আকর্ষণ করে। এই বলকে বলা হয় ভার! কোন বস্তুর উপর বল 
প্রযুন্ত হলে বলের আঁভমদখে ত্বরণ সংণ্টি হয়। আঁভকর্ষজ বলের ক্রিয়ায় বস্তুতে 
উৎপন্ন ত্বরণকে আঁভকর্ষ'জ ত্বরণ বলা হয়! এই ত্বরণকে ৪ দিয়ে প্রকাশ করা হয় । 
সি. জজ. এস. পদ্ধাঁততে ৪ এর মান 981 সে. ি./সেকেডঃ ৷ এফ. পি. এস. 
সকেণ্ড* | সি. জি. এস. পদ্ধাততে আঁভক্ষায় 


পদ্ধাততে এই ত্বরণের মান 32'2 ফুট/( 
একক হল এক গ্রাম ভার। এক গ্রাম ভরসম্পন্ন কোন বস্তু যে বল য়ে পাঁথবীর 


কেন্দ্রের দিকে আকার্ধ ত হয় তাকেই বলে এক গ্রাম ভার । 
এফ. ি- এস- পদ্ধাততে আঁভকর্ষাঁয় একক হল এক পাউণ্ড ভার ৷ একপ্রাম 


ভর সম্পন্ন কোন বস্তু যে বল 'দয়ে পাথবার কেন্দ্রের দিকে আকার্ধত হয় তাকেই বলে 


1 পাউণ্ড ভার । 

একক ভর সম্পন্ন কোন বস্তু যে 
বলে আঁভকষাঁয় একক। 

২০। ভরবেগের সংরক্ষণ সন কি? 

গ বাইরে থেকে কোন বল প্রযনন্ত নাহ 
প্রভাবে পরস্পর ক্রিয়াশীল দুই বা তার ৫ 


পাঁরবত'ন হয় না। 
এট।ই ভরবেগের সংরক্ষণ সু । 
২১। দুজন লোক একটি দাঁড়র দ?প্র 


বল দিয়ে কেন্দ্রের 1্দকে আকার্ধত হয় তাকেই 


লে পারস্পাঁরক ক্রিয়া ও প্রতিক্রিয়া বলের 
বাঁশ বস্তুর মোট টোখক ভরবেগের কোন 


ন্ত থেকে প্রত্যেকে 50 পাউণ্ড ভার বলে 


৪ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 
দাঁড়াট টানলে (১) দড়ির টান হবে 100 পাউণ্ড (২) টান হবে 50 পাউণ্ড (৩) টাল 
হবে 25 পাউণ্ড এর কোনটি ঠিক? 


গ টান হবে 50 পাউণ্ড। যে কোন একজন যে বলে টানবে সেটাই অন্যজনের 


উপর রা করে। অতএব যে কোন একজন যে বল প্রয়োগ করছে অর্থাৎ দাঁড়র টান 
হবে সেই 50 পাউণ্ড ভার । 


কেন? 
৬ প্রাথীমক অবস্থায় লোকটি আর নৌকার ভরবেগ শুন্য ছিল। লোকাঁট 
নৌকা থেকে লাফিয়ে নামলেই লোকটি এবং নৌকার ভরবেগ সমান ও 1বপরশতমুখী 


হবে। যেহেতু নৌকার ভর লোকটির ভরের তুলনায় ঢের বেশি তাই নৌকার বেগ 
লোকের বেগের তুলনায় কম হয়। তাই লোকঁট লাফিয়ে পড়লে নৌকা শুধ পিছনে 
সরে যায়। 


২৩। কোন বন্দুক থেকে গড়ি ছোঁড়া হলে (১) গলি ছোঁড়ার আগে (২) গলি 
ছোঁড়ার ঠিক পরে বন্দ কের ভরবেগ কি হবে ? 
৪ (১) বন্দুক থেকে গঢল ছেঁড়ার আগে সেটা 'দ্থর অবস্থায় ছিল। ভরবেগ 
হল ভর ও বেগের গুণফল ৷ তাই ্থর অবস্থায় বন্দুকের ভরবেগ শূন্য হবে। 
(২) বন্দুক থেকে গল ছোঁড়ার সময় গাল ছোটে সামনের দিকে আর বন্দ:কাঁট 
বন্দধকের ভর বোঁশ হওয়ায় পিছনের বেগ কম হয়। এ সময় 
ন গুণফল হল এর ভরবেগ । এই ভরবেগ গদীলর ভরবেগের সমান, 


২৪। বসন্তর ভরকেন্দ্র ক ? ভারকেন্দ্ কাকে বলে? 

৬ বস্তুকে কতকগুলো কণার সম্যন্ট ধরা হয়। প্রাতাট কণার ভর আছে । 
বস্তুন ভর কোন একাটি বিন্দুতে আছে বলে ভাবা হয়। যো বিন্দুতে হচ্তাটর সব 
ভর কেন্দ্রীভূত ধরা হয় তাকে ভরকেন্দ্ব বলে । 

বস্তুর ভার হল পাঁথবীর আকর্ষণ বল। । বস্তু যেহেতু কতকগুলো কণার সমা্ট 
তাই প্রাতাঁট কণাকেই পণ্ুথবী আকর্ষণ করে । প্রাত কণার উপর এই আকর্ষণ বলের 
লাঁবধ বল যে বন্দুতে ক্রিয়া করে তাকেই ভারকেন্দ্র বলে। 

২৫। “আভকর্ষজ তররণের মান সব বিন্দুতে ৰ ন 
ভারকেন্দ্র একই হবে'- কথা ele অপরিবাতিত থাকলে ভরকেন্দ্র ও 

৪ হ্যা, কথাটি ঠিক, এক্ষেত্রে ভর ও ভারত 

২৬। রকেট বা জেট প্লেন কি ভাবে ওড়ে ? 

গু কোন রকেটের মধ্যে থাকে 
জবালানী জবালানো হয়। দহনের ফলে বেখানে লারা 
মুখের পিছনের ফুটো দিয়ে বাইরে যায়। সংরক্ষণ সূত্র টা লা 
কে সমান ভরবেগ লাভ করে, ফলে রকেট সাম হি রকেটও উল্টো 


কণ্দু একই হবে। 


২২। কোন লোক নোঁকা থেকে লাফিয়ে তাঁরে নামলে নৌকাটি পিছনে সরে যায় 


| 


| 
| 


| 


| 


| 
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জেটের ক্ষেত্রে তীব্রবেগে গাঁতশীল গ্যাসের জেটের উপর গ্যাস বল প্রয়োগ করতে 
থাকায় ওই গ্যাস পিছনে ভরবেগ প্রাপ্ত হয় । এর ফলে জেট প্লেন তীর গাঁততে 
সামনে উড়তে থাকে । 

২৭। বরফ জমা হুদের উপর আমরা হাঁটতে পারি না কেন ? 

গ বরফের উপরের অংশ মসৃণ হওয়ায় পা আর বরফতলের মধ্যে ঘর্ষণ বল 
থাকে না। ‘ঘর্ষণ বল না থাকার জন্য সামনে ঠেলে দেবার মত দরকারী প্রাতীক্িয়া 
বল পাওয়া যায় না, আর এই জন্যই আমরা হাঁটতে পাঁর না । 

২৮। আঁভকেন্দ্রু ও অপকেন্দ্র বল কি? - 

৩ কোন বস্তু যখন সমবেগে কোন বৃত্তাকার পথে ঘুরতে থাকে তখন গাঁতবেগের 
মান এক থাকলেও এর বেগের আঁভমুখী একটি বল যুক্ত হতে থাকে । এর নাম 
আঁভকেন্দ্রু বল। 

কোন বস্তু বান্তাকার পথে ঘোরার সময় এর উপর আঁভকেন্দ্র বল প্রযুক্ত হয়। 
ঘ.রন্তবস্তুও বাইরের বলের উপর সমান ও বিপরীতমখী বল প্রয়োগ করে। 
এই বলের দিক বাতের ব্যাসার্ধ বরাবর কেন্দ্র থেকে বাইরের [কে প্রযুক্ত হয়। - এট 
অপকেন্দ্র বল। 

২৯। পৃথিবীর মেরু অণ্টল একটু চাপা কেন ? 

 গাঁথবী সম্পূর্ণ গোলাকার নয়, এর মের অঞ্চল বেশ চাপা । এর কারণ 
হল পৃথিবীর নিজের অক্ষের চারাঁদকে ঘূর্ণনের ফলে উৎপন্ন হওয়া অপকেন্দ্র বল ৷ 

৩০। কার্য কাকে বলে? 

৬ কোন বস্তুতে বল প্রয়োগ করলে যাঁদ বলের প্রয়োগাবন্দ; বলের ক্রিয়ার 


আঁভমূখে সরে যায় তাহলে যা ঘটে তাকেই কার্য বলে । | 
কার্য পাঁরমাপ করা হয় এইভাবে : কার্য-বলের মান * বলের প্রয়োগ বন্দর 


সরণ। কার্য একাঁট স্কেলার রাশ । এক্ষেত্রে W=P.5 যেখানে W কার্য, P বল ও 
5 সরণ। 
৩১। ন: জি. এস. আর মোট্রক পদ্ধাততে কার্যের একক ক ? 

৩ দস. জি. এস. পদ্ধীততে কার্ষের এককের নাম আর্গ॥ এক ডাইন বল কোন 
বস্তুতে প্রয়োগ করে যাঁদ প্রয়োগ বিন্দদকে এক সে. দম. সরানো যায় তাহলে কার্ষে'র 
পাঁরমাণ হয় 1 আর্গ। 

মৌট্রক পদ্ধাততে কার্যের একক হল জংল। এক ধনউটন বল কোন বস্তুতে 
প্রয়োগ করে প্রয়োগ্াবন্দ; যাঁদ 1 মিটার সরানো যার তাহলে বে কার্য হয় ত 
॥ জুল। 

৩২। জুন ও আর্গের সম্পর্ক কি? 

৬ 1 জূল-1 নিউটন * 1 মিটার 

5105 ডাইন * 102 সে- মিঃ= 10" আর্গ | 
৩৩ । অণ্বক্ষমতা আর ওয়াট কাকে বলে ? 
৩ আঁভকর্ষের 'বিরঃদ্ধে এক সেকেন্ডে ৬$০ পাউণ্ডকে এক ফুট তোলার 


ঙ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


ঈ্সতাকে বলা হয় অধ্বক্ষমতা। এম. কে. এস. পদ্ধাততে ক্ষমতার একককে বলে 


জযল/সেকে'ড । এর একটি বিশেষ নাম দেওয়া হয়েছে। নামাঁট হল ওয়া । 
অতএব 1 ওয়াট =1 জুল/সেকেণ্ড- 107 আগ/সেকেন্ড। 
৩৪। কিলোওয়াট ও মেগাওয়াট কত ওয়াট 2 
৪ এক িলোওয়াট হল 1000 ওয়াট। আর এক মেগাওয়াট হল 106 ওয়াট ৷ 
৩৫। অদ্বক্ষমতা ও ওয়াটের সম্পক কি? 
* 1! অশবক্ষমতা 550 পাউণ্ড 1356 জুল/সেকেন্ড-74৫ ওয়াট । 
(H.P.) 
৩৬। ক্ষমতা ও শান্ত কি? রর 
Ww = মোট কার্য [| 
৬ কাজ করার হারকে ক্ষমতা বলে। সূত্র 15৯ 
কোন বস্তুর কাজ করার সামর্থ্কে বলে শান্ত । শান্ত নানা রকম, যেমন, 
যান্বিক শান্তি, আলোক শাঁত, বৈদ্য;তক শান্ত ইত্যাদি৷ 
৩৭ । গতিশান্তি ও দ্থাতশান্তি ক? 
* কোন বস্তু গাঁতর জন্য যে শাঁত অর্জন করে তাকে বলা হয় গাঁতশাঁন্ত । 
আবার বস্তু স্থাতির জন্য যে শান্তর আধকারা হয় তাকে 'দ্থাতশান্ত বলে। 
৩/। শান্তির রুপান্তর কিভাবে হয়? 
৬ 'বাভনন ধরনের শান্ত পরস্পরের সঙ্গে সদ্বন্ধ যডন্ত থাকে। অর্থাৎ এক 


যেমন ইলেকাট্রিক বাজ্বের মধ্যে বিদ্যুৎ 
করলে ফিলামেণ্ট আলো দিতে থাকে। এইভাবে বিদন্যৎ শান্তর আলোক 
শান্ততে র 


এন্ট বা নাশ নেই, শান্ত কেবল একর:প থেকে অন্য এক বা তার 
চেয়ে বেশি রুপে পারবার্ত'ত হতে পারে। মহাবিশ্বে মোট শান্তর পারমাণ নার্দ্ট 
আর অপারবত'নীয়। এটাই হল শান্তির নিত্যতা সূত্র । 
5০। “সৌর শান্তই সব শন্তির উৎস" কথাটি (১) ডিক (২) ঠিক নয়? 
(১) ঠিক। পাঁথবীর সব মৌলিক পদাথথই সূর্যে বর্তমান । তাই বলা যায় 
প্‌ঁথবাঁর সব শান্তর উৎসই সুর্য অর্থাৎ সৌর শান্ত। " 
৪১। কোনটি ঠিক? মহাক্ষের সুত্র আবিৎ ৫ 
(২) আইজযাক [নিউটন (৩) গ্যালিনিও । মার করেন: (১) আকন 
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এই অ কর্ষণ বল বস্তু দুটোর ভরের গঃণফলের সমানুপাতী আর তাদের মধ্যের 
দ্‌রত্বের বর্গের ব্যস্তনহপাতী । 
৪৩। নিউটনের মহাকর্ষ সুত্র ক? 
৬ দুটো বস্তুর ভর যাঁদ [01 ও [15 


সূত্র অনৃযায়ী পরস্পরের আকর্ষণ বল | হলে সুত্র হবে, Fo 


৪3। মহাকষায় ধ্রুবক কি? এর মান কত? 

৬ একক ভরের দুটি বস্তু একই দূরত্বে থাকলে তাং 
কাজ করে সোঁট মহাকধাঁয় প্রুবকের সমান । 

‘mim 
সূত্রটি হল = G যা” 

G হল মহাকষীঁয় ধ্রুবক ৷ 

G এর মান হল সি. জি. এস. পদ্ধাততে 6°67 x 1078 

৪৫1 গাঁতিশন্তির ও দ্থাতশন্ডির পাঁরমাপ কি? 

৩ বক্তুর গাতশান্ত হল- ৮ বস্তুর ভর (বেগ) ৷ ৷ ভরের কোন বস্তুকে 
পঠীথবীর বুক থেকে আভকর্ষবলের বিরদ্ধে 1, উচ্চতায় তুলতে যে কার্য করতে হয় 
তাই 'স্থাতশান্তর পাঁরমাপ অর্থাৎ, বদ্তুর স্থাতশান্তর পাঁরমাপ= বস্তুর ভর * আঁভ- 
কর্ষজ ত্বরণ *উচ্চতা ! তাহলে এটা হল mgh I 
৪৬। 100 ডাইন বল কোন বদতুর উপর ক্রিয়া করলে বস্তুটির 100 সে. মর 


সরণ হয়। বল কর্তৃক কাধের মান কত? 
৬ এখানে বল P= 100 ডাইন, সরণ 5= 100 সে. নম, 
কৃত কার্য হল W = PS= 100 x 100= 104 আর্গ। 


৪৭1 কোন একা গাঁড় ঘমবেগে চলছে । গাড়ির হীর্জন কৈ কোন কাজ করছে? 
৪ গাঁড় সমবেগে চললেও গ্রাঁড়র ই্জন এক জায়গায় আবদ্ধ রয়েছে । ইাঁঞ্জন 
এক জায়গায় বদ্ধ থাকায় গাঁড় চললেও ইাঁঞ্জনের কোন সরণ হয় না । সন্তরাং ইঞ্জিন 


আর তাদের মধ্যেকার দণ্রত্ব 7 হয় তাহলে 


দর মধ্যে যে আকর্ষণ বল 


কোন কাজ করছে'না ৷ 
৪৮। একা ভার বস্তু ও হারকা বস্তুর গাঁতশান্ত গমান।॥ এদের কার ভরবেগ 
বোশ 2 


ও. এক্ষেত্রে ভার বস্তুর ভরবেগই বোঁশ হবে। 
৪৯। একটি ছেলে এক বালাঁত জল হাতে দিয়ে কোন {লিফটে করে উঠলে 


(১) ছেলোট জলের বালতির উপর কোন কাজ করে কি? (২) জলের 


শান্ত {ক অপাঁরবাতত থাকে ? 
উঠলে কোন কার্য হয় না। লিফটে দাঁড়িয়ে 


(১) জলের বালতি 'নয়ে 
থাকায় প্রয্লোগাবন্দুর সরণ হয় না তাই বালাঁততে ছেলোঁট কোন কার্য করে না! 


ঢু _ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


(২) জলের বালাতর শান্ত অপাঁরবার্তত থাকবে যেহেতু এক জায়গায় থাকায় 
এতে সরণ হয় না। 


$০1 আঁভকর্ষ ও আঁভকর্ধজ ত্বরণ ক ? 
৬ মহাকর্ষের সূত্র অনুযায়ী পৃথিবী তার উপরের সমস্ত বস্তুকে নিজের দিকে 


আকর্ষণ করে। এটাও মহাকর্ষ । তবে পাঁথবাঁর বেলায় এই আকর্ষণ বলতে বলা 
হয় আভকর্ষ। এই আকর্ষণ কেন্দ্রমুখী । 


নিউটনের গাঁতসত্র থেকে জানা যায় কোন বস্তুতে বল প্রযু্ হলে তাতে রণ সমষ্টি 
হয়। আঁভকর্ষ বলের ক্রিয়া় পতন 


শীল বস্তুতে যে ত্বরণ সাঘ্ট হয় তাকে বলে 
আভকর্ষজ ত্বরণ । 


€১। বস্তুর ভর ও ভারের পার্থক্য বক? 

৪ ভর বলতে বস্তুাটর মধ্যে [ক পাঁরমাণ জড় 
বোঝায় । “কিন্তু ভার হল একটা বল। 
করে। বস্তুর ভার W হলে সমন্রাট হবে ভা 

৫২। পৃথিবীর ভর ও ঘনত্ব কত? 

গু পাথবীর ভর হল 596১৫10গ7 

৫৩। সুর্যের ভর কত? 

গু স্যর ভর হল 2১ 109০ কলোগ্রাম ৷ 
- 68। আঁভকর্ষজ ত্বরণের মান কত? 

৬ আভকর্ষজ ত্বরণের মান নিরক্ষরেথায় সবচেয়ে কম 978 সে. ি./সেকেণ্ডং 
আর সবচেয়ে বশ মেরু অঞ্চলে 983 সে. সেকেন্ড । তাই 980'6 সে. ম./ 

র /সেকেণ্ডঃ ধরা হয় । 


66৫ । কোন বস্তুর ভার কি ভাবে নয় করা যায়? 
৬ ভার যাঁদ W হয় আর 


বস্তুর ভর হয় 17, তাহলে বস্তুর ভার হবে W= ৪ 
& হল আঁভকর্ষজ ত্বরণের মান । | 
অর্থাৎ বস্তুর ভার- বস্তুর ভর X আভকর্ষজ ত্বরণ । 
৫৬। কোন বস্তুর আঁভকর্ধজ ত্বরণের মান (১) মেরপ্রীত্তে কত হবে? 
(২) ভূপহচ্ঠে কত হবে ? (৩) গহথিবার অভ্যন্তরে কত হবে? 
৬ (১) পাঁথবী সম্পূর্ণ‘ গোলাকার ডু 
নর, মের; অঞ্চল একটু চাপা, িরক্ষ অঞ্চল 
ফোলা । সেই জন্য কেন্দ্র $ ~ 
&-এর মান দুরত্বের বর্গের 


পদার্থ আছে তাই 
যে বলের সাহায্যে পথবী তাকে আকর্ষণ 
7008) Mm হল ভর ও ৪ আঁভকর্ষ‘জ ত্বরণ । 


শ্রাম। এবং ঘনত্ব হল 5'46 গ্রা./স. সি. । 


(২) উচ্চতা বাঁদ্ধর সঙ্গে সঙ্গে 


(৩) পাঁথবীর যত অভ্যন্তরে যাওয়া যায় অ' 


আঁভকর্ষজ বরণের মান হ্রাস পায়। 
[ভকৰ্ষ‘জ ত্বরণের মান ততই কমে। 
গৃথিবা পৃষ্ঠেই এর মান সবচেয়ে বোশ। বি: 


পদার্থীবদ্যা ৯ 
$৭। কোন লোক থর লিফটের মধ্যে দাঁড়ানো অবস্থায় থাকলে তার উপর কি 
বল কাজ করে? 

৩ কোন লোক স্থির লফটে দাঁড়িয়ে থাকলে লোকাটর ওজন ঘ/ নিচের দিকে 
কিয়া করতে থাকে। নিউটনের প্রথম সন্ধে অনুযায়ী লিফটের মেঝে লোকটির উপর 
উরধ'ঘাতা বল ৮ প্রয়োগ করে । লোকটি স্থির থাকলে এই বল দাট সমান হবে । 

6৮। পতনশশীল বস্তুর সূন্রগ্ীল কি? 

৬ পতনশীল বস্তুর প্রথম সবর : বায়ুশন্য স্থানে স্থির অবস্থা থেকে গড়ার সময় 
সব বস্তুই সমান দ্রততায় নামে । 

দিতীর সূত্র: ্থতাবস্থা থেকে অবতরণ কালে বস্তুর িদিণ্ট সময়ের বেগ 
পতনকালের সমানহপাতিক। অর্থাৎ গাঁতবেগ ও সময় % ও £ হলে ৮০০ 

তৃতীয় সূত্র: শ্মিতাবস্থা থেকে অবাধ অবতরণের সময় পতনশীল বদ্তু কোন 
নাদ্ট সময়ে যে দূরত্ব অতিক্রম করে সেটা পতনকালের বর্গের সমানুপাতিক | 
অর্থাৎ দূরত্ব 1, ও সময় £ হলে 1০০৮1 

৫১। «কোন বস্তুর ওজন পৃথিবীর কেন্দ্রে সবচেয়ে বেশ ।” কথাটি (১) ঠিক? 


(২) ঠিক নয়? 
গ কথাটা ঠিক নয়। যে কোন বস্তুর ওজন পৃথিবীর কেন্দ্রে সবচেয়ে কম অর্থাৎ 


শুন্য, কারণ কেন্দ্রে আঁভকর্ষজ ত্বরণের মান শঃনঃ । 

৩০। পৃথিবী থেকে কোন কিছুর ওজন চাঁদে নিয়ে গেলে কি রকম হবে ! 

৩ প্‌ঁথবার কোন বস্তুকে চাঁদে নিয়ে গেলে এর ওজন হবে ছয় ভাগের 
একভাগ । 


৬১। ‘এসকেপ ভেলসিটি’ কাকে বলে? 
€ এসকেপ ভেলাসাট বা ম:ন্তবেগ হল সবচেয়ে কম যে বেগ প্রয়োগ করলে কোন 


বস্তু পর্রথবীর আকর্ষণ কাটিয়ে পৃথবীর বাইরে চলে যেতে পারে আর {ফিরে আসেনা ৷ 

৬২। মঢুন্তিবেগের মান কত £ 

9 ম্টন্তবেগের মান হল ঘণ্টায় 25,000 হাজার মাইল। অর্থনৎ ঘণ্টায় _ 
25,000 মাইল বেগে কোন বদ্তু পাবার বাইরে ছখ্ড়ুলে বদতুটি পঠথবীতে ফিরে 
আসবে না। এই কারণেই কোন কারিম উপগ্রহ মহাকাশ পাঁরক্রমায় পাঠাতে গেলে এর 
ত্বরণ হতে হবে 17500 মাইল প্রীত ঘণ্টা থেকে 25000 মাইল প্রাত ঘণ্টার মধ্যে! 

৬৩। ক্াত্রিম উপগ্রহ কিভাবে মহাকাশে পাঠানো হয় ? 

৪ পাঁথবা থেকে কীন্রম উপগ্রহকে উৎক্ষেপনের সময় সোজা উপরে 
পাঠানো হয়, পরে জেটের সাহায্যে তাকে অনভূমক তলে আনা হয় । এটি তখন 
কক্ষপথে পাঁথবীকে প্রদাক্ষণ করতে থাকে । 

এজন্য তিনটি রকেট ব্যবহার 


কুত্রম উপগ্রহকে একবারে উপরে পাঠানো হয় না। 
করা হয়, প্রথম রকেট একে 60 কি মি. উপরে তোলে৷ দ্বিতীয় ও তৃতীয় 


মুখে রেখে 


ও সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


রকেট তোলে 23) ক. মি. তারপর এর গাঁতবেগ দাঁড়ায় ঘণ্টায় 11 ৮105 
কলোমটার | ৃ 

৬৪। মহাকাশ যাত্রী নিজেকে ভারশ[ন্য মনে করে কেন ? 

৪ মানুষ যখন কীন্রম উপগ্রহে ভ্রমণ করে তখন তার উপর আকর্ষণ বল ঘূর্ণনের 
জন্য দরকারী আঁভকেন্দ্র বল সরবরাহ করে। এই সময় মানুষের উপর অপকেন্দু 
বল কাজ করে। এই দর্াট বল সমান হওয়ার যাত্রীর উপর পৃথিবীর মোট বলের গান 
শনন্য । এই জন্য মহাকাশ যাত্রী নিজেকে ভার শূন্য ভাবে । 

৬৫ | ঘনত্ব ও আপো্ষিক গুরুত্ব কি? 

গু কোন বস্তুর ঘনত্ব হল একক আয়তনে যে পাঁরমাণ পদার্থ থাকে তাই । 

সি. জি. এস. পদ্ধাততে এর একক হল গ্রাম/ঘন সে. মি. আর এফ. পি. এস. 
পদ্ধাতিতে পাউণ্ড/ঘনফুট । 

কোন পদার্থ এর 'না্দণ্ট আয়তনের ওজন ও 40 তাপমান্রায় এর সম আয়তনের 
জলের ওজনের অনদপাতকে ওই পদার্থের আপোঁক্ষক গুরুত্ব বলে। 

৬৬। জল ও বায়ুর ঘনত্ব কত ? 

৬ জলের ঘনত্ব হল 40 তাপমান্রা 

তাপমাত্রা ও চাপে '00129 গ্রাম স. ?স.। 

৬৭। প্লবতা কি? 


কোন বদ্তুকে তরল পদার্থে আধাশক বা পুরোপযার 'নমাঁচ্জত করলে এর উপর 
একা উধমুখা ঘাত দেখা 


যায়। একেই প্রবতা বলে। 
৬৮। আঁকর্ণীমাডস কে ছিলেন 2 
৬ আঁকাামাঁডস [ছিলেন গ্রীসের একজন বিখ্যাত বিজ্ঞানশ। তাঁর জন্ম 
কউজে, খরীন্টপুব* ২৮৭ অব্দে। দণ্ভণগ্যবশতঃ এক রোমান সৈন্যের হাতে 


২১২ অন্দে তান নিহত হন। আপোক্ষকতার সুত্ৰ তাঁরই আ'বচ্কার । 
৬৯। আঁকণমাঁডসের সুত্র কি? টু 


৬ কোন বস্তুকে যাঁদ কোন দ্থর তরলে বা বায়বীয় পদার্থে আংশক বা 
গরোগণার নিমজ্জিত করা যায় 


ই তাহলে বস্তুটির ওজনের আপাত হাস ঘটে। এই 
হাস বস্তুটি যে তরল বা বায়বাঁয় পদার্থ অপসারণ করে তার ওজনের সমান । 

এই হল আঁ্কীমাঁডসের সত্র। 
৭০। 


য় 1 গ্রাম/াঁস. সি. আর বায়ুর ঘনত্ব প্রমাণ 


গ্যাস ভারত বেলঃন আকাশে ওড়ে কেন? 
“যাস বায়॥র চেয়ে হালকা । বেলুন ভাত হাইড 

J জেন গ্যাসের 
মোট ভার বেলন যে নে হই ঘাত করে তার সমান আয়তনের বায়ুর ভারের দেলে 
*তে থাকে । 
5) "ন বা ডুবোজাহাজ জলের নিচে চলে কিভাবে? 
রা বা বা ভুবোজাহাজে অনেকগুলো ট্যাঙ্ক থাকে। এদের বলে 
ব্যালাস্ট ট্যাত্ক। এতে ভালভ্‌ লাগানো থাকে । “এর সাহায্যে ট্যাঙ্কগুলো জল 

০) 


পদার্থাবিদ্যা ১১. 


ভাতিএ 

টি যে যাক খালি অবস্থায় বায়:পূর্ণ থাকে আর লাবমৌরন জলে 
| ট্যাঙ্কে জল ভীর্ত করা হলে এটি ভার হয়ে যায় আর জলে ডুবে 

চলতে পারে। 


নি বায়ুমণ্ডল কি? 
পাঁথবীকে ঘিরে কয়েকশ’ মাইল পর্যন্ত একটা বিশাল গ্যাসীয় স্তর আছে। 
মণ্ডল ততই লঘু হয়। 


এ 
তু বলা হয় বায়ুমণ্ডল। যত উপরে ওঠা যায় বায়? 
রা কিছ গ্যাসের মিশ্রণে তোর ৷ এর মধ্যে আছে নাইট্রোজেন শতকরা 77% 
নি , আন্মিজেন 21% ভাগ, আর্গন 1% ॥ এছাড়া জলীয় বাচ্প, কার্বন ডাইঅক্সাইড, 

য়ন, 'রুপটন, 'হালিয়াম গ্যাস ৷ 

খে বায়মন্ডলের চাপ কত? 

. সং জি, এস*এককে বার়মন্ডলের চাপ 
বগ’ সে. মি-। 

এফ. পি. এস. এককে 147 পাউণ্ড ভাগ ইণ্ডি। 


৭৪। বার ও মালবার কি? 


হল 1:03961% 108 ডাইন! 


৪ কখনও কখনও বায়ুমণ্ডলের চাপকে বার ও 'মালিবারে প্রকাশ করা হর ! 
1 বার- 108 ডাইন/সে. মি.* ৰ - 
1 'মালবার- 1000 ডাইন!সে- মি-ঃ 

-1014 মিলিবার | 


এই হিসেবে 1 বায়; মণ্ডল- 1014 বার 


৭৫। ব্যারোিটার কি? ৫ 
৪ ব্যারোমটার বায়ুমণ্ডলের চাপ মাপার যন্্র। এটি আ'বচ্কার করেন 


টারসেলগ। এই যন্ত্রে সাধারণত পারদ ব্যবহার করা হয়। 


৭৬। তাপ ও তাপমান্রা কি? 
৬ তাপ একরকম শান্ত । তাপের তারতম্যের জন্য বস্তুর ভিতরের অগ;গনুলোর' 
গতিশান্তর বদল ঘটে । বল্তুতে তাপ দিলে গরম হয়ে ওঠে আর তাপ বর্জন করলে 


ঠাণ্ডা হয়ে যায় । 
কোন বদ্তু ঠাণ্ডা বা গরম এই অন[ভূতির মাত্রা হল তাপমান্তা | 
স্কেলকি? 


৭৭। সেলসিয়াস ও ফারেনহাইট 
সকল হল 0° ঁডিগ্রীকে নিয় স্থিরাৎক আর 100° 


৩ সেলসিয়াস বা সোঁ্টগ্রেড ৫ 
গ্রীকে উ্ধ '্থরাৎক ধরে মাঝের অংশ একশ সমান ভাগে ভাগ করলে এক এক 


ভাগ 1:01 

ফারেনহাইট স্কেলে নিম্ন স্থিরাগক ধরা হয় 32" আর উর্ধ স্থিরাক 212° ডিগ্ৰী ৷ 
মাঝের অংশ 180 ভাগে ভাগ করা হয় । এক এক ভাগ হয় 1 চ। 

৭৮। নেণ্টিগ্রেড ও ফারেনহাইট স্কেলে একটি থেকে অন্যটা কিভাবে জানা যায় 2. 


১২ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 
GL ES32 
AE 


ত _ এই সূত থেকে সোঁণ্টগ্রেড বা ফারেনহাইট স্কেলের যে কোন 
একাঁট জানা থাকলে অন্যাট নির্ণ করা যায়। 

৭৯। কোন তাপমাত্রায় একটা কাঠের ও ধাতুর টুকরো একই রকম গরম বা ঠাণ্ডা 
মনে হবে 2 

৪ কাঠের আর ধাতুর টুকরো মান 
থেকে শরীরে তাপ সঞ্চালন ঘটবে না । 
বলে মনে হবে । 

৮০। মানুষের শরীরের স্বাভাবিক তাপমাত্রা কত? 

৬ মানুষের শরীরে 


*ষের শরীরের তাপমাত্রার সমান হলে এগুলো 
সদ্তরাং এগুলোকে একই রকম গরম বা ঠাণ্ডা 


9 সাত্রাট থেকে আমরা পাই, 
F-32 F—3 
ওহ 5=_ 2 বা মলগাঞ্। 
৮৩। ০0% আর 0.০ 
৬ 0.০ বেশি উষ্ণ । 


‘তাপ প্রয়োগে কঠিন পদাথের প্রসারন ঘটে, 


252. 
5 
এর মধ্যে কোনটি উষ্ণ বেশ ? 


কথাটি (১) ঠিক (২) ঠিক 


1০ তাপনারা বাদ্ধতে কোন পদার্থের যে দৈধ্য প্রসারণ 
হয় তাকে ওই পদার্থের দৈঘ্য 


৮৬। ইম্পাতের প্রসারণ গুণা্ক কত ? 


৬ ইস্পাতের প্রসারণ গণাঙ্ক '000011/01 
৮৭। 


পেলের লাইনে দুটো রেলের মাঝখানে ফাঁক রাখা হয় কেন? 
রেল লাইনে দুটো রেলের মাঝখানে ফাঁক রাখা 


মেটা কাচের গ্ন 
চা ললে গ্রাসের ভিতরের অংশ গরম হয়ে উঠে 

প্রসারিত হয় কিন্তু কাচ তাপের রাহা হওয়ায় বাইরের অংশ ও 
ডা থাকে আর প্রসারণ ঘটে না। শব 
'কমপ্রসারণ হয় ও গ্রাস ফেটে যায়। 


সম ছি ইহ 


পদার্থাবদ্যা ১৩ 


৮৯। বয়েলের সূত্র কি? 

 তাপমান্রা স্হির থাকলে কোন নির্দিষ্ট পাঁরমাণ গ্যাসের আয়তন এর চাপের 
সঙ্গে ব্যস্তানপাতে পাঁরবর্তিত হয় । এটাই বয়েলের সত্র। 

নাদর্ট পরিমাণ গ্যাসের আয়তন % হলে আর প্রযুক্ত চাপ ৮ হলে সমত্র্টি হবে 


L 
চি বা ৮৬-ধ্ুবক। 


৯০। চাল“সের সূত্র কি? 
© চাপ চ্হির থাকলে প্রত ডিগ্রী সোশ্টগ্রেড তাপমাত্রা বাড়লে বা কমলে কোন 


নিদিষ্ট আয়তন গ্যাস 0০ তাপমাত্রায় হী ভগ্নাংশ হারে বৃদ্ধি বা হাস পায়। 


৯১। পরম শুন্য বা আযাবসালউট স্কেল কাকে বলে? 
৩ কোন গ্যাসকে শীতল করলে-_273:0. তাপমান্রায় গ্যাসের আয়তন লোপ 


পায়। একে বলে পরম শূন্য তাপমাত্রা । 
পরম শূন্য তাপমান্রাকে শূন্য ধরে প্রতীডিগ্রী ব্যবধানকে 10 সমান করে লর্ড 
কেলাঁভন একটি স্কেল চাল; করেন । এর নাম তাপমান্রার চরম স্কেল। এই স্কেলে 
কোন তাপমাত্রা সোঁ্টিগ্রেড স্কেলের মান থেকে 273°C বোঁশ হয় । সৌণ্টিগ্রেড স্কেলে, 
তাপমান্রা হলে কেলভিন বা পরম স্কেলে এই তাপমাত্রা হবে (72732) 1 


৯২। ক্যালোরি কাকে বলে 
গ গস জি. এস. পদ্ধতিতে তাপের একককে ক্যালোরি বলা হয়। এক গ্রাম 


জলের তাপমাত্রা 1 ডিগ্রী সে্টিগ্রেড বৃদ্ধি করতে যে পারমাণ তাপের প্রয়োজন হয় 


তাকে ক্যালোরি বলে 
৯৩। ব্রিটিশ থামল একক কি? 
৬ এফ. পি. এস. পদ্ধাততে তাপের একককে 'ব্রাটণ থামণল একক বলে। এক 
পাউণ্ড জলের তাপমাত্রা 1 ডিগ্রী ফারেনহাইট বৃদ্ধি করতে যে তাপ দরকার হয় তাই 


'রাঁটণ থামণল একক । 

৯৪। 1 ব্রিটিশ থামণাল একক ও 1 সোণ্টিগ্রেড তাপ একক কত ক্যালোরি? 

গু 1 ব্রিটিশ থার্মাল একক- 252 ক্যালোরি । 

1 সোণ্টগ্রেড তাপ একক -453.6 ক্যালোরি ৷ 

৯৫ | তাপগ্রাহিতা ও আপেক্ষিক তাপ কি? 

কোন বস্তুর তাপমাত্রা 1 ডিগ্রী বৃদ্ধি করতে যে পরিমাণ তাপ দরকার হয় 
তাকে ওই বস্তুর তাপ-গ্রাহিতা বলে । 

একক ভরের কোন পদার্থের 1" ডিগ্রী তাপমাত্রা বাঁদ্ধ করতে যে তাপ লাগে তাকে 
ওই পদার্থটর আপেক্ষিক তাপ বলা হয়। 


৯৬1 ক্যালোরিমিতির নীতি কি? 
দুটো আলাদা তাপমাত্রার বস্তু পরস্পরের সংস্পর্শে রাখলে যে বস্তুর, 


সায়েন্স নলেজ অর্মীনবাস 
-১৪ 


4৫. 
তাপমান্রা কম সে অন্যাটর তাপ গ্রহণ করে। Ek যতটা তাপ বর্জন করে অন্যাঁট 
ততটাই গ্রহণ করে। ক গা ত 
তার রি বিক্রিয়া, ঘর্ষণ ইত্যাঁদ জানত প্রাকরয়ায় উৎপন্ন 
ডা hE ডান্তারী থার্মেণমিটার ডুবিয়ে জলের তাপ মাপা ষায় কি? 
টি না, যায় না । কারণ ফুটন্ত জলে ডান্তারী থার্মোমটার ডোবালে নলের 
পারদ এতই প্রসারত হবে যে চাপে নল ফেটে থার্মোমিটার নষ্ট হয়ে যাবে। ভান্তারী 
থার্মেণিমটারে সর্বোচ্চ তাপমাত্রা 110°F পর্যন্ত ব্যবহারের জন্য বানানো হয় । 
মানুষের শরীরের তাপমান্র কখনই 110 এর বেশি যায় না। ফুটন্ত জলের তাপমাত্রা 
হল 100:0 বা 212 এর চেয়ে অনেক বোঁশ। 
৯৯! লীনতাপ কাকে বলে? 


৬ তাপমাত্রার কোন পাঁরবর্তন না ঘাঁটয়ে কোন পদার্থের একক ভরকে কাঁঠন 
থেকে তরল বা তরল থেকে বায়বাঁর অবস্থায় পাঁরণত করতে যে তাপের প্রয়োজন হয় 
তাকে লীনতাপ বলে। 

১০০ ‘বরফ গলার লীনতাপ 80 ক্যালো'_কথাটার মানে ক? 

৬ বরফগলনের লীনতাপ 80 ক্যালোরর মানে হল 00 তাপমাত্রায় 1 গ্রাম 
বরফকে 0 C তাপমাত্রায় ! গ্রাম জলে পাঁরণত করতে 80 ক্যালোর তাপ দরকার । 

১০১। বাহ্গায়ন ও স্ফুটন কাকে বলে? 


৬ তরল পদার্থের ধীরে ধীরে বাণ্পে পাঁরণত হওয়াকে বাম্পায়ন বলে। বাম্প 
সকল তাপমাত্রায় ঘটে আর তরলের উপর তল থেকেই বাহ্পায়ন হয়। 


তরল অবস্থা থেকে খন্ব তাড়াতাঁড় বাচ্পে পাঁরণত হওনার কাজকে বলে স্ফুটন। 
১০২। গলনাত্ক ও স্ফুটনাত্ক কি? 
৬ বায়,মণডলের স্বাভাবিক চাপে কোন কাঁঠন পদার্থ যে দনার্দ্ট তাপমান্রায় 
তরল হতে শুর; করে তাকে ওই পদার্থের গলনাঙ্ক বলে । 
যে ননাঁদর্টি তাপমাত্রায় পারপা্ব্ক চাপে 
পাঁরণত হয় তাকে ওই পদার্থের স্কুটনাঙ্ক বলে। 
১০৩ । প:নঃশলীভবন কি 2 
 করেকখণ্ড বরফ একসঙ্গে রেখে চাপ দলে দেখা যায় সেগুলো একাট বড় 
ত এই তাপ বাদ্ধিতে বরফের গলন আর চাগ কমায় বরফ 
“গলা জলের ফের কাঠনীভবন-_এই দুটিকে পুনগীশলীভবন বলে। 
১০৪। চাপ বাড়ালে স্ফুটনা। 


‘ক বাড়ে'--কথাটি ঠিক, 

৬ কথাটি ঠিক, চাপ বাড়ালে স্ফুটনাৎক বাড়ে। মার 
১০৫। শীতের সময় শাঁত প্রধান এলাকায় জলের 
শীতপ্রধান দেশে প্রচণ্ড শীতের সময় জলের 


নির্ভর করে তরল পদার্থ বাচ্ে 


পাইপ ফেটে যায় কেন ?. 


১৬ 


বলের উদ্ভব হয়। 


পদার্থাবদ্যা 


জল ঠাণ্ডায় জমে বরফ হওয়ার ফলে আয়তনে বৃদ্ধ পায় ও প্রচণ্ড 
এর ফলে পাইপ ফেটে যায় 

১০৬। হাতে স্পরিট ঢাললে ঠাণ্ডা বোধ হয় কেন? 

৬ 'স্পারট উদ্বায়ী পদার্থ তাই এটা খুব দ্রুত বাম্পীভূত হয়, এই সময় 
বাজ্পায়নের জন্য প্রয়োজনীয় লীনতাপ হাত থেকে সংগ্রহ করায় হাতে 'স্পারট ঢাললে 
খব ঠাণ্ডা বোধ হয়। 

১০৭ । মাটীর কলসীর জল ঠাণ্ডা হয় কেন ? 

৪ মাটীর কলসীতে অসংখ্য ছোট ছোট ছিদ্র থাকে এই 'ছদ্র দিয়ে জলকণা 
কলসার উপরে এসে বাষ্পীভূত হয় । এই জল বাৎপায়নের সময় প্ররোজনীর লীনতাপ 
কলসীর জল থেকে সংগ্রহ করে তাই জল ঠাণ্ডা থাকে । 


১০৮। কাপ থেকে ডিসে চা ঢাললে তাড়াতাড়ি ঠাণ্ডা হয়ে যায় বেন? 
ও চা গরম অবস্থায় ডিসে ঢাললে চা খুব প্রত বাত্পীভূত হতে দু 
ত ঠাণ্ডা 


বাংপায়নের সময় প্রয়োজনীয় লীনতাপ চা থেকে সংগহোত হয় বলে তা দ্রঃ 
হয়ে যায়। 

১০৯। 100-0 তাপমাত্রার জলের চেয়ে 1000 তাপমাত্রার বাগ বোঁশ কগ- 
দায়ক কেন? 

৩ 100°C তাপমাত্রার জলের চেয়ে 10 
পারমাণ অনেক বেশী ॥ ওই তাপমাত্রায় প্রা 
লীনতাপ রূপে জমা থাকে । এই জন্য 100°C তা 

১১০। 'শাঁশরাত্ক ও আপেক্ষিক আদ্রতা কি? 

৬ যে তাপমাত্রায় কোন নির্দিষ্ট আরতনের বায়+ তার মধ্যেকার স্চিত জলীয় 
বাঞ্ের সাহায্যে সংপন্ত হয় তাকে বায় শিশিরাঞ্ক বলে 

কোন দনাদক্ট তাপমারায় নদ আরতনের বারঃতে নে পাঁরমাণ জলীয় বাছ্প 
আছে আর ওই তাপমাত্রায় ওই আয়তনের বায়নে সম্পন্ত করতে যে পাঁরমাণ জলীয় 


পাঁক্ষক আর্দ্রতা । 
বোধ করি’--কথাটা 


00 তাপ মান্রার বাচ্পে দ্চিত তাপের 
গ্রাম বাছে প্রায় 540 ক্যালোরি তাপ 
পমাত্রার বাংপ বেশী কণ্টদায়ক | 


বাষ্প দরকার তার অনুপাতকে বলে আচ 
১১১। ‘আপেক্ষিক আদ্রতা বেশ হলে আমরা আরাম 


কি ঠিক? 

৬ না, কথাটি ভুল। আপেক্ষিক আর্দ'তা বৌঁ হলে বাচপায়নের হার কম 
ফলে গায়ের ঘাম দ্রুত শনকোয় না, আমরা অদ্বান্ত বোধ কার । আপেক্ষিক আর্দ্রতা 
কম হলেই আমরা আরাম বোধ কাঁর । 


১১২। হিম মিশ্র কি? 
াশ্রত করলে এই মিশ্রন এর হিমাত্ক বরফের 


লীনতাপ সংগ্রহ করে । মিশ্রণের তাপমাত্রা এ 
পড়ে। এর তাপমাত্রা দ'ঁড়ায়_21°0 1 মিশ্রণে সাধারণতঃ. তিনভাগ বরফ আর 


১৬ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস . 


একভাগ লবণ থাকে। একে বলে হিমামশ্র । ক্যালাঁসয়াম ক্লোরাইড মেশালে 
তাপমান্রা--52°C তে আনা যায় । রঃ 


১১৩ । হিমাঙ্ক কাকে বলে? 

৪ কোন তরল পদার্থের হিমাঙ্ক হল যে নাট তাপমাত্রায় 'নার্দষ্ট চাপে 
তরলাট জমাট বাঁধে। সাধারণতঃ 1হমাগ্ক আর গলনাঙ্ক সমান হয় । 

১১৪) বরফ, পারদ, গন্ধক, সীসা ও লোহার গলনাত্ক কত ? 

৬ বরফের গলনাজ্ক ০০, পারদ _ 39.5°C, গন্ধক 1150, সীসা 3270, 
লোহা 120020 ৷ 

১১৫। বর্ষাকালে চেয়ে শীতকালে জামাকাপড় তাড়াতাঁড় শুকোয় কেন ? 

৪ বর্যাকালে বাতাসে প্রচুর জলীয় বাত্প থাকে অর্থাৎ এই সময় আপোঁক্ষক 
আর্দ্রতা বেশি থাকে । এই জন্য বর্ষাকালে বায়ুর জলীয় বাষ্প ধারণের ক্ষমতা 
সীমিত থাকে। তাই ভিজে কাপড়ের জল খুব ধারে বাষ্পীভূত হয়, আর শ্‌কোতে 
দেরী হয়। 

শীতকালে বাতাসে আপোঁক্ষক আর্দ্রতা কম থাকে তাই বা্পায়ন দ্রুত ঘটে আর 
কাপড় তাড়াতাড়ি শুকোয় । 

৯১৬ ।, পাহাড়ের উপর রান্না তাড়াতাঁড় হয় না কেন? 

৬ পাহাড়ের উপর চাপ বায়ুমণ্ডলের চাপের চেয়ে কম। আমরা জান 
চাপ কমলে স্ফুটনাঙ্ক কমে । পাহাড়ের উপর 100০ এর চেয়ে কম তাপমান্রায় জল 
ফোটে, তাই রান্না হতে দোঁর হয়। 

১১৭। “রাতে গাছের পাতার চেয়ে ঘাসে শিশির বোঁশ জমে” কথাটা ঠিক না 
ঠিক নয়? 

৬ কথাটি ঠিক। গাছের পাতার চেয়ে ঘাস মাটীর অনেক কাছাকাঁছ থাকে! 
রাত হলেই মাটা দ্রুত ঠাণ্ডা হতে শর: করে, ফলে কাছাকাছি সব কছ: ঠাণ্ডা হয়ে 
আসে। গাছের পাতা উ“চুতে থাকায় তেমন ঠাণ্ডা হয় না। ঘাস মাটীর কাছাকাছি 
থাকায় এর উপর বোঁশ শাশর জমতে থাকে । 

১১০। জলের সনত্র বক? তাপগাতাঁবদ্যার সুত্র কি? 

৩ তাপগাতীবদ্যার প্রথম সূত্র হল: যখন কার্য তাপে পাঁরণত হয় অথবা 
তাপ কার্যে পারণত হয় তখন কার্ষে'র পাঁরমাণ এবং তাপের পাঁরমাণ পরস্পর সমান 
পাতী হয়। 

জলের সুত্র হল: তাপরাঁতাবদ্যার প্রথম সূত্র থেকে আমরা জানি তাপকে 
যান্ত্রিক শান্ত আর যান্ত্রিক শীন্তকে তাপে রপান্তারত করলে ওই তাপ ও যাঁন্নুক শার্ভ 
পরস্পরের সমান হয়। একেই বলে জলের সূত্র । 

সম্পন্ন কাজের পাঁরমাণ যাঁদ '/ হয়, উৎপন্ন তাপ [নু হলে দাঁড়ায় ০] 

বা W=JH 
এ একটি প্ুবক। ] 


পদার্থাবদ্যা ১৭ 
ক তাপের যাঁন্িক তুল্যা্ক বা তাপের জুল তুল্যাঙ্ক বলে। অর্থাৎ যান্দক 
শুক হল একক তাপ উৎপন্ন করতে যে পাঁরমাণ কার্য করতে হয় তাই। 
মি । সি. ইজ. এস. পদ্ধাততে আর এফ. পি. এ'সে তাপের যান্ত্রিক তুল্যাং্ক 
ত? 
গ [স. জি. এস. পদ্ধাততে তাপের যান্দ্রিক তুল্যাগ্ক হল ]=4'18 x 10" 
ক্যালোরি । এফ. পি. এস পদ্ধাততে ঘ কে ফুট পাউণ্ড আর মু কে রাশ 
মণল ইউানটে করা হয় । 
1 ফুট পাউণ্ড= 1-356 জুল বা 1 ৰ থা. ইউ.= 252 ক্যালোরি ৷ 
7418 জুল/ক্যালোর = 252-778 ফুট পাউ্ডঠার- থা. ইউ- 
অর্থাৎ 1 ব্রি. থা. ইউ. তাপ উৎপন্ন করতে 778 ফুট পাউণ্ড কার্য করতে হবে ! 


১২০। তাপ সপ্ালনের তিনটি পদ্ধাত কি ? 

৬ তাপ সম্তালনের তিনটি পদ্ধাত হল, 

(১) পাঁরবহন (২) পাঁরচলন (৩) বিকিরণ। 

১২১। তাপ পাঁরবাহিতাক্চ 0:92 কথাটির অর্থ কি? 

[বিচ কথাটির অর্থ হল 1 সে- ি বাহ:াবশিষ্ট কোন তামার ঘনকের দই 
বপরাত ?পঠের তাপমাত্রার পার্থক্য 10 হলে ওই ঘনকের এক পিঠ থেকে অন্য. পিঠে 
ব প্রাত সেকেন্ডে 0:92 ক্যালোরি তাপ প্রবাহিত হবে! 

১২২। জংপাঁরবাহণ ও কুপারবাহা কাকে বলে? 

৬ সব পদার্থের Ee পাঁরবহন ক্ষমতা সমান নয় । পদার্থের তাপ পাঁরবহন 
মতা ওই পদার্থের উপাদানের উপর ননর্ভ'র করে। যে পদার্থের তাপ পরিবহন 
ক্ষমতা বেশী তাকে বলে সংপারবাহণ। ধাতুই তাপের ভাল সংপারবাহী। রঃপো 
সবচেয়ে বেশি তাপ পাঁরবাহা । - 

যে সব পদার্থের তাপ পারিবহন ক্ষমতা কম তাদের বলে ক:পাঁরবাহী।..কাচ, 
অর, আযাসবেস্টস তাপের কূপারবাহী ৷ গ্যাস কূপাঁরবাহা ! % 
১২৩। শীতকালে একটা পর; জামার গেয়ে দুটি জামা পরলে আরাম লা: 
2? ড় 


কেন 
জামা পরলে আরাম বেশি লাগে 


১] 
একটা পুর; জামার চেয়ে দুটো সমান পর 
র নীলে ও রর 
কারণ দুটো জামার মাঝখানে কিছু বায়; আবদ্ধ থাকে। বার, ক:পারবাহা হ 
রের গরম বাইরে আসতে পারে না তাই আরাম লাগে! 
১২৪। ডেভীর সেফটি ল্যাম্প কি? 
রি রনাম 
৬ নানা খাঁনতে দাবহারর জন্য যে নিরাপত্তা বাঁ ব্যবহার করা হার 
ডেভীর সেফটি ল্যাম্প । এই বাভাটতে এমন ব্যবস্থা থাকে যাতে খনিতে গে 
_ ঠাসে বিস্ফোরণ ঘটতে. পারে না। এই ল্যাম্পে তেলের লপ্ঠনের চার তামার 


পদার্থ-২ 


হর সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


ল্ল ঘেরা থাকে। তামা তাপের স:পারবাহী হওয়ার শিখার তাকে দ্রুত ছাঁড়য়ে 
দেয় ফলে বাইরের গ্যাস জলনাঙ্কে পৌঁছয় না। 

১২৫ কর্ণ তাপ কি? 

 ীবাকরণ পদ্ধাততে তাপশান্ত তরঙ্গের আকারে উৎস থেকে চারাদকে ছাঁড়য়ে 
পড়ে। একে বলে বকীর্ণ তাপ । 

১২৬ । শীতের সময় পাঁখরা পালক ফলয়ে রাখে কেন 2 


শীতে পাঁখরা পালক ফুলিয়ে রাখে যার ফলে পাণখর শরীরের তাপ বাইরে 
আসতে পারে না। কারণ পালক ফোলানো থাকলে তাতে কছড বায়? আবদ্ধ থাকে । 
বায়? তাপের কঃপাঁরবাহী হওয়াতেই এটা হয় । 

১২৭। সর্ষের তাপমাত্রা কত? 


৬ সূর্যকে একাঁট সম্পূর্ণ কোনো বস্তু মনে করা হলে সূর্যের তাপমান্ত্রা হয় 
57231 


১২৮। উধধপাতন কি? 


৬. কঠিন পদার্থকে তাপ প্রয়োগ করলে যাঁদ সেটা তরল অবস্থা প্রাপ্ত না হয়ে 
সরাসাঁর বাছ্পে পাঁরণত হয় আর শীতল করলে বাৎ্গ থেকে সরাসাঁর কঠিন অবস্থা 
প্রাপ্ত হয় তখন সেই পদ্ধাঁতকে উর্ধপাতন বলে । 

১২৯। জল আর পারদের মধ্যে কোনাট সুপাঁরবাহন ? 

৬ জল তাপের কূপাঁরবাহী কিন্তু পারদ সংপাঁরবাহী । 

১৩০। আর্য থেকে পৃথিবীতে তাপ সঞ্চালিত হয় (১) পাঁরবহণ গদ্ধাততে 
(২) পাঁরচনন পদ্ধাততে (৩) বিকিরণ পদ্ধতিতে । এর কোনটি ঠিক ? 

৩ (৩) ঠিক। সূর্ধ থেকে পাঁথবীতে তাপ সঞ্চালিত হর বাঁকরণ পদ্ধাততে ৷ এই 


পদ্ধাততে তাপ এক জায়গা থেকে অন্য জায়গায় খুব দ্রুত চলাচল করে । এই তাপ 
1,86,000 মাইল বেগে সণ্ডাঁলত হয়। 


১৩১1 স্থাতদ্থাগকতা কাকে বলে ? 

গ কোন রবারের সর; ফাল বা ইঙ্গপাতের 'স্প্রং 
পর আবার আগের দৈর্ঘ্য ফিরে পায় । কাঁঠন পদার্ধের উপর বাইরে থেকে বল প্রয়োগ 
করে পদার্থের আকার বা আয়তনের পরিবর্তন ঘটানো যায় । পদার্থের যে ধর্মের 
ফলে বাইরের বল সাঁরয়ে নিলে বস্তু যে আবার আগের অবস্থা ?ফরে পায় তাকে 
বন্তুঁটির '্থাতদ্থাপকতা বলে। কাঁঠন, তরল, আর বায়বীয়, ?তনাঁটি পদাঞ্চেরই 
কমবোঁশ এই ধর্ম থাকে । 

১৩২। হকের সুত্র কি? 

যে কোন ধরনের 'বকীতির ক্ষেত্ৰে ্থাতহ্থাপক সামার মধ্যে বচ্তুর পাঁড়ন ও 
শবকাত পরস্পর সমানঃপাঁতক । একেই হুকের সূত্র বলে। 

অর্থাৎ, পাড় বিধা 


টানলে বাড়ে আর ছেড়ে দেওয়ার 


| 
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অথবা, পাঁড়ন = ধ্ুবক * বিকৃতি 
অথবা, পাঁড়ন_ £ুরক। 
'বিকীত. 

এই ধবককে স্থিতিম্থাপক গুণাঙ্ক বলা হয় । 

১৩৩। ইয়ং গুণাত্ক কি? 

কোন বস্তুর উপর প্রযুন্ত বল দ্বারা যাঁদ বস্তুর মধ্যে শুধ: দৈর্ঘেযর হরাসবৃদ্ধি 
ঘটে তাহলে প্রাত একক দৈথে, দৈঘেণর যতটা পারবর্ত'ন ঘটে তাকে অন,দৈ্ঘয বিকৃতি 
বলে। এই অবস্থায় যে পাঁড়নের উদ্ভব হয় তাকে অন:দৈর্ঘ্য পীড়ন বলা হয়। 

অন:টদৈঘণ্য পাঁড়ন ও অনুদৈর্ঘয 'বিকাঁতুর অনুপাতকে বলা হয় ইয়ঙক গনুণাক । 

ইয়ং গুণাঙ্ক Y= অননদৈৰ্ঘ্য পাঁড়ন_ 
অন;দৈৰ্ঘ বিকীত 

১৩৪ । অসহভার বা ব্রোকংওয়েট কি? 

৬ '্থাতস্থাপকতা সামা ছাড়িয়ে গেলে এক সময়ে বস্তুটি ছি'ড়ে বায় বা ভেঙে 
পড়ে। এই অবস্থার পাঁড়নকে বলে অসহ পাঁড়ন। যে ভার চাপানোয় এই পীড়ন 
হয় তাকেই অসহভার বা রৌকং ওয়েট বলা হয় । 

১৩৫ । কোন বক্তুর ইয়ং গ:ণাত্ক 19 ৯107 ডাইন/সে. মি. বলায় কি বোঝায় ? 

৪ কোন ব্তুর ইয়ং গুণাত্ক 1910: ডাইন বর্গ সে. মি. বলতে বোঝায় যে 
ওই বস্তুর তোর 1 বর্গ সে. শি. প্রন্থচ্ছেদ তারের উপর 19 % 101 ডাইন বল প্রয়োগ 
করলে একক অননুৈর্ঘয বিকাত ঘটবে । 

১৩৬ । কিভাবে জানা যায় পদার্থের কণা গাতশীল ? 

৬ পদার্থের কণা যে গাঁতশীল সোঁট জানা যায় এই তথ্য থেকে : 

(ক) তাপ প্রয়োগে পদার্থের তাপমান্রার পাঁরবর্তন হয়। এর কারণ হল তাপের 
ফলে পদার্থের অণুগ্লির গাঁত বৃদ্ধ পাওয়া আর বাঁ্ধ'ত গাঁত তাপশান্তিতে 
রুপান্তারত হওয়া । এতেই প্রমাণ হয় পদার্থের অণচগ্যাল গাতশীল ছিল। তাপ 
প্রয়োগ করলে অণুগযীলর গাঁত বাড়ে আর তারা পরদ্পর থেকে দুরে সরে যায়। 


এই জন্য আয়তনও বাঁদ্ধ পায়। 
থে) তরলের সমন্ত অপুর গাঁতবেগ সমান নয় । সেই সব অথ৭র গাঁতবেগ বো 


যারা আকর্ষণ বলকে আঁতরুম করে বাইরে আসে । একে বাঞ্প বলে। বাত্পায়ণ 
অণদর গাঁতর প্রমাণ দেয় । 

১৩৭। গ্যাসের গাঁততত্তেরর প্রাথমিক অনুমানগ্ীল কি কি? 

গ্যাসের গাঁততত্তেবর প্রাথীমক অনদমান হল : 

(১) সব গ্যাসই ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অণুুর সমাণ্ট । সব অণুর ভর, আকৃতি ইত্যাদি 
সদ্‌শ গকন্তু বান্ন গ্যাসের অণু বিভন্ন । 


(২) অণুগ্ঠীল দডড়। স্থিতদ্থাপক গোলকের মত ৷ 


২০ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


(৩) গ্যাসের অণুর কণাগ্রুলি এলোমেলো ভাবে সব সময় গাঁতশীল। সব 
আঁভমুখের গাঁত সমান । 

(9) গ্যাসের অণদুগযনল নিউটনের গাঁতদুত্র মেনে চলে ৷. 

(6) গ্যাসের অণুগযীল সংখ্যায় প্রচুর । গাঁতশীল হওয়ায় একে অনে)র সঙ্গে 
আর আধারের গায়ে ধাক্কা খেতে থাকে । ফলে এদের গাঁতর মান ও দক পাঁরবার্তত 
হতে থাকে, ইত্যাঁদ ৷ 

১৩৮ সরল দোলক কাকে বলে? 

কোন ভারী বদ্তুকণাকে ভারহনীন, অপসারণশীল ও সম্পুর্ণ নমনীয় একাঁট 
সূতোয় বেঁধে শন্ত খাট থেকে ঝাঁলয়ে একাঁট আদর্শ দোলক তর করা যায়। বাস্তবে 
অবশ্য এধরনের আদর্শ দোলক বানানো সম্ভব নয়। বাস্তবে একাঁট ভারী বস্তুকে 
একগাছা সুতো "দরে দড় অবলম্বন থেকে ঝুঁলয়ে পরীক্ষাগারে যা বানানো হয় তাকেই 
সরল দোলক বলে। সরল দোলকের 'প'ডকে 'চ্ছির অবস্থান থেকে একাঁদকে সামান্য 
টেনে ছেড়ে দলে গপগ্ডটা ন্থর অবস্থানের পাশে ক্রমাগত যাতায়াত করে চলে । 

১৩৯1 বিলম্ব বন্দ? ক ? 

৬ .খখটর যে জায়গা থেকে সুতোর বেধে দোলক ঝোলানো হর তাকে ণবলম্ব 
বন্দ; বলে। 

৪০। কমগাত্ক কাকে বলে? 

৬ এক সেকেন্ডে দোলক পণ্ড যতবার সম্পূর্ণ দোলন করতে পারে তাকে অর্থাৎ 
সেই সংখ্যাকে বম্পাঙ্ক বলে। 

১৪৯। দোলকেন সুত্র ক? 

৬ দোলকের সন্রগল হল : 


(ক) সমতাল সুত্র: কৌণক বস্তার বৌশ না হলে (4-এর কম হলে ) দোলকের ' 
দোলনকাল এর বিন্তারের উপর নর করে না। 


যার মানে বিস্তার লেও 
প্রত্যেকাঁট দোলনে একই সময় লাগবে । 855, 
(খ) দৈর্ঘ্যের সূত্র; কোন নাদ“ 
’ স্থানে সরল দোলকের াল এর 
কার্যকর দৈর্ঘে/র বর্গমনূলের সমান:পাতা হবে । এ 
(গ) ত্বরণের সুত্র :. নাদ‘ণ্ট দৈঘ্য সম্প 
নন দোলকের 
স্থানের ত্বরণের বর্গ মূলের ব্যন্তানঃপাতী হবে। ৯ ৬, 
(ঘ) ভরের সূত্র: কার্যকর দৈর্ঘ্য অপাঁরবাতি 
রবাতত থাকলে লকের 
দোলনকাল পণ্ডের ভর বা উপাদানের উপর নির্ভার করে না। ES 1 2 দৈৰ্ঘ 
ঠিক থাকলে পণ্ড বড় বা ছোট, তামা বা সাঁসা যাতেই তৈনি দালনকাল 
অপাঁরবার্তত থাকবে ॥ 7২৯ 
১৪২ । -পোুলাম বা দোলক সম্পকে প্রথম আলোকপাত করেন কে 2 
৪ পেণ্ডুলাম বা দোলক সম্পর্কে প্রথম গবেষণা ও আলোকপাত করেন ইতালীয় 
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ববজ্ঞানী গ্যালালও গ্যালাল। কোন গজায় ঝাড় লণ্ঠন দুলতে দেখে গ্যাঁলালও 
দোলকের ধারণা করেন। 

১৪৩ । সরল দোলগাঁতি কাকে বলে? 

< গ যাঁদকোন বস্তু কোন স্থির বিন্দুর এঁদক ওঁদক এমনভাবে গাঁতশীল হয় যে 
ওই বস্তুর উপর 'ক্য়াশীল বল সবসময় ওই নার্দন্ট {বন্দর দিকে নার্দণ্ট হয় আর 
ক্রিয়াশীল বলের পাঁরবর্তন ওই নার্দন্ট বন্দু থেকে কণার সরণের সমানঃপাতিক হয় 
তাহলে ওই গাঁতকে সরল দোলগাঁত বলে । 

১৪৪1 জুরশলাকা কি ও এটি কিভাবে কম্পিত হয়? 

৩ একাঁট আয়তাক্ষেত্রাকার প্রস্থচ্ছেদযুত্ত ইস্পাত বা আযালাানয়ামের দণ্ডকে 
U আকৃতিতে বেশীকরে নিচে একাঁট দণ্ড লাগালে যা তোর হয় তাকে বলে সঃরশলাকা। 
কোন কাপড় জড়ানো হাতুঁড় দিয়ে সুরশলাকাকে আঘাত করলে (যে কোন বাহন্তে) 
বাহ: দুটো কাঁপতে থাকে আর শব্দ হতে থাকে । এই আঘাতের ফলে যে. কম্পন সৃষ্টি 
হয় সেটা সরল সমঞ্জস গাঁতিদদ্পন । 

১৪৫। সুরশলাকা কি কাজে লাগে? 

৩ স:রশলাকা থেকে নিঃসৃত শব্দ বিশেষ রকম কম্গাঞ্কের হয়, তাই 'বাভন্ন 
সংরশলাকা থেকে 'বাভন্ন 'নার্দন্ট কম্পাঙক উৎপাদন করা যায়! শব্দাবিজ্ঞানের নানা 
রকম পরীক্ষার কাজে এর ব্যবহার হয় । 

১৪৬। তির্যক কন্পন ও অন:দৈ্ঘয কম্পন কি? 

ও কোন সুরশলাকার যে কোন বাহুতে রবারের প্যাডে আঘাত করলে যে শব্দ 
উৎপন্ন হয় সেটা বিশুদ্ধ শব্দ । এই শব্দ উৎপন্ন হওয়ার সময় সুরশলাকার দঃ বাহন 
কণাগুলোর যে কম্পন হয় তা বাহ:দন্টর লদ্বের দিকে থাকে! এই কদ্পনকে 


“তর্য'ক কম্পন বলে । 
ল '্থরাবন্দুর সঙ্গে এর দুপাশে সরল পর্যাবত্ত 


মাধ্যমের ভিন্ন ভিন্ন কণাগ« 
তরঙ্গের সঙ্গে সমান্তরালভাবে কাঁম্পত হলে ওই কম্পনকে অন:দৈর্ঘ্য কম্পন বলা হন | 
ণ্ট হয় তাকে 


কোন অর্গান নলে বা চাঁবর ফাঁপা নলে ফু* দিলে যে কম্পন গ 
অনুদৈর্ঘয কম্পন বলে৷ 
১৪৭ । স্বভাব কম্পন ও পরবশ কম্পন কি? 
যে সব বদ্তুর কম্পন যোগ্যতা আছে সেই সব বস্তুর উপর বাইরে থেকে 
আভ্যন্তরীণ কোন বাধা বা প্রতিবন্ধক যাঁদ না থাকে 
বন্দ: থেকে বিচালিত করে ছেড়ে দিলে যে কম্পন হয় তাকে স্বভাব কম্গন বলে । 
স্বাভাবিক কদ্পনে কাঁম্পত কোন বস্তুতে যাঁদ বাইরে থেকে পর্ষাবত্ত গতর বল 
প্রয়োগ করা হয় তাহলেও বস্তুর স্বভাব কম্পন চলতে থাকে । কিন্তু ঘর্ষণ 


বলের জন্য স্বাভাবিক কম্পন নষ্ট হয়ে বস্তুটি কাঁপতে থাকে ! এই কদ্পনকে পরব 


কম্পন বলে । . 
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হ২ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 
* ১৪৮। অনতনাদ কাকে বলে? 


৩ স্বভাব কদ্পনে কল্পনশীল কোন বস্তুকণার উপর পর্যাবত্ত গাঁতসম্পন্ন বল 
প্রয়োগ করলে 'কছ;ক্ষণ পরে কম্পনশীল বস্তুকণা আস্তে আন্তে তার কম্পন হাযাঁরয়ে 


প্রযনন্ত কম্পন গ্রহণ করে। স্বভাব কদ্পনে কাঁম্পিত বস্তুকণার কম্পাশুর প্রান্ত কম্পনের 
সমান হলে তাকে অনুনাদ বলে। 


১৪৯। ঝোলানো সেতু পার হওয়ার সময় সৈন্যদের পদক্ষেপ আলাদা রাখতে 

বলা হয় কেন? 
৬ সেতুর নিচের অংশ ফাঁপা থাকে। সেখানে বায়; তার স্বভাব কদ্পনে কাঁপতে 
থাকে। সৈন্যরা সেতুর উপর চলার সময় তাদের পায়ের চাপে সেতু কাঁপতে থাকে । 
সেতুর কদ্পন সেতুর নীচের বায়নতে পরবশ কম্পন স্াণ্ট করে। পরবশ কম্পনের 
সমর যখন অণনাদ তোর হয় তখন কম্পন এতই তাঁর হয় যে সেতু ভেঙে পড়তে পারে । 
এই জন্যই সৈন্যদের আলাদা পা ফেলতে বলা হয় । 

১৫০। তরঙ্গ কাকে বলে? তরঙ্গ দৈর্ঘ্য ও কম্পাঙ্ফ কি? 

৬ বদ্পনশীল বস্তু থেকে শব্দ শান্ত মাধ্যমের মধ্য 
কণাদের আন্দোলিত করে। এতে মাধ্যমের মধ্যে একটা বচলন সন্ট হয়। এই 
বচলনকেই বলে তরক্গ । জলাশয়ে কোন সময় চিল ছ'ড়ুলে এই তরঙ্গ দেখা যায়। 

তরঙ্গ দৈর্ঘ্য হল তরঙ্গের উপর অবশ্থিত পর পর দ্াট সমদশা সম্পন্ন কণার দূরত্ব। 

এক সেকেণ্ড সময়ে মাধ্যমের ভিতর যে কাট পূণ তরঙ্গ সাঙ্ট হবে তাকে তরঙ্গের 
কম্পাঙ্ক বলে। একে ॥ দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 

1 যাঁদ সময় হয় তাহলে ॥= চা I 

১৫১ । শব্দের প্রতিফলন কাকে বলে? 

৪ আলোর মত শব্দও উৎসের চারদিকে ছাঁড়য়ে পড়ে । উপযযুন্ত প্রাতফলকের 
সাহায্যে আলোর মত শব্দতরঙ্গও এক সুষম মাধ্যম থেকে অন্য মাধ্যমে আপাঁতত হলে 
তরঙ্গের একাংশ উভয় মাধ্যমের ?ম 


দিয়ে সণ্টালনের সময় মাধ্যমের 


নিনতল থেকে প্রাতফাঁলত হয়ে শঁফরে আসে। একেই, 
শব্দের প্রাতফলন বলে। শব্দ আর আলোর প্রাতফলন একই 'নয়মে 'নয়ান্রিত হয় । 

১৫২। প্রাতধ্বান ক? 

৪ শব্দ তরঙ্গের কোন উৎস থেকে উৎপন্ন শব্দ তরঙ্গমালা দুরের কোন প্রাতফলকে 
প্রাতফাঁলত হয়ে আবার উৎসের কাছে দাঁড়ানো শ্রোতার কানে এসে পৌঁছয় । ধ্বানর 
এই প.নরাব্যান্তকে বলে প্রাতধবাঁন। ঢ bg ee 

ও ৷ প্রাতধ্বান শোনার জন্য শ্রোতাকে 56 ফুট দুরে থাকতে হবে”__কথাটা 
কি ঠিক? 


€ হ্যা, কথাটি ঠিক। কারণ কোন শব্দ কানে পেশছনর পর এর অনুভুতি 
এত সেঝেড সময় পর্যন্ত কানে থাকে। 


এই এত সেকেণ্ডের মধ্যে অন্য শব্দ কানে 


পদাথ [বদ্যা ২৩ 
পেশছলে পার্থক্য করা যায় না । 2৮ সেকোড সময়ে শব্দ 25৯1120-112 ফুট 


দুরে যায়। 
অতএব প্রাতধৰান শোনার জন্য শ্রোতাকে প্রাতফলক থেকে অন্ততঃ 132=56 ফুট 
দুরে থাকতে হবে। 


১৫৪। অন:রণন কাকে বলে? { 

€ কোন খাল বড় ঘরে শব্দ করলে দেখা যায় অনেকক্ষণ ধরে সেই শব্দ ঘর 
গমগম করে। এই ধরনের ঘটনাকে বলে অনুরণন । এটা দেয়ালে বারবার 
প্রাতফলনের ফলেই হয়। ঘরে 'জানসপত্র থাকলে অনুরণন হয় না, এগুলো শবদ 
শোষণ করে নেয় | j 

১৫৫। সাধারণভাবে শব্দের বেগ কত ? 

৩ শব্দের বেগ প্রাত সেকেন্ডে 1120 ফুট । 

১৫৬ । “প্রাতধানর সাহায্যে সমুদ্রের গভারতা মাপা যায়'__কথাটি ঠিক কি? 

৩ হ্যাঁ, কথাটি ঠিক। সমুদ্রের জলের মধ্যে প্রচণ্ড শব্দ সণ্টি করে আর ওই 
শব্দকে সমাদর তলে প্রাতফলন ঘাঁটয়ে সম.দ্রের গভপরতা নির্ণয় করা হয়। সাগরের 
বুকে জাহাজ থেকে কোন শব্দ গ্রাহক যন্দ্র একপ্রান্ত থেকে আর অন্যপ্রান্ত থেকে একট 
বারুদপুণ* বাক্স কোন নাট গভীরতা ঝুলিয়ে দেয়া হয়। এরপর বারুদে আগুন 
ধারে প্রচণ্ড শব্দ স্যষ্টি করলে ওই শব্দ গ্রাহক যন্ত্রে এসে পোছিয়। সমনদ্রের জানো 
শব্দের বেগ আর শব্দ সষ্টির পর গ্রাহকযন্তে পৌছনর সময় থেকে সমন তলের 
গভীরতা জানা যায়। 

১৫৭ । সোনোসটার কি? 

৬ সোনোণসটার একাঁট যন্ত্র যার সাহায্যে টানা 
যন্ত্রাট একাঁটি আয়তাক্ষেত্রের আকারের ফাঁপা বাঞ্প, 
থাকে। 

১৫৮। মূলস?র ও উপস;র কাকে বলে? 

গ দুদকে আটকানো তারের মাঝখানে টেনে ছেড়ে দিলে তারে তির্য'্ক তরঙ্গের 
সমষ্ট হয়। তারের এই কদ্পনের ফলে যে সুর সৃষ্টি হয় তাকে মলসনর বলে 
মূলসূর সবচেয়ে কম কম্পাঞ্কের সুর । উপসুর হল বোঁশ কম্পাঞ্কমণত সর ] 

১৫৯। শব্দের ক্ষেত্রে ডপলারের ঘটনা কাকে বলে ? 

৬ শব্দের উৎস আর শ্রোতার মধ্যে আপোক্ষক গাঁতর পারবর্তন ঘটলে উৎস থেকে 
আসা শব্দের তীক্ষাতার পরিবর্তন ঘটে । এই ঘটনাকে বলা হয় ডগলারের ঘটনা বা 


ডপলারস: এফেন্ট” । ৫ 
কেউ কোন রেল স্টেশনে দাঁড়িয়ে থাকলে রেল চলার সময় এই ঘটনাটি লক্ষ্য ৬ 
পারবে। রেলের ইঞ্জিন শ্রোতার কাছে এাঁগরে এলে এর থেকে আগত গমন্ত তর 


শ্রোতার কাছে আসে আর শব্দের তীক্ষ[তাও বাড়তে থাকে । 
7. 


তারের কম্পন পরাক্ষা করা যায় । 
এর উপর টানা তার লাগানো, 


২৪ - সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


১৬০ । ডপলারের ঘটনা থেকে আমরা কি সাহায্য পাই 2 

৪ আলোর বর্ণালী পর্যালোচনায় আর জ্যোঁতাঁবদ্যার ক্ষেত্র ডপলার ঘটনা 
খুবই গঢরুত্বপূর্ণ । ডপলারের নীতি প্রয়োগ করে মহাকাশের কোন নক্ষত্র পৃথিবী 
থেকে দুরে সরে যাচ্ছে বা পাঁথবার দিকে কতখানি আসছে তা জানা যায় । 

১৬১। ‘নিউটনের শব্দের গাঁতবেগ সংক্রান্ত অনুমানে ত্র2াটি ছিল”_কথাটি কি 

2 
৬ হ্যাঁ, কথাটি ঠিক। নিউটন ভেবোঁছলেন ঘনীভবন ও তন:ভবন খুব ধারে 


হয়। কিন্তু বায়ুতে ঠিক এর 'বপরীতই হতে চায়। কারণ এ দুটি সমউষ্ণতায় 
ঘটে না। 


১৬২ নিউটনের ত্রুটি কে সংশোধন করেন 2 

গ নউটনের গাঁতবেগ সংক্রান্ত অনুমানের ত্রাট সংশোধন করেন শীবজ্ঞানণ 
লাপলাস। তাঁর মতে ঘনীভবন ও তনূভবন সমোষ্চতায় না ঘটে রংদ্ধতাপ অবস্থায় 
ঘটে। এই অবস্থায় বয়েলের সূ প্রযোজ্য হয় না। 

৯৬৩। 'জলীয় বাচ্পপন্ বায়তে শব্দ দ্রতগাঁততে চলে’, কথাটি (১) ঠিক 
(২) ঠিক নয়। 

৬ কথাটি ঠিক। শব্দের বেগ ঘনত্বের ব্গমূলের ব্যন্তান;পাতী ; অর্থাৎ 
ঘনত্ব কম হলে বেগ বেশী হয় আর ঘনত্ব বেশী হলে বেগ কম হয়। জলীয় বাম্পপূ্ণ 
বায়ধ্র ঘনত্ব শহত্ক বায়ুর চেয়ে কম হওয়ায় এর মধ্য দিয়ে শব্দ বেশ দ্রুত যেতে পারে 
বা শব্দের গাতবেগ বেশী হয়। 

১৬৪। আলোক কিঃ এর প্রকৃতি ক? 


শু বহপ্রাচীন কালে আলোক সম্বন্ধে নানা রকম ধ্যান ধারণার আঁন্তত্ব ছিল । 
দার্ণীনক প্লেটো মনে করতেন চোখ থেকে আ' 


ডং ও চৌম্বক বলের পারবর্তন ঘটে 
তখনই দৃশ্য ও অদৃশ্য আলোক উদ্ভুত হয়। অর্থাৎ আলোক হল তাঁড়-চুদ্বকীয় 
তরঙ্গ । আলোক হল একপ্রকার শান্ত । 


১৬৫। আলোকের কণাবাদ কে প্রচার করেন? ফোটন কিঃ 


৬ আলোকের কণাবাদ প্রচার করেন বিজ্ঞান আযালবারটট আইনস্টাইন ৷ 


_বিকিরক থেকে শান্ত বিকীণ হওয়ার সময় কণাগ্যালর মধ্যে শান্ত সণ্ডিত থাকে, এাটই 
হল কণাবাদ বা কোয়াণ্টাম থিয়োরী ৷ 


বিকীর্ণ হওয়ার সময় কণাগুলির মধ্যে যে শা সাত থাকে তাকেই বলে ফোটন । 


পদার্থীবদ্যা ২৫ 
ডি । আলোকের গাঁতবেগ কত? 
গাত আলোকের গাঁতবেগ প্রাত সেকেন্ডে 1,86,000 মাইল। 
বেগ সসীম আর এই মহাবিশ্বে এর গাঁতবেগই সবচেয়ে বেশী। 
ডঃ ৷ আলোক বৰ্ষ কি? 
বড় নক্ষত্র ও মহাবিশ্বের অন্যান্য সমন্ত বস্তুর দুরত্ব মাপার জন্য দৈৰ্ঘের একাট 
st নেওয়া হয় তারই নাম আলোকবর্ষ । এক বছরে আলোক যত দর আত্ম 
ন সেই দূরত্বকেই আলোকবর্ষ বলে। আলোক প্রীত সেকেন্ডে যায় 1,86,000 
ল বা 3,00,000 কিলোমিটার ৷ 
তাই 1 আলোকবর্ষ‘= 1,86,000 x 365 x 24% 60 
|| 
অথবা, 1! আলোকবর্ষ = 3,00,000 X 365 %24% 60 60 কলোমটার 
= 9:45 ৮1055 ক. মি. 
ও ৷ সূর্য থেকে পথতে আলো আসতে কত সময় লাগে? 
সূর্য থেকে পাঁথবীতে আলোক এসে পেণঁছতে সময় লাগে 8'3 নট । 
১৬৯ । “আমরা আকাশে যেসব নক্ষত্র দেখ তাদের অনেকগণাীলই হয়তো বহঃ 


লা গেয়ে গেছে'__কথাটি কি ঠিক বলা যায় ? 
St হ্যাঁ, কথ।টি ঠিক যে, আমরা যেসব নক্ষত্র দেখ তাদের অনেকগঢ়ুলোই হয়তো 
২৬ এর কারণ হল এমন বহ: নক্ষত্র বা গ্রহ আছে যে সবের দূরত্ব এই পবা 
সূর্যের তুলনায় বহুগুণ । সেই সব নক্ষত্র থেকে পাথবীতে আলো 
পৌঁছতে প্রচুর সময় লাগে । মহাকাশের সবচেয়ে বোঁশ উদ্জবল নক্ষত্র সিরিয়াস যাঁদ 
হঠাৎ ধংস হয়ে যায় তাহলে পৃঁথবীতে আরও 8'8 বছর পরে এর আলো পেণছবে। 
অথণং আরও 8'8 বছর পর এর ধৰংসের খবর আমরা জানতে পারব । কাজেই বলা 
যায় আজ যেসব নক্ষত্র আমরা দেখি তার অনেকেই হয়তো বহৎ বছর আগেই লঃপ্ত 


ইয়ে গেছে। 
১৭০। আলোকের প্রকৃত সম্বন্ধে হাইগীনের তরঙ্গ তত্ব কি? 
যে আলোক শাস্তি ইথার নামে কোন 


৬. ১৬৯ বিজ্ঞানী হাইগাঁন বলেন 
রা ত হয়। হাইগীনের মতে আলোকরশ্মি 


আলোকের 


60 ম৷ইল=5'80 ১1022 


মাধ্যমের মধ্যদিয়েই তরঙ্গের আকারে র ূ রি 

অনেকগণ্ীল অনুদৈৰ্ঘ্য কদ্পনে গঠিত থাকে । আলোক তরঙ্গ এক বন্দ; থেকে 
শ্দঃতে যেতে িছ সময়ও নেয় ! 

বি দৈর্ঘ্য খুবই কম আর বেগ খর 


লাক তরঙ্গের তর! 


হাইগানের আরও মত হল আ 
নর দৈর্ঘয বাভিন্ন হয় । 


নৌশ। 'বাঁভন্ন রঙের আলোকের তর 
দর্ঘেযর একক । এক আ্যাংগ্রম 


ন । আ্যাংণ্টম কাকে বলে? 
আ্যাং'ট্রম একটি একক । এটি খুবই ক্ষন 
রী ৯০ অক্ষর য়ে দেখানো হয়॥ 


একক হল-10-* সে. মি.। একে ইং 


২৬ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 
আলোকের তরঙ্গ দৈর্ঘ্য খুবই ছোট, একে মাপার জন্যই আ্যাংজ্্ম একক 
ব্যবহার হয়। 

১৭২ । আলোকের তরঙ্গ দৈর্ঘ্য কত ? 

আলোকের তরঙ্গ দৈর্ঘ্য হল 3900 4০ থেকে 7600 4০ এর মধ্যে। 


১৭৩। (ক) আলোক সরল রেখায় চলে (খে) আলোক বক্র রেখায় চলে__ 
উাভদুটির কোনাট ঠিক 2 


৬ আলোক সরল রেখায় চলে উাঁন্তাট ঠক । 


১৭৪ । আলোকের দমবর্তন বা পোলারাইজেসন কাকে বলা হয় ? 
৬ পরীক্ষায় দেখা যায় আলোক তরঙ্গ তর্ক তরঙ্গ । তার মানে আলোক যে 
মাধ্যমের মধ্য দিয়ে যায় কণাগ্ীলর কম্পন তার সমকোণে হয়। যখন অনেক আলোক- 
তরঙ্গ এক সঙ্গে একই দিকে অগ্রসর হয় তখন বাভিন্ন তরে ক্ষেত্রে মাধ্যমকণার কম্পন- 
রেখা তরঙ্গের আঁভমনখের সমকোণে থাকলেও কম্পন রেখাগুলো পরস্পর সমান্তরাল 
থাকে না:। যাঁদ এদের সমান্তরালে আনা যায় তাহলে তরঙ্গগ:চ্ছদের সমবাঁতত তরঙ্গ- 
গুচ্ছ বলে। টুরমালাইন নামে কোন ধাতব অক্সাইডের কেলাসের মধ্য দয়ে আলোক 
তরঙ্গ বিশেষ এক বৈশিষ্ট্য লাভ করে। ওই কেলাসের প্রথমটিতে আলোক জদপুণ* 
রুদ্ধ হয়। আবার দ্বিতীয় অবস্থায় সম্পূর্ণ নির্গত হয়। আলোকের এই 
বৈশিত্ট্াকে সমবর্ত'ন বলে। আলোক 'তির্বক তরঙ্গ হওয়াতেই এটা ঘটে থাকে। 

১৭৫। িনহোল ক্যামেরা কি? 
৬ পনহোল ক্যামেরা বা সুচী ছিদ্র ক্যামেরা 
বিশেষে । এর একম:খে খুব ছোট্ট একটা ফুটো থাকে, 
দেয়াল ঘসা কাচ বা তেলা কাগজে তোর থাকে 
ফুটোর সামনে জবলন্ত মোমবাতি রাখলে 

১৭৬ । 4 

€ 'ছদ্রু বড় 
যাবে না। 

১৭৭ । ছায়া কাকে বলে ? 

৪ আলোকের অভাব বা অন:পাস্থাততেই ছায়ার সংণ্টি হয়। আলো অগ্বচ্ছ 
শিরা ! পট নি অস্বচ্ছ কোন বস্তু রাখলে 
হয়। একেই ছায়া বলে। কষে এক অন্ধকার অল তোর 


১৭৮। উপচ্ছায়া কি? গ্রচ্ছায়া কি? 
€ আলোক উৎস অঙ্গ 
সান্ট হয়। এর একটি হয় গাঢ় অন 


ঢ অন্ধকার অঞ্চল যাকে বলে 
কিছুটা অংশে থাকে আংশিক আলোক । 


হল একটা কার্বোের বাক্স 
আর তারই উল্টো দিকে বাক্সের 


॥ এটা পর্দার কাজ করে। 


পরার তার উল্টো প্রাতিবিদ্ব ফুটে ওঠে। 
ক্যামেরায় ছিদ্র বড় হলে কি হবে ? 


হলে প্রাঁতাবদ্ব স্পন্ট হবে না। বেশি বড় হলে প্রাতক্বাঁত দেখ।ই 


পদার্থবদ্যা ২৭১ 
SE ও সূযগ্রহণ কেন হয়? 
ঘোরে। 8:77 উপগ্রহ চাঁদ নি্দিল্টি কক্ষপথে পাঁথবার চারাদিকে 
চাদ ও পাঁথবা রা পাথবাও তার নিজৰ 7 সূর্যের চারাদকে ঘোরে ।' 
তখনই চন্দ গ্রহণ হয। রি পৃথিবী যখন চন্দ্র ও সূর্যের মাঝখানে আলে 
অন্বচ্ছ ব্তু। টা *য হল ক {বিস্তৃত আলোক উৎস আর পাঁথবী একটা ছোট 
পাথর প্রচয়ার শঙ কোন পদীর্ণশার পথবাঁর ছায়া চন্দ্রের উপর পড়ে। চন্দ 
প্রচ্ছায়া শঙ্কতে ত কুর ধ্যে পড়লে পঢণগ্রাস গ্রহণ হয়। যাঁদ চগ্রের একটি অংশ 
টা ঢোকে তাহলে খণ্ডগ্রাস গ্রহণ হয়। 
মানে fA চারাঁদকে ঘোরার সময় চন্দ্র যাঁদ কোন এক সময় সদ্য আর পঠাথবীর 
স পড়ে তাহলে সর্য গ্রহণ হয় । সুর্য গ্রহণ হয় অমাবস্যার ! 
ছি সম গ্রহণ কত রকম হতে পারে? 
টা সূর্থ গ্রহণ তন রকম হতে গারে। 
(৩) বলয় গ্রহণ ৷ 
ডি রন মা বা অমাবন্যায় গহণ হয়না কেন? 
বলে প্রাঁত টি পার্ণমার রাতে সূর্য, চন্দ্র আর পরব একই সরলরেখায় থাকে না 
এই দুই < মা হয় না । পাঁথবা ও চাঁদের কক্ষতল এক সমতলে নয় । 
পাথবার টন মধ্যে 5১ ডিগ্রী কোণ থাকে । ফলে চাঁদ পঠীর্ণমার সময় সাধারণতঃ 
সূ্ধ এক টিক শঙকুর বাইরে থাকে তাই চন্দগ্রহণ হয় না৷ যখন চাঁদ, পঁথবী ও" 
চাঁদের রলরেখায় আসে তখন গ্রহণ হয় ! 
চাঁদের হন পাঁথবীর কক্ষপথের 5° কোণে থাকে বলে প্রত্যেক অমাবস্যার 
উনি পাঁথবীর উপর পড়ে, না। এই জন্য প্রত্যেক অমাবস্যায় সযপগ্রহণ 


চি মাটীতে এরোপ্নেনের ছ 
এ দিনের বেলা এরোপ্লেন আকাশে € 
এরোপ্পেন এক্ষেত্রে আলোক উৎস হল পয আর এরোপ্লেন 

অনেকটা উঁচুতে থাকে বলে তার ছায়া প্রচ্ছায়া শঙ্কুর 

করে না। অর্ধন এরোপ্লেনের ছায়া মাটীতে পড়ে দা I 


১৮৩। দাঁপনশান্ত ও দীপন মাত্রা কি? 

৬ কোন আলোক উৎস থেকে একক দুদ অৱস্থিত একক ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট 

টি উপর প্রাত সেকেন্ডে লম্বভাবে মে পারমাণ আলোক আপাতত হয় তাকে 
গর দীপন শান্ত বলে। 

রা বলতে ওই বিন্দনকে কেন্দ্র করে এক 


হর দীপনমা। 
যে পাঁরমাণ আলোক পড়ে তাকে ও 


যেমন (১) পর্ণ গ্রহণ (২) খণ্ড 


য়া পড়েনা কেন ? 


শে উড়ে যাওয়ার সমর মাটিতে তার ছায়া 


হল অস্বচ্ছ বাধা ৷ 
শীর্ঘ বিন্দাট মাটী 


বগ আলোকিত তলের কোন কিছ 
পাঁরামত স্থানে প্রীত সেকেন্ডে লদ্বভাবে 


বন্দর দীপনমান্রা বলে । 


টী সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


কোন তলের ক্ষেত্রফল 5 হলে প্রাত সেকেণ্ডে এর উপর আপাঁতত আলোকের 


পাঁরমাণ Q হলে ওই তলের কোন বিন্দুর দাঁপনমাত্রা হবে 1» টি 


১৮৪। দাঁপনশাঁন্ত পারমাপের একক ক ? ৃ 
গ দীপনশান্ত পারমাপের একক হল ক্যান্ডেল পাওয়ার । € ই ব্যাস 
পাউণ্ড ওজন আর ঘণ্টায় 120 গ্রেণ জবলে এমন স্পারম আযাসোট মোমের বাঁতকে 
প্রমাণ বাতি বলে। এই প্রমাণ বাঁতর দীপন শান্ত হল 1 ক্যাণ্ডেল পাওয়ার ৷ 
এফ. প. এস. পদ্ধাততে দীপন শান্তর মান্রা হল 1 ফুট ক্যাণ্ডেল। 
সি. জি. এস. পদ্ধীততে দীপনমান্রার এককের নাম লাক্স। কোন তলের এক 
বর্গামটার স্থানের উপর প্রীতি সেকেন্ডে লম্বভাবে এক ল:মেন আলো আপাতত হলে 
ওই তলের দীপনমান্রা হবে এক লাক্স। অনেক সময় একে বলে মিটার ক্যান্ডেল। 
“কোন তলের এক বর্গ সৌণ্টামটার দ্থানের উপর লম্বভাবে প্রাত সেকেন্ডে এক লঃমেন 
আলো আপাঁতত হলে ওই তলের দীপনমান্্রাকে বলে এক ফট বা ল.মেন/বর্গ সে. মম. 
১৮৫। আলোক প্রবাহ কি? লুমেন ক? 
৬ কোন উৎস থেকে প্রাত সেকেণ্ডে যে পাঁরমাণ আলোক-শীন্ত নির্গত হয় তাকে 
“আলোক প্রবাহ বলে। আলোক শ্রবাহের একক হল লহমেন। 
১৮৬। ক্যাণ্ডেলা কাকে বলে? 
৬ বগ্তবে |াতর আলোক শান্ত কিছুটা কার্যকরী না হওয়ার জন্য ১৯৪৮ সালে 
কাণ্ডেলা নামে এক আন্তার৭তিক একক গ্রহণ করা হয়। 
ক্যাণ্ডেলা হল কোন 'নার্দঘ্উ কালো ?বাকারত বস্তুর 1 সে. ম.* দীপন মাত্রার 


ওত ভাগ যখন 'ঁবাকারত বস্তাটকে 1773: তাপমাত্রার প্র্যাটনাম 'হমাণ্কে 
রাখা হয়। 


১৪৭। আলোকের বিভিন্ন পারমাপ এককের সম্পর্ক ক ? 


৬ 'বাঁভন্ন এককের সম্পর্ক হল : 

1 লাক্স- 1 ল:মেন/বর্ণ“মটার= 1 মিটার ক্যান্ডেল। 

1 ফট- 1 লুমেন/বগ্ সে. ি.= 10: লাক্স । 

1 ফুট ক্যাণ্ডেল =1 ল:মেন/বর্গ* [ফিট = 10-764 লাক্স। 

১৮৮। চাঁদের আলোর দাপনমান্রা কত? স্যালোকের কত ? 


৪ চাঁদের দীপন মান্রা হল উজ্জ্বল 
বল চাঁদের আলোর ক্ষেত্রে 10-2 "ডল । 
সূর্যের 10+ ফুট ক্যাণ্ডেল। রা বি 


১৮৯) কোন সাধারণ ঘরের দীপন মানা কত হওয়া উচিত? 

৯ যে কোন শয়ন. কক্ষের দীপনমাতরা হওয়া দরকার অন্ততঃ 5 ফুট ক্যাণ্ডেল। 
কিন্তু পড়া, আঁকা বা সেলাই করার জন্য 50 ফুট ক্যাণ্ডেল প্রয়োজন । 

১৯০। ফটোমিটার কি? 
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৩. ফটো'মটার হল একটি যন্্র যার সাহায্যে কোন আলোকের উৎসের দীপন মাতা 


জানা যায়। 

১৯১ আলোকের প্রতিফলন কাকে বলে? 

আলোকের রশ্মি কোন একটি মাধ্যমের মধ্য দিয়ে চলার সময় কোন দ্বিতীয় 
মাধ্যম তল থেকে ধাক্কা খেয়ে আবার প্রথম মাধ্যমে {ফরে আসাকে আলোকের 
প্রাতফলন বলে! 

১৯২ । আলোকের প্রতিফলনের সূত্র কি? 

® আলোকের প্রাতফলনের দুন্ট সূত্র: * 

প্রথম সূত্র: আপাতত রশ্মি, প্রীতফাঁলত 
আঁভলদ্ব একই সমতলে অবস্থান করে। 

তীয় সূত্র: আপতন কোণ ও প্রতিফলন কোণ পরস্পর সমান ! 

১৯৩। প্রাতাবদ্ৰ কি? সদ: ও অনদ: প্ৰতৈবিদ্ব কাকে বলে ? লতি 

ও. যাঁদ কোন বিন্দু থেকে নিঃসৃত আলোকরা*্গ্ীল 27097 
হওয়ার পর অন্য কোন 'বন্দতে এসে মিলিত হয় বা অন্য কোন NY HOE 
হচ্ছে বলে মনে হয় তবে তীয় বন্দে প্রথম বন্দর প্রাঁতিবিদ্ব বলে! 

্রাতীবদ্ব দ: রকমের হয় (১ সদ ও (২) অসদ:॥ যখন কোন বন্দন থেকে 
অপসার রশ্মিগ্ছ প্রাতফালত বা প্রাতসত হয়ে কোন বিতে এনে সাল হত 
দ্বিতীয় 'বন্দ:কে প্রথম বিন্দুর সদ: প্রীতাঁবদ্ব বলে ! 

কোন বিন্দু থেকে আগত অপসারা রশ্চিগন্ছ প্রতিফলিত বা পরতিদত হও 
দিতীয় কোন (বন্দ: থেকে অপদৃত হচ্ছে বলে মনে হলে তাহলে এই বিন্দকে 
পথম বন্দর অসদ: প্রীতবিদ্ব বলে । সমতল দর্পনেই অসম: প্রঁতিবিদ্ব তি 

১৯৪। “সদ্‌ বম্ব চোখে দেখা যায় না তাই প্রাভাবনও গঠন করা থাম সা 
কথাটি কি ঠিক? 

৬ না, কথাটা সম্পূর্ণভুল॥ সদ বিদ্ব চোখে দেখা যার, অসদ্‌ বিদ্ব দেখা - 
যায় না। সদ বদ্ৰের প্রাঁতাবদ্ব পর্দায় গঠন করা বার! 

১৯৫ । নিয়ামত ও আনিয়া বা বিক্ষিপ্ত প্রাতফনন কি? 

৬ কোন আলোক রাশ্মগণছ্ যখন কোন মসৃণ তলে আপাতত হয় তখন 
আলোকরামম মসণ তলে সমান্তরাল ভাবে ্রতিফালত হয়। একে গদে Us 
শ্রীতফলন। ৃ্‌ 

আবার আলোক রাশ্মিগ:চ্ছ যখন কোন অমসণ তলে আপতিত হয় তখন রফ্মিগচচ্ছ 
নানাঁদকে প্রাতফাঁলত হতে থাকে। একে বলে আনয়ামত প্রাতফলন বা বিক্ষিপ্ত 
ধাঁতফলন । কথাটি" 

১৯৬টু। গোধযীল অনিয়মিত বা বিকিণ্ত রানের জন্যই হয় 
কি তিক? 


রাম ও আপতন িন্দুতে আঁ্কত- 


চি সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


৩ হ্যাঁ, কথাঁট ঠিক যে গোধাঁল নামে প্রাকীতক ঘটনা আঁনয়ামত প্রাতফলনের 
জন্যই হয়। এই আনিয়ামত প্রাতফলন হয় সূ্যের আলোয়। সাধারণতঃ সূর্যোদয় ও 
'সন্্ধান্তের সময় মেঘে ও বায়নতে জলকণা ইত্যাঁদ থাকায় এর মধ্য দিয়ে সূর্যের 
আলো আসার মুখে আঁনয়ামত প্রাতফলন ঘটে আর আকাশ হালকা লাল দেখায় । 

১৯৭। পেরিস্কোপ কি? 

 পোঁরদ্কোপ একটি যন্ যার সাহায্যে কোন বাধার উপর দিয়ে কোন বস্তুকে 
দেখা যায়। সাধারণতঃ ডুবোজাহাজ, খেলার মাঠ ইত্যাঁদ জায়গায় পৌরস্কোপ 
ব্যবহার করা হয়। একাট চোঙাকৃতি নলের -অক্ষের সঙ্গে 45° কোণে দুটো 
সমতল: দর্পণ সমান্তরালভাবে আটকানো হয়। দুর বস্ভু থেকে আগত 
আলোকরশিম উপরের দর্পণে প্রাতফালত হয়ে নিচের দপ“ণে প্রাতফালত হওয়ার পর 
দর্শকের চোখে পড়ে। দর্শকের চোখ থাকে নিচের দ্পণে। ডুবোজাহাজ জলের 
নিচে থাকার সময় পোরস্কোপ জলের উপর থাকায় নিচের দর্পণে উপরের দৃশ্য 
চোখে পড়ে । 

৯৯৮। কপার সালফেট বা তু'তের দানা গণ্ুড়ো করলে প্রায় সাদা দেখায়, নীলাভ 
থাকে না» এর কারণ কি? * 

 কগার সালফেট বা তু'তে নীলচে রঙের হয়। 
পরার সাদা দেখাতে থাকে কারণ অসংখ্য কণা থেকে আলো 

থাকে, আলো ওই গংড়োর মধ্যে ঢুকতে পারে না 
শোষণ না হওয়ায় আর সমস্ত 
গণ্ড়োগীলকে সাদা দেখায় । 

১৯৯। “সিনেমা হলে যে কোন জায়গা থেকেই ছাঁৰ দেখা যায়_-এ সম্পকে 
বীনচের কোন্‌ কথাটি [ক 2 - 

এর কারণ হুল (১) ননয়ামত প্রতিফলন (২) বিক্ষত প্ৰাতফলন । 

৪ এর কারণ 'বাক্ষপ্ত প্রাতফলন। সিনেমার পর্ণ অমস্‌ণ হওয়ার জন্য 
বিক্ষিপ্ত প্রাতফলন ঘটে আর সেই জন্য যে কোন জায়গা থেকেই ছবি দেখা যায়। 

২০০। গোলায় দর্পণ কি? 

বরকত, প্রাতফলককে গোলায় দপ‘ণ বলা হয়। এটি দুরকমের হয় 
(১) অবতল দর্পণ (২) উত্তল দপণি। গোলকের [ভিতরের অংশ প্রাতফলক 
হিসাবে ব্যবহৃত হলে তাকে অবতল দর্পন আর বাইরের অংশকে প্রাতফলক হিসাবে 
ব্যবহার করলে তাকে উত্তল দর্গণ বলে। 


এট গুড়ো করে ফেললে 
বারবার প্রাতফাঁলত হতে 
বলে শোষিত হয় না। আলোর 
আলোই কণাগুলো থেকে প্রাতফালত হওয়ায় 


২০১। প্রধান অক্ষ, ফোকাস দুরত্ব ও মুখ্য ফোকাস কাকে বলে? 
৬ দর্পণের মেরু ও বক্রতা কেন্দ্রের সংযোজক সরলরে 
নর্গণের মের; থেকে ফোকাস পর্যন্ত দূরত্বকে দপ 


দপ্পণের প্রধান অক্ষের সঙ্গে সমান্তরাল 


খাকে প্রধান অক্ষ বলে ॥ 
ের ফোকাস দূরত্ব বলে। 


রশ্মিগডচ্ছ দর্সণতলে প্রাতফালত হয়ে 


— oc — Lm ———— 
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অবতল দর্পণের বেলায় প্রধান অক্ষের উপর যে বন্দ:তে মেলে অথবা উত্তল দর্পণের 
বেলা যে বন্দ: থেকে অপসৃত হয় বলে মনে হয় তাকেই'দর্পণের মুখ্য ফোকাস বলে। 

২০২। বাসের ড্রাইভারের সামনে উত্তর দর্পণ লাগানো থাকে কেন? 

৬ বাসের চালকের সামনে উত্তল দর্পণ লাগানো থাকে কারণ এর দুটি স্াবধা 
আছে। প্রথমতঃ বাসের পিছনে যে সমস্ত বস্তু আছে এই দর্পণ তাদের সমশীর্ষ প্রাতাবদ্ব 
গঠন করে। দ্বিতীয়তঃ প্রাতীবদ্ব ছোট হওয়ায় অনেক বেশি জায়গার প্রাতাবিম্ব দর্পণে 
দেখা যায়। 

২০৩। “কোন দর্পণ সমতল, অবতল বা উত্তল, দর্পণের প্রাতাবদ্ব দেখেই বোঝা 
যায়’ কথাটি [ঠিক কি? 

৬ হ্যাঁ কথাটি ঠিক। প্রাতবিদ্ব যাঁদ, 

সোজা, একই আকারের হয় তাহলে সমতল দর্পণ । 

সোজা, আকারে ছোট হয় তাহলে উত্তল দর্পণ । 

সোজা, আকারে বড় হয় তাহলে অবতল দপণ । 

২০৪। আলোকের প্রাতদরণ কাকে বলে? প্রতিসরণের নিয়ম কি? 

৬ কোন একাট মাধ্যমের থেকে আলোকরা*ম যখন ওই মাধ্যম ও অন্য কোন 
মাধ্যমের বিভেদ তলের উপর আপতিত হয় তখন এই আলোক রশ্মির কিছুটা দ্বিতীয় 
মাধ্যমে প্রবেশ করে। এই সময় আলোকের গাঁতপথের পারবর্তন ঘটে। দ্বিতীয় 
মাধ্যমে আলোকরশ্মির এই পারবতনের ঘটনাকে প্রাতসরণ বলে । - 

প্রীতসরণের নিয়ম : : 

প্রথম সূত্র: আপাঁতত রশ্মি, প্রাতসৃত রাশ আর আপতন {বিন্দুতে দুই 
মাধ্যমের {বিভেদ তলের উপর আঁঙ্কত আঁভলদ্ৰ একই সমতলে থাকে । 
দ্বিতীয় সত: কোন দুটি নিট মাধ্যমের ক্ষেত্রে আপতন কোণের সাইন আর 
্রাতসরণ কোণের সাইনের অনুপাত সবসময়েই একটি ধ্রবক ৷ এই পরবকের মান মাধ্যম 
দট আর আলোকের বর্ণের উপর নির্ভর করে। 

আপতন কোণ £ আর প্রাতসরণ কোন ” হলে 

511 £ 
SiRF (ধ্রুবক) /% 

এই ধ্রবককে প্রথম মাধ্যম সাপেক্ষে দ্বিতীয় মাধ্যমের প্রাতিগরাত্ক বলে! এই 

২০৫। আভ্যন্তরীণ পূণ প্রতিফলন কাকে বলে? সংকোট কোণ কি? 

গু আলোক রশ্মি ঘন মাধ্যম থেকে লঘ্ মাধ্যমে তিষ'কভাবে আপাতত হলে 
ধাঁতসরণের পর প্রাতসৃত রাম অভিলদ্ব থেকে দুরে সরে যার অর্থাৎ প্রাতিসরণ কোণ 
আপতন কোণের চেয়ে বড় হয়। আপতন কোণের মান বাড়ালে প্রতিসরণ কোণের 
খানও বেড়ে যায় । এইভাবে আপতন কোণের মান এমন হর বখন প্রতিসরণ সে 
মীন হয় 901 অর্থাৎ এ অবস্থায় প্রাতহত রশ্মি মাধ্যমের বিভেদতল ঘে সে বার 


মিটি ০৮ 


৩২. : সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


এই অবস্থার সব আলোক রশ্মি বিভেদতলে প্রতিফলিত হয়ে ঘন মাধ্যমেই ফিরে আসে। 
আলোকরশ্মির সম্পুর্ণ এই প্রাতফলনকে আভ্যন্তরীণ পূণ“ প্রাতফলন বলে। 
আভ্যন্তরীণপূর্ণ প্রাতফলনের শত হল: 
(১) আলোকর্মিকে ঘন মাধ্যম থেকে লঘ7 মাধ্যমে যেতে হবে । 


(২) ঘন মাধ্যমে আপতন কোণের পাঁরমাণ মাধ্যম দুটির সংকোট কোণের চেয়ে 
বড় হতে হবে । 


আপতন কোণের যে মানের জন্য প্রাতসরণ কোণ 90° 
কোণ বলে। 

২০৬ ৷ দলের মধ্যে কোন লাঠিকে রাখা হলে এটি বাঁকানো মনে হয় কেন? 

৩ লাঠিকে জলের মধ্যে বাঁকা “নে হয় কারণ আলোক রাশ্ম ঘন মাধ্যম থেকে 


লঘ। মাধ্যমে যাওয়ার সময় আভলম্ব থেকে দুরে সরে যায়। এই জন্যই দুই মাধ্যমের 
সংযোগের কাছে লাঠাট বাঁকা মনে হয়। 


২০৭। গরম প্রতিসরাগ্ক কি? 


৬ কোন মাধ্যমের পরম প্রাতিসরাত্ক হল শল্য মাধ্যমের সাপেক্ষে এর । 
প্রাতসরাঙ্ক। 


হয় তাকে সংকট 


২০৮। বায়ন, নাল, ও বেগদনী আলোর পরম শ্রাতিসরাত্ক কত ? ] 


চকচকে দেখায় কেন ? | 
bd ডুসো কালি মাখানো ধাতব বল 

বায়নন্তর আবদ্ধ থেকে যায়। র 

এই বায়স্তরে গয়ে পিড়ে। চোখের বিশেষ অবস্থানের জন্য জলমাধ্যমে আপতন | 

কোণ সংকট কোণের চেয়ে বড় হলে আলোর পূর্ণ প্রাতফলন ঘটে। পণ প্রাতফালত 

রশ্মি চোখে পড়ায় বল চকচকে দেখায় । 


২১০। কোন শূন্য পেয়ারার মধ্যে পয়সা রেখে ধার থেকে তাকা ট 

রখে ধার লে পয়সা 
৮৮০৮৪১৮ 

৬. পেরালার কোন পাশ থেকে- দেখলে পর়সাটি চোখে না পড়লেও পেয়ালা 


জলগ্‌ণ' করার পর পয়সাটি দেখতে পাওয়া যার। এর রি 
শাখার র কারণ [ধ্যশে 
থাকলে প্রাতবিদ্ব উপরতলে কাছাকাছি ১, 


চলে আসে। আসলে চোখে পড়ে: 
তাহল বস্তুর অসদ প্রাতাবদ্ব। 51 
২১১ । হাঁরা ঝকবক করে কেন? 


€ হারার প্রাতসরাঙ্ক নব বোঁশ প্রায় 2:47, এর সংকট কোণ 230531! 


৮৮৮ 


গ ৩ 
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নানা দিকে অসংখ্য পূর্ণ প্রাতফলন ঘটে (আভ্যন্তরীন পূর্ণ প্রাতফলন )। অত্যন্ত 
ছোট সংকট কোণ হওয়ায় এরকম কাটা সম্ভব । আলোকরাশ্ম নির্গত হওয়ার মত খুব 
কম দক থাকে অর্থাৎ স্ফাটকের মধ্যে প্রাতফলন কোণ সংকট কোণের চেয়ে ছোট 
হয়। এর ফলে হীরার মধ্যে যে আলো ঢোকে নির্গত হতে পারে মাত্র কয়েকটা দিক 
থেকেই । এই জন্যই হারা ঝকঝাক করে যেহেতু আলো বের হয় ঘন হয়ে । 

২১২ । মরাচিকা কি? 

€ আভ্যন্তরীণ পূর্ণ প্রাতফলনের জন্য উষ্ণ মরূভাঁম এলাকায় আর শাঁতপ্রধান 
দেশের মেরু অঞ্চলে দুরের বস্তু সল্বন্ধে যে দ্‌চ্টাবভ্রম দেখা যায় তাকেই বলে 
মরা চিকা ৷ 

মরুভূমিতে দিনের বেলায় প্রচণ্ড সূতাপে বালির কাছাকাছি থাকা বায়ুর শুর 
সবচেয়ে বেশি উত্তপ্ত হয়ে ওঠে । যত উপরে ওঠা বার তাপ ততই কমে । উত্তপ্ত 
হওয়ায় বায়ুর আয়তন বাড়ে আর ঘনত্ব কমে । একেবারে নিচে বায়ুর ঘনত্ব সবচেয়ে 
কম, যত উপরে ওঠা যায় ঘনত্ব তত বাড়ে । এতে বায়; নুরের প্রাতসরাণ্ক উপর থেকে 
নিচের স্তরের দিকে ক্রমশঃ কমে আসে । ৃ 

এইভাবে নেমে আসার সময় আলোক রণ্মি উপরের ঘন মাধ্যম থেকে নীচের লঘু 
মাধ্যমে প্রাতসূত হয়ে চলে। প্রত্যেক স্তরে প্রাতসৃত হওয়ার সময় আলোকরশ্ম' আঁভলদ্ব 
থেকে দুরে সরে যায় আর আপতন কোণ প্রত্যেক প্তরে আগের গ্তরের চেয়ে বোঁশ 
হবে। এইভাবে এমন সময় আগে যখন আলোকর্মির প্রাতসরণ না হয়ে পূর্ণ 
প্রীতফলন ঘটে। পর্ণ প্রতিফলিত রশ্মি এবার উপরের দিকে ওঠে। এ অবস্থায় 
আলোকরশ্ম দর্শকের চোখে মনে হবে যেন বালন্তরের নিচের কোন জায়গা থেকে 
আসছে, প্রাতীবন্বও_ উল্টো কাঁপা কাঁপা। গাছের উল্টো প্রাতাঁকদ্ব দেখায় 
দশকের মনে হবে গাছের সামনে জলাশয় রয়েছে । গাছের কাছে গেলে দেখা 

রো দৃষ্টি বিদ্রম। এটাই মরাচিকা ৷ 


যাবে যে ব্যাপারটা প7 
মেরু অঞ্চলেও এরকম হর। এক্ষেত্রে বাস্তব প্রাতাবদ্ব শ্‌ন্যে ঝোলানে 


মনে হয়। 
লেন্স কি? লেন্সের বক্রতাকেন্দ্র, প্রধান অক্ষ, মধ্য ফোকাস ও ফোকাস 


২১৩। 
দ্রত্ব কাকে বলে? 
৬ দুটি গোলায় বা একটি গোলায় ও একটি সমতল তল দিয়ে পামাবদ্ধ স্বচ্ছ 
a 
প্রাতসারক মাধ্যমকে বলে লেন্স ৷ 
লেন্সের তল দুটি গোলায় হলে এই গোলীয়তলের কেন্দ্রকে বরুতাকেন্্ বলে। 
লেন্সের তল দ:টি গোলার হলে এর দই পিঠের বরুতাকেন্্র সংযোজক সরলরেখাকে 
A! a 
চল দেলে মন এক বিন্দ; রয়েছে যে বন্দ; থেকে আপাত 


পদার্থ_৩ 


৩৪ সায়েন্স নলেজ অমনিবাস 


লেন্সের আলোককেন্দ্র থেকে মুখ্য ফোকাস পর্যন্ত দুরত্বকে ফোকাস দুরত্ব বলে ৷ 
২১৪ । লেন্স কত রকম হয়? 


€ লেন্স সাধারণভাবে দুরকমের হয় : উত্তল ও অবতল । উত্তল লেন্সের : 


মাঝখানের অংশ ধারের চেয়ে পুর থাকে আর অবতল লেন্সের মাঝখানের অংশ 
পাতলা ও ধারের দিকে পুরু 
এই দুধরনের লেন্দকে প্রাতাটর ক্ষেত্রে তিনভাগে ভাগ করা যায় যেমন উত্তলের 


ক্ষেত্রে উভউত্তল, সমতল-উত্তল, উত্তল-অবতল। তেমনই আবার অবতলের ক্ষেত্রে 
উভ-অবতল, সমতল-অবতল ও অবতল-উত্তল । 


২১৫ । উত্তন লেম্নকে আঁভসারী ও অবতল লেন্সকে অপসারণ বলা হয় কেন? 

৪ কোন উত্তল লেন্সকে অসংখ্য ছোট ছোট প্রিজমের সমাণ্ট বলে ধরা যায় । 
আমরা জান 'প্রজমের মধ্য দিয়ে যাওয়ার সময় আলোকরা*ম 'প্রজমের ভাঁমর ?দকে 
বে'কে যায়। লেন্সের উপর তাই আলোকরা*মগচ্চ্ছ পড়ার পর আঁভসারণ হয় । 
এই জন্য উত্তল লেন্সকে আঁভসারণ বলে । 

অবতল লেন্সকেও অসংখ্য 'প্রজমের সমাঁন্ট বলে ধরা যায়। এক্ষেত্রেও রাম্মগচ্চ্ 


প্রীতসরণের পর একাট বন্দ থেকে অপসত হচ্ছে মনে হয়। এই জন্যই অবতল 
লেন্সকে অপসারাী লেন্স বলে। 


২১৬। লেন্স সূত্র ক? 


৬ লেন্সের ক্ষেত্রে বস্তু দূরত্ব, প্রতিবিম্ব দুরত্ব, ও ফোকাস দ;ুরত্বের সম্পর্ককে 


লেন্স সূত্র বলা হয়। 
উত্তল ও অবতল দ:রকম লেন্সের ক্ষেত্রেই সূত্রাট হল: 
15:51] 
চিতা, 


যেখানে ॥= বস্তুর দুরত্ব, »- প্রাতীবদ্ব দুরত্ব ও/ = ফোকাস দূরত্ব। 
' ২১৭। নেস্সের ক্ষমতা কাকে বলে ? এর একক কি? 


9 লেন্সের ক্ষমতা হল এর উপর আপাতত রাম্মকে আভসারা বা অপসারা 
SE তার পরিমাপ । উত্তল নেম রাশ্মকে আভসারী আর অবতল লেন্স 
জপ করে। লেন্সের ফোকাস দর্ব কম হলে আ পবা 

f র 
অপসারা করার ক্ষমতা বেশী হয় আর ছে লোক রশ্মিকে আসার 


ফোকাস দুরত্ব বোশ বলে আঁভসারা বা অপসারী 
করার ক্ষমতা কম হয়। অর্থনৎ লেন্সের 
লেন্সের ক্ষমতা 7) হলে, টা [] 
লেন্সের ক্ষমতার নাম ডায়পটার ৷ 


কঃ _ _ 100 { 
অর্থাৎ ক্ষমতা ( ডায়পটার = -£ যখন f= ফোকাসদুরত্ব (সে. মিটারে ) । 


EEN 


পদার্থীবদ্যা ৩ 


২১৮ ' ‘কোন বস্তু £ও 2 দূরত্বে থাকলে প্রাতাঁবন্ব হবে (ক) সদ, অবশণীর্ষ 
ও খুবই ছোট (খে) সদ, অবশশর্ষ ও বস্তু অপেক্ষা আকারে বড় (গ) সদ্‌, 
অবশীর্ব ও বস্তুর আকারের সমান ।_-এর কোনটি ঠিক ? 

গু (এ) ঠিক। 

২১৯। “একটি উত্তল লেন্স থেকে 80 সে. মি. দূরে কোন বস্তু রাখলে আর 
লেন্সের ফোকান দুরত্ব_-26.66 সে. 1ম. হলে (ক) সদ; প্রাতাবম্ব গাঁঠিত হবে 50 
সে. দুরে (খ) 40 সে. মি. দুরে"_এর কোন্‌টি ঠিক ? 

৪ খে) 40 সে- মি. দূরে । 

২২০। গ্রজস কাকে বলে? 

€ দ:ট সমতল পৃষ্ঠ, যে কোন কোণে আনত থেকে কাচ বা কোন স্বচ্ছ 
মাধ্যমে ছটা অংশ সামাবন্ধ করলে তাকে প্রিজম বলে ৷ প্রজমের মোট পাঁচাট 
তল থাকে । এর তিনাঁট আয়তাক্ষেত্রের আকারে আর দ2টি '্রভুজে আকারের । 

২২১। আলোকের বিচ্ছঃরণ কি? বর্ণালী কাকে বলে? 

কোন আলোক মাধ্যমের প্রাতসরাত্ক আলোর বর্ণের উপর ির্ভ'র করে । 
প্রজমের মধ্য দিয়ে আলো পাঠালে এর বিচ্যাত মাধ্যমের প্রাতসরাত্কের উপর 'নভ/'র 
করে। বাঁভন্ন বর্ণের আলো 'প্রজমের মধ্য 'দয়ে প্রাতসূত হয়ে বিভন্ন বিচ্যাত নিয়ে 
প্রিজম থেকে বৌরয়ে আসে ৷ বহধমাঁ রম্মিগ]চ্ছের বিভিন্ন বর্ণে বিভাজিত হওয়াকে 
আলোকের 'বিচ্ছুরণ বলা হয়। 

প্রজমের মধ্য "দিয়ে গ্রাতসরণের ফলে সাদা আলো থেকে সাতাটি মূল বর্ণের 
আলোক পাওয়া যায়। এটাই হল বিচ্ছরণ ৷ সাতরঙের যে সমন্বয় পর্দায় গঠিত 
হয় তাকেই বলে বণণলী । সাতটি রঙের যে ছবি পর্দায় গাঠত হয় তাতে নিচের 
দক থেকে উপরের 1দকে পরপর সাজানো থাকে বেগুনী ( Violet ), নীল (Indigo ), 
আকাশ (Blue), সবুজ ( Green ), হলুদ ( Yellow ), কমলা ( Orange ) ও 
লাল (৪০d ), ইংরাজীতে রঙগ;লোর আদ্যক্ষর 'নিয়ে Vi৮৪১০৮ কথাটা বলা হয়! 
বর্ণালী শুদ্ধ বা অশম্ধে হয় । একাঁট আলোকরশ্মি প্রিজমে পড়লে বর্ণালী দেখা 
যায় কিন্তু বাস্তবে এক আলোকরশম একগুচ্ছ, আলোকরশ্মিই থাকে । ফলে প্রত্যেক 
রাণ্মই বণণলণ গঠন করায় একটার উপর আর একটা পড়ে ও নানা বর্ণ মিশে যায়। 
একে বলে অশুদ্ধ বর্ণালী । 

যে বণণলীতে এ রকম মিশ্রণ হয় না তাই শুদ্ধ বর্ণালী । 


২২২। ফ্ুনহোফার রেখা কি? 
৪ স্ব থেকে যে বর্ণালী আসে সেটা লক্ষ্য করলে দেখা যায় যে সাত বর্ণের 


বণণলীর মধ্যে অসংখ্য কালো রেখা থাকে। এই কালো রেখার স্থানও নারদ ৷ 
বর্ণালী আসলে কালো রেখা শোষণ বর্ণালী । এই রেখাকে বলা হয় 
রেখা । 


ত সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


২২৩1 আকাশ নীল দেখায় কেন? 

গ 'বাঁভন তরজদৈঘেএর 'বাভন্ন রঙের .আলোকরাশ্ম মিলে একটা গুচ্ছ হয়! 
এই আলোক তরঙ্গ কোন ক্ষুদ্র কণায় পড়লে কণাগুলো তরঙ্গের আঘাতে তরঙ্গ শান্ত 
সংগ্রহ করে একে চারাঁদকে ছাঁড়য়ে দেয় । এই ঘটনাকে বলা হয় আলোকের 'বক্ষেপণ ৷ 
এটা নিভর করে আলোকের তরঙ্গদৈঘেযর উপর । যে আলোর তরঙ্রদৈর্ঘ্য যত কম 
তার 'বিক্ষেপণও তত বোঁশ ৷ নীলবর্ণের আলোকের তরট্দঘণ্য কম হওয়ায় সুর্যের 
আলোক ধ্যলকণায় আপাঁতত হলে নীল ও তার কাছাকাছ রঙের আলোকরা্ম 

. বেশী বাঁক্ষিপ্ত হবে । এই জন্যই আকাশ নীল দেখায় ৷ 

২২৪। লান আলোর তরঙ্গ দৈর্ঘ্য কত? বেগুনী আলোর কত? 

9 লাল আলোর তরঙ্গ দৈর্ঘ্য সবচেয়ে বোশ 800040 আ্যাং্রম । বেগুনী 
আলোর সবচেয়ে কম 40007 । 


২২৫। এীববর্ধক কাচে (১) উভ-উত্তল (২) উভ-অবতল লেন্স ব্যবহার করা 
হয়’ এর কোনটি ঠিক ? 


€ বর্ধক কাচে (১) উভ-উত্তল লেন্স ব্যবহার করা হয়। এই লেন্স ছোট 
বস্তুকে বড় করে দেখায় ৷ 


২২৬ । সূর্যোদয় ও সূর্যাস্তের সময় অন্যকে লাল দেখায় কেন ? 
৬ সন যখন ডাঁদত হয় বা অন্ত যায় তখন প্রায় দিগন্তের কাছাকাছি চলে 


আসে । এই সময় গূ্যরম্মিকে মাথার উপর থাকার চেয়ে ঢের বোশ দুরত্ব আতব্রম 
করতে হয়। 'বাযুমণ্ডলে ধুলো আর সননশুকণা থাকায় সুর্যের আলো 'বাক্ষপ্ত হয়, 


ফলে বেগুনী, নীল আর লবুজরশ্ম সবচেয়ে বোশ বিক্ষিপ্ত হয় কারণ এদের তরঙ্গ 


দৈৰ্ঘ্য কম ! লাল রঙের তরঙ্গ দৈর্ঘ্য সবচেয়ে বোশ বলে কম বিক্ষিপ্ত হয় তাই স্বণন্ত 
ও উদয়ের সময় সম্যকে লাল দেখায় । 


২২৭। নীল রঙের বদলে লাল রঙের আলো ব্যবহার করলে পাতলা উত্তল 
লেন্সের ফোকাস দৈর্ঘ (১) বাড়বে (২) একই থাকবে বা (৩) কমবে? 

৬ লেন্সের আলোককেন্দ্র থেকে ফোকাস দনরদ্বকে ফোকাস দৈঘ্য বলে । নগল- 
রঙের উপাদানের চ্যাত লালের 


বিল DCE রঃ বৌশ হওয়ায় নল বর্ের রা*ম লেন্সের কাছে 
ত হয় ৭ গাম একটু দূরে 


হার করলে লেন্সের ফোকাস দৈৰ্ঘ্য বেড়ে যাবে। 
অতএব (১) ঠিক । 
২২৮ । বিগণলীর সাতাঁট রঙ থেকে আবার সাদা আলো সৃষ্ট 
নর ২০্ট করা যায় 
কথাটি ঠিক না ঠিক নয়? 


© কথাটি ঠিক, বৰ্ণালাঁর সাত রঙকে আবার সাদা আলোয় 'ফারর়ে আনা যায়! 
এটি করা যায় কোন প্রিজম থেকে সাত 


ট রঙের বণণলী সংম্টর পর দ্বিতীয় একটি | 


পদার্থাবদ্যা ৩৭ 


ীপ্রজম উল্টো অবস্থায় প্রথম প্রিজম থেকে নিঃসৃত বর্ণালীর সামনে রাখলে ৷ এর ফলে 
বর্ণলীর সাতাঁট রঙ আবার সাদা আলোয় পাঁরবার্ত'ত হয়ে পর্দায় পড়ে । 

এট নিউটনের রঙের চাকাঁত থেকেও দেখানো যায় । 

২২১। ত্যাস্ট্রনামকাল টোলস্কোপ বা নভোবীক্ষণ যন্ত্র কি ? 

@ ত্যাস্ট্রনীমকাল টৌলস্কোগ বা নভোবীক্ষণ যন্ত্র হল এমন একাঁটি যন্ত্র যার 
সাহায্যে চাঁদ, সূ, গ্রহ, নক্ষত্র ইত্যাদ জ্যোতিজ্ককে বড় আকারে দেখা সম্ভব। 
এর দুটো অংশ থাকে (১) অভিলক্ষ্য (২) আঁভনেত্র ৷ 

২৩০। চ.ুন্বক কি? চুম্বক ও চৌম্বক পদাথে'র মধ্যে পার্থক্য কি? 

৪ কোন কোন বিশেষ পদার্থের লোহার গদুড়োকে বা লোহাকে আকর্ষণের 
ক্ষমতা থাকে, এছাড়াও এর দক নিদে'শিক ধর্মও থাকে । একেই বলে চুম্বক । চ*্্বক, 
দুধরনের হয়--প্রাকাতক চুম্বক ও কীন্রিম চুম্বক । ম্যাগনেটাইট নামে একধরনের কালো 
রঙের খাঁনজ পদাথথই হল প্রাকীতক চুম্বক । এর রাসায়ানক সংকেত হল 5৪০91 
এটা থেকেই ম্যাগনেট কথাটি এসেছে । | 

কিম উপায়ে কোন বস্তুকে চুম্বকে রুপায়িত করলে তাকে বলে কীন্রম চুদ্বক। 
কাম চুম্বক নানা ধরনের হয়, যেমন দণ্ডচুদ্বক, অন্বক্ষুরাকীতি চুম্বক, সমচীচুদ্বক, 


তাঁড়ং চুম্বক ইত্যাদি । 
চুম্বক ও চৌদ্বক পদার্থের মধ্যে পার্থক্য হল : 
(১) চুদ্বকের দুটি নাদর্টি মের; থাকে, চৌদ্বক পদার্থের থাকেনা ! 
/২) চূদ্বককে বাঁয়ে দিলে উত্তর দাক্ষিণ মুখ করে ঝোলে। চৌদ্বক পদার্থের 
এ গুণ নেই । 
(৩) চুম্বকের আকর্ষণ বা বিকর্ষণা ক্ষমতা থাকে, চৌদ্বক পদার্থের থাকেনা । 
২৩১। “কোন বস্তুর চুম্বক ধর্ম পরীক্ষার জন্য আকর্ষণের চেয়ে দিকর্যণই 
িভ“রয্যোগ্য__কথাটি কি ঠিক ? 
৪ হশ্যা, কথাটা ঠিক । কোন বস্তুর চুম্বকত্ব আছে কিনা জানার জন্য বস্তুটিকে 
কোন চুম্বকের কাছে আনা দরকার ৷ সেক্ষেত্রে আকর্ষণ ঘটলেই বলা যায় না 
ছত্বক পদাথ কিনা । কারণ আকর্ষণ চূদ্বকে চুকে বা চুম্বকের সঙ্গে চৌম্বক পদার্থে 
ঘটতে পারে । কিন্তু বিকর্ষণ ঘটলে বলা যার বদ্তুটি চুদ্বাকত, কেননা ‘বিকৰ্ষণ 
দুটো বিপরীত মেরুর মধ্যেই ঘটে। তাই চুদ্বক ধর্ম পরীক্ষায় বিকর্ষণই 


নিভ'রযোগ্য । 
২৩২ । চৌদ্বক মেরঃ, 


J, চৌম্বক ক্ষেত্ৰ কি? 

@ চৌন্বক মের? : চুম্বকের সব জায়গায় আকর্ষণ ক্ষমতা সমান নয়? টা 
দুপ্রান্তে যেখানে আকর্ষণ ক্ষমতা সবচেয়ে বেশি তাকে চৌচ্বক মের; বলে । টা রর 
উত্তর [কে থাকে তা উত্তর মের; আর যে মের; দক্ষিণে থাকে তাকে দক্ষিণ মের, 


চৌম্বক অক্ষ, চৌম্বক আবেশ, উদ্দাদীন অঞ্চল, চৌম্বক 


৩৮ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


চৌদ্বক অক্ষ : চুম্বকের দুই মেরুর সংযোজন রেখাকেটচৌন্বক অক্ষ বলে । 

চৌম্বক আবেশ : চুম্বকের সংস্পর্শে বা কাছে কোন পদার্থ আনলে ওই পদার্থের 
মধ্যে সামাঁয়কভাবে চৌন্বক ধর্ম প্রকাশ পায় । একেই বলে চৌম্বক আবেশ । 

উদাসীন অণ্ডল : চুম্বকের মাঝখানে কোন কার্যকর আকর্ষণ থাকেনা । এই 
আকর্ষণাঁবহীন অঞ্চলকে বলে উদাসীন অণ্চল । 

চৌদ্বক দৈৰ্ঘ্য : চুম্বকের দট মেরুর দুরত্বকে চৌদ্বক দৈঘণ্য বলে ৷ 

চৌম্বক ক্ষেত্র: কোন জায়গায় চুম্বক রাখলে চুদ্বকাট তার চারাঁদকে প্রভাব 
বিস্তার করে । এই অণ্যলকে বলে চৌদ্বক ক্ষেত্র ৷ 

২৩৩ ৷ কুলম্বের সূত্র কি? 

9 কুলদ্বের সত হল: নী্দট মাধ্যমে দুটি চুম্বক মেরুর মধ্যে আকর্ষণ বা 


বিকৰ্ষণ দুটি মেরুর মেরঃশালন্তর গুণফলের সমান;পাতক ও দুটির দূরত্বের বর্গের 
ব্যপ্তানঃপাতিক। 


মের; দুটির শান্ত [3 ও 05 আর উভয়ের মধ্যেকার দূরত্ব এ হলে দ:টির মধ্যে 


আকর্ষণ বা বর্ষণ বল হবে, দ্য, ০ আর চু] ১ Fetus 
2 2 
অথবা, £ 7:32. সেখানে ৮ কোন ধ্রদবক । একে প্রবেশ্যতা বলে । 


২৩৪। চছম্বক কিভাবে তো করা যায়? 

৬ ক্রম চুদ্বক তোর করা যায় (ক) যা্লিক 
ঘর্ষণ করে (খ) বৈদযাতক প্রণালগতে কোন 
জীঁড়য়ে বদ প্রবাহত করে (গর) পাঁথবীর 


উপায়ে চুম্বক দিয়ে পদাথণটকে 
ইস্পাতদণ্ডের উপর বৈদন্যাতিক তার 
প্রভাবের সাহায্যে । 


€ চুদ্বককে উত্তপ্ত করলে তাপমান্রা বাদ্ধর 


ণ “খর সঙ্গে চৌম্বক শান্ত হাস.পেতে থাকে । 
একাঁট শাঁদ্টি তাপমান্রায় চৌদ্বক ধর্ম পরো নষ্ট হয়ে যায়। এই তাপমান্রাকে 
কনার বিন্দ7 বলে। তাই (ক) ঠিক। 


২৩৬। চুম্বকের আণবিক তন্ত্ৰ কাকে বলে? 

৬ প্রত্যেক চুম্বকের দরটি বিপরাতধর্মা মের« থাকে। চুদ্বকের মাঝামাঝি 
ভেঙে ফেললে দেখা যায় যতবারই ভাঙা যাবে প্রত্যেক টুকরোই চু্বকের মত ব্যবহার 
করে অর্থাৎ টুকরোর দুটো মেরু থাকে। বিভাজন করে মের; আলাদা করা যায় 


না। ক্রমে ভেঙ্গে বস্তুকে আগাঁবক অবস্থা পর্যন্ত নেওয়া যায় আর প্রত্যেক অণ্যুকে 
স্বতন্র দই মের;সহ আলাদা চুদ্বক বলা যায়। 


পদার্থাবদ্যা রর ৩৯ 


জামণন বিজ্ঞানঈ ওয়েবার এই তত্তেবর অবতারণা করেন। একেই বলে চুদ্বকের 
আণাবক তত্ত্ব ৷ 

২৩৭। মেরযঁবহীন চুম্বক হয় কিঃ 

€ হ্যাঁ, মেরযীবহীন চুম্বক হয় । কোন লোহার আংটার গায়ে আন্তারক তার 
জীঁড়য়ে বোশ মাত্রায় বিদ্যুত পাঠালে সোঁট চুম্বকে পাঁরণত হয় কিন্তু কোন মের 
থাকেনা । 

২৩৮ ।  অয়খ্চৌম্বক পদার্থ কি? 

9 যে সমস্ত পদার্থের উপর চুম্বকের আকর্ষণ খুব বোঁশ তাকে বলে অয়শ্চোঁদ্বক 
পদার্থ । যেমন লোহা, িকেল ও কোবল্ট । 

২৩৯ ৷ “পণঁথবণ একটি চুম্বক” কথাটি কি ঠিক ? 

& হ্যাঁ, কথাটি ঠিক যে পাঁথবী একাট চুম্বক। কোন চুম্বক মত অবস্থায় 
ঝুলিয়ে দিলে কিছুক্ষণ পর সোঁট উত্তর-দাক্ষণ মূখ হয়ে থাকে । চুদ্বক কেবল চুদ্বককে 
আকর্ষণ করে তাই 'সদ্ধান্ত করা যায় পবা একটা চুদ্বক। সাধারণ চুদ্বকের মত 
পথবীরও দুটি মের আছে । উত্তর মের; কানাডায় 747 উত্তর অক্ষাংগে গার 
100° পশ্চিম দ্রাথমাংশে অবস্থিত আর দাক্ষিণ মের; কুমের; অগলে 14” দাক্ষণ 
অক্ষাংশে আর 150° পূর্ব দ্রাঘমাংখে । 

২৪০। নৌকম্পাদ কি? 

৪ জাহাজে চলার সময় দিকনির্ণয়ের কাজে যে কম্পাস ব্যবহার করা হয় তাকে 
বলে নৌকম্পাস। নোৌকদ্পাসে এক বা তার চেয়ে বেশি চুম্বক শলাকা একটা গোল 
চাকাঁতর নিচে আটকানো থাকে! : শলাকা ঘুরলে চাকাতও ঘরে বায়! এতে চুদ্বক 
শলাকার উত্তর মেরুর কাছে উত্তর (১) দাক্ষণে দাক্ষণ (৪) পর্ব (6) ও পশ্চিম (W) 
লেখা থাকে । চাকাঁত সংদ্ধ চুদ্বক শলাকা আন:ভূঁমিক ভাবে রাখা হয়! এট থাকে 
একটা গোলাকার বাক্সে । দুটি আংটার সাহায্যে এমন ভাবে এটা ঝোলানো থাকে যে 
জাহাজের দোলা সত্তেও শলাকা উত্তর-দাক্ষণম:খী থাকে তাই দিক নির্ণয়ে অসুবিধা 
ইয়না। এ 
২৪১। 40 ও 60 মেরুশান্ত বিশিষ্ট দি চুদ্বকের মের; বায়নমাধ্যযে TOO 
ব্যবধানে রয়েছে। এদের মধ্যে যে বল কিয়া করে তার পরিমাপ হবে (ক) 40 ডাইন 
খে) 21 ডাইন (গ) 20 ডাইন। এর কোনাট ঠিক? 


717715 


গু (খ৷ 24ডাইন। কেননা, আমরা জান ৮-. এ 
_ 40x60 খানে ৮১4০, m2=60, d= 10 


=24 ডাইন ৷ বায়তে "= 1. 


২-২। তাঁড়ৎ কি ও কত রকমের ? 

বু 1৫1 গি করেন 
€ প্রায় ৬০০ খতীন্ট পূবব্ডে গ্রীক দার্শনিক থ্যালেদ প্রথম আবিষ্কার 
১ 


80 b সায়েন্স নলেজ অমানবাস 
যে এক খণ্ড ত্যাম্বারকে পশমী কাপড় দিয়ে ঘবলে কাগজের টুকরোকে আকর্ষণ করে [1 
এরপর ১৬০০ খন্টাব্দে উইলিয়াম গিলবার্ট প্রমাণ করেন যে কাচ, ইবোনাইট, রজন 
ইত্যাদিকে রেশমা কাপড় বা পশমে ঘবলে এক 'বাচত্র শান্ত অ্জন করে। 'তাঁন এর 
নাম দেন ইলেকার্রীসাট বা তাঁড়ব। ত্যান্বারের গ্রীক প্রতিশব্দ ইলেকট্রন থেকেই এই 
নামকরণ হয়। এই ধরনের কাগজের টুকরো বা হালকা বস্তু আকর্ষণ করার গ্‌ণকে 
বলা হর তাঁড়ং। ঘর্ধণের ফলে উৎপন্ন এই বিদন্যৎ সাধারণতঃ বস্তুতে আবদ্ধ থাকে 
তাই একে বলে স্থির তাঁড়ং। 
কোন কাচের দণ্ডকে রেশমী কাপড় দিয়ে ঘর্ষণ করে আর ইবোনাইট দণ্ডকে 
ফ্লানেল 'দয়ে ঘর্ষণ করে সুতোয় ঝুঁলয়ে দিলে দেখা যায় পরস্পর আকর্ষণ করে। 
আবার আর একটি কাচ দণ্ডকে রেশমী কাপড়ে ঘর্ষণ করে কাচদশ্ডের কাছে আনলে 


দেখা যায় পরস্পর বিকর্ষণ ঘটে । এতেই বোঝা যায় দুই ধরনের তাঁড়ং এতে সাঙ্টি 
ইয়েছে। কাচকে রেশমী কাপড়ে ঘর্ষ 


ধনাত্মক তাঁড়ং আর ইবোনাইটকে লে 
৫। তাই তাঁড়ং দ ধরনের, ধনাত্মক ও খাণাত্মুক। 
২৪৩ । 'ঘর্ষণে তাঁড়ৎ সংষ্টি হয়’ কথাটি কি ঠিক? 
€ হ্যা, কথাটি ঠিক যে ঘ্ষণ্রে ফলে তাড় সাঁন্টি হয় । এক খণ্ড কাচদণ্ডকে 
[নর পর সুতোয় ঝোলানো হালকা শোলার বলের কাছে 
রেশমে না ঘসে কাচদণ্ড ধরলে বলাঁট 


২৪৪। পেট্রোলের ট্যাক্ষারে শিকল ঝোলানো হয় কেন? | 
গু ট্যাঙ্কারে পেট্রোল ভাত“ করে যাওয়ার সময় পে 


ফলে পেট্রোলে আগুন লেগে 
থকে শিকল ঝাঁলয়ে রাখা হয় যাতে 


j ব ড় তে চলে যায়। 
২৪৫। “বকর্ষণই তাঁড়তাধানের শ্রেষ্ঠ প্রমাণ” কথাটিকে কি ঠিক বলা চলে ? 
€ কথাটি ঠিক যে বিকর্যণই তাঁড়তাধানের শ্রে 


ইবোনাইট বা কাচদণ্ড তাঁড়ৎ [বিহীন বস্তুকে আক । ও 
এই তাঁড়তাহিত বক্তুগুলো বিপরাতধমাঁ তড়িত কে ড়া 
কোন বস্তু তাঁড়তাহিত কিনা আকর্ষণের মধ্য দিয়ে বোঝা যায় না। অন্যদিকে 
বিকৰ্ষণ শুধু একজাতীয় তাঁড়তেই ঘটে। 
বিকার্ধত করলে বুঝতে হবে বস্তুদহটো তাঁড় 

তড়িৎ আছে তাই বলা যার বিকর্ণই তাঁড়তাধানের শ্রেষ্ঠ প্র 

২৪৬। পরিবাহাঁ ও অপাঁরবাহী কি? 


6 যে সব পদার্থের মধ্য দিয়ে তাঁড়ং প্রবাহ সহজে সপ্সাঁলত হয় তাকে বলে 


 প্রমাণ। পরীক্ষায় দেখা যায় 


পদার্থাবদ্যা ৪১ 
পারবাহী পদার্থ । আবার এমন কিছ; পদার্থ আছে যার মধ্যে তাঁড়ং সণ্টালিত হর 
না। এদের বলে অপারবাহী ৷ 

শ্াধারগতঃ সমন্ত ধাতব পদার্থই পাঁরবাহী, এছাড়া লবণের দ্রবণ, আ্যাসিড ও ক্ষার 
পদার্থ পারবাহণী। অন্যাদকে অধাতব কঠিন পদার্থ, যেমন রবার, ইবোনাইট, কাচ 
রেশম, প্যারাঁফন আর তেল অপাঁরবাহী ৷ 

২৪৭। খোল্ডনীফ ইলে্টস্কোপ কি? 

৪ গোল্ডলীফ ইলেই্স্কোপ বা তাঁড়ং বণ যন্ত্র হল কোন কক্তুর তাঁড়তাধান 
বা তাঁড়তের চাঁরত্র পরীক্ষা করার: যন্তর। এই যন্দের প্রধান অংশ হল একটা ধাতব 
টা মধ্যে ঢোকানো একাঁট ধাতব দণ্ড ৷ দণ্ডের নিচের অংশে লাগানো থাকে দ্যাট 
পাতলা সোনার পাত। পান্নের সামনে ও পিছনে দেখার সবধার জন্য কাচ লাগানো 
থাকে। বাক্সের ভিতরের বাতাস শুকনো রাখার জন্য এর মধ্যে শক ক্যালাসম়াম 
ক্লোরাইড রাখা থাকে । সোনার পাতের পিছনে গডগ্রীর হিসাবে একাঁট গোলাকার 
টাকাঁত লাগানো থাকে যাতে সোনার পাতের 'বিস্কারিত হওয়া মাপা যায়! 

প্রথম স্বাভাবিক অবস্থায় সোনার পাত দুটি সোজা অবস্থায় থাকে । কিন্তু কোন 
আহত বস্তুকে, যেমন ইবোনাইট দণ্ডকে ফ্লানেলে ঘসে দণ্ডা যন্ত্রের চাকাঁততে স্পর্শ 
করলে সোনার পাত দ:়্টি বিস্ফারিত হয়। এতে বোবা, বায় তাঁড়তবীক্ষণ বন্দ 
খণাত্মক তাঁড়তে আহত হয়েছে। 

২৪৮। বজ্রপরিবাহক বা লাইটানং কণ্ডার কি? 


২৬ বজজপারবাহক বা লাইটানং ক'ডা্টর একটি বিশেষ ডাঃ 
নহ উচ্চ বাঁড় ইত্যাদি রক্ষা করা যায়। এটি প্রথম ব্যবহারের কথা বে লেন 
৯ সালে বেঞ্জামিন ফ্রাৎকাঁলন ! এট খুবই সরল ব্যবস্থা। কোন: পুর; তামার 
পাত বাঁড়র গায়ে এমনভাবে লাগানো থাকে যাতে শেষ প্রান্ত মাটীর গভীরে পোঁতা 
যায়। উপরের অংশ বাড়ির মাথায় কিছ সূচীমুখ সহ রাখা হয়। বড় বান্টির 
সময় মেঘ তাঁড়তাহত হয়ে পড়ে আর মেঘ ও পথবার মধ তাঁড়ং মোক্ষণ হলে ত 
তাঁড়ং প্রবাহ হয়ে থাকে৷ এই কারণে উচু বাঁড় আর গাছের মধ্যে তাঁড়ং প্রবাহিত 


ইয়। তাঁড়তাহত মেঘ ছাদের উপর এলে পাঁরবাহণ দণ্ডের সচীমদ্থে বিপরীত 
এর ফলে মেঘের আধান কমে 


বস্তুষার মাধ্যমে বজ্রপাত 


আধান সৃষ্ট হয়, আর নগচে সমজাতীয় আধান হয় ! 
আসে ও বন্্রপাতের ভয় দূর হয়। যাঁদ বজ্রপাত হয় তা ধাতব দণ্ডের মধ্য দিয়ে 
মাটাতে চলে যায় কোন ক্ষাঁতর ভয় থাকে না । 
২৪৯। বজ্রপাত ও বজ্রনা? কাকে বলে ? | 
8 ঝড় বাদলের মুহুর্তে মেঘ দারুণভাবে উন পা রে 
পাঁথবীর মধ্যে তাঁড়ত গোক্ষণ হলে চা টি 


“তের ঝলক । আমরা যাকে বিদ্যুৎ চমকানো বাল ॥ 


৪২ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


ঘটে ও প্রচণ্ড শব্দের সৃষ্ট হয় । যাকে মেঘগর্জন বলে । তাঁড়তাহিত মেঘে তাঁড়তের 
পাঁরমাণ বেশি হলে পাঁথবাঁর বুকে তাঁড়তের আবেশের ফলে তাঁড়ৎ মোক্ষণ ঘটে, যারই 
নাম বজ্রপাত । বজ্রপাতের সময় যে প্রচণ্ড শব্দ ওঠে তাই বন্্রনাদ। 
২$০। বজ্রপাতের সময় খোলা জায়গা বিপ 
খোলা জায়গায় থাকলে মেঘ ও 
বজ্রপাত ঘটলে তাঁড়তাহত হওয়ার সম্ভাবনা থাকে। এট বিপজ্জনক । এই সমগ্প 


থাকা উচিত ধাতব কাঠামোর বাঁড়, ব্রপারবাহক সম্পন্ন বাড় ইত্যাদির মধ্যে । 


€ বিজ্ঞানীরা অনেক গবেষণার পর সিদ্ধান্ত করেন যে পদার্থ কিছ; দ্র ক্ষুদ্র 
কণার সমাঁন্ট। এদের বলে পরমাণ; ৷ পরমাণুর গঠন সম্পর্কে বিজ্ঞানীদের ধারণা 
হল এর মাঝখানে রয়েছে নিউক্লিয়াস, আর এর চারাঁদকে ঘুরছে ইলেকট্রন নামের 
কাঁণকা। নিউক্লিয়াসে আছে আরও দ:টি কণিকা প্রোটন ও নিউট্রন । 

ইলেকট্রনকে ঝণাত্মক কণিকা ধরা হয়। ইলেকট্রনের তাঁড়তের পাঁরমাণ প্রোটনের 
ধনাত্মক তাঁড়তের সমান । কিছ ইলেকট্রন সহজেই প্রমাণ থেকে 'বাচ্ছিনও হতে 
পারে যাদের বলে মুক্ত ইলেকট্রন । 

কোন পদার্থে ইলেকট্রনৈর ঘাটাত হলে বলা হয় পদা্থাট ধনাত্মক তাঁড়গগ্রন্ত । 
আর বেশি হলে বলা হয় ঝণাত্মক তাঁড়গ্রন্ত । এটাই হল পদার্থের ইলেকক্রনপয় 


মতবাদ । 

ইলেকট্রন নিজের অক্ষের চারদিকে লাটুুর মত ঘুরতে পারে। প্রাতাঁট ইলেকট্রনে 
তাড়তের পাঁরমাণ হল 48036 x 10-10 6. 9, £-।  প্রাতি ইলেকট্রনৈর ভর হল 
হাইড্রোজেনের প্রমাণ; ভরের 


1840 অংশ বা 3% 10-28 গ্রাম । 
২৫২ । তাঁড়তাধান সম্পাক 
€ কুলদ্বের সুন্র হল: 
(১) দুটি সমতাঁড়তের মধ্যে বিকর্ষন আর. বিপরীত তাঁড়তের মধ্যে 
আকর্ষণ ঘটে : 


(২) আঁত ক্ষ দুটি তাঁড়ংগ্রন্ত বস 


ত কুলম্বের সুত্র ক? 


তু পরস্পরের উপর যে বলপ্র 


য়োগ করে তা বঙ্তু 
দটর আধানের পাঁরমাণের গ*্গফলের সঙ্গে সমানূপাতে ও বস্তু দাটর দূরত্বের বর্গের 
ব্যন্তান্মগাতে পারতিত হয় । একে কুলম্বের সূত্র বলে । 


1 ও ৫2 আধানগ্রন্ত বস্তু দুটি পরস্পরের থেকে ৮ দ:রত্বে থাকলে আর বলের 
মাপ হলে কুলদ্বের সুত্র অনুযায়ী 


/ 2 
15 9945 বাF= ৫ যেখানে K একট ধ্ুবক। 


এর মান মাধ্যমের উপর নিভ'র করে । একে বলে ডাই-ইলেকাট্ুক ধুবক। 


পদাথীবদ্যা : 80) 


২৫৩ । একক আধান কি? 

নী দুটি ক্ষুদ্র বস্তু যাঁদ বায়ু মাধ্যমে পরস্পরের কাছ থেকে 1 সে. মি. দূরে! 
পরস্পরকে 1 ডাইন বল দিয়ে আকর্ষণ করে তাহলে এদের প্রাতাঁটিকে বলে. 
একক আধান। 

সি. জি. এস. পদ্ধাততে এই এককের নাম ইলেক্রোস্টযাটিক ইউনিক ০. 5. ঘ. 

1 ০.5. U. খুবই ছোট । ব্যবহারিক ক্ষেত্রে বড় একক কুলম্ব ব্যবহার করা হয়। 

1 কুলম্ব= 3৮109 9.5. 0.1 

২৫৪ । ইলেকট্রিক ফিল্ড বা তাড়িত বলক্ষেত্র কি? 

€ তাঁড়ংগ্রন্ত কোন বস্তুর চারদিকে যে অঞ্চলের মধ্যে এর প্রভাব অনন্ভূত হর, 
সেই অণ্তলকে তঁড়ংগ্রন্ত বস্তুর তাঁড়ৎ বলক্ষেত্র বা ইলেকাট্রক ফিল্ড বলে। 

২৫৫ । তাঁড়তাঁবভব কাকে বলে? 

গ তাঁড়ং বিভব হল বস্তুর এমন অবস্থা যা থেকে বোঝা যার কোন তাঁড়তাহিত 
বস্তু অন্য কোন তাঁড়িতাহিত বস্তুকে তড়িৎ প্রদান করবে বা অন্য কোন বস্তু থেকে 
ভা গ্রহণ করবে। এই দি বস্তুকে পাঁরবাহা তার দিয়ে যত করলে তড়িং প্রবাহ 

ণই চলবে যতক্ষণ না দুটির তাঁড়ৎ বিভব সমান হয়। 

২৫৬ । তড়িৎ বিভবের একক কি? 

® কোন বন্দূতে বিভব এক ভোল্ট হবে যাঁদ এক কুলদ্ব আধান অসাম থেকে 
ওই বন্দতে আনতে এক জুল কাজ করা হয় { 

1 জুল 
? কুলদ্ব 
কিন্তু 1 জল = 10" আর্গও 1 কুলদ্ব-3%10? ০, ৬. U. 
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5 1 Volt= 500 €.5.u 
২৫৭। 50 ও 20 9. 9. . দুটি আধানকে যাদ 10 সে. মি. দুরে রাখা হয় 


ল এদের মাঝখানের কর্ষণ বল হবে '১) 5 ডাইন (২) 6 ডাইন ? 
৬ আমরা জান. কর্ষণ বল চর 


এখানে ৫130 9, s. u., 0০20 6. 5. U., r= 10 সে মি. 11, 


২৪৮। তঁড়ং প্রবাহ কাকে বলে? 
মুক্ত ইলেকট্রন থাকে! 


সব রকম পরিবাহী পদার্থের মধ্যেই কিছ কিছ 
তত করলে ধনাত্মক আধান উচ্চ: 


ঝণাত্বক আধান প্রবাহিত হয় 
কোন ভাবে- 


ঘট আলাদা বিভব যুক্ত পারবাহীকে তার দিয়ে ষ 


উন্ল্মো থেকে কম বিভবের দিকে প্রবাহিত হতে থাকে! 
ঢাদিকে। এই প্রবাহ: চলে যতক্ষণ পর্যন্ত বিভব সমান না হয়! 


a সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


যাঁদ বভব পার্থক্য কোন 'নাদ্ট মাত্রায় বজায় রাখা যায় তাহলে তাঁড়ৎ প্রবাহ 
‘চলতে থাকে । একেই বলে তাঁড়ৎ প্রবাহ ৷ 

তাঁড়তের আধানের প্রবাহের হারকেই তাঁড়ৎ প্রবাহের পারমাপ ধরা হয়। 
£ সেকেন্ডে যাঁদ 3 কুলম্ৰ আধান পাঁরবাহীর মধ্য ‘দিয়ে সপ্চাঁলত হয় তাহলে, 


তাঁড়ৎ প্রবাহ ৩-৪ হবে। 


কোন গারবাহীর মধ্য দিয়ে তাঁড়ৎ প্রবাহ ঘটলে এর গতনাট ক্রিয়া হয় যেমন 
(১) চৌম্বক প্রভাব (২) তাপায় প্রভাব (৩) রাসায়নিক প্রভাব । 

২৫৯ তাঁড়ব কোষ কি? তাঁড়চ্চালক বল কাকে বলে? 

€ তাঁড়ং প্রবাহ ঘটে {বিভব পার্থক্যের জন্য । 1বিভব পার্থক্য বজায় রাখার 
জন্য রাসায়ানক উপায় নেওয়া ইয়। যে ব্যবস্থার মধ্য 'দয়ে রাসায়ানক শাঁন্তকে তাঁড়ং 
শান্ততে রূপান্তারত করা হয় তাকে বলে তাঁড়ং কোষ বা ইলেকাঁটটরক সেল ৷ 

কোন পানে জলমাশ্রত সালাঁফউীরক আ্যা?িসভ দ্ববণের মধ্যে একাঁট তামা ও দণ্তার 
পাত রেখে তার দিয়ে যুস্ত করলে তামার পাতে উৎপন্ন ধনাত্মক তাঁড়ং দপ্তার পাতের 
দিকে প্রবাহত হর । ইতালীয় {জ্ঞানী ভোল্টা প্রথম এই তাঁড়ৎ কোষ তোর করোছিলেন 
বলে একে ভোল্টায় কোষও বলা হর ৷ 

সরল কোবের আমা ও দ্তার পাত দুটিকে তার 1দয়ে যুন্ত না করলে তাদের মধ্যে 
যে বিভব পার্থক্য থাকে তাকেই বলে তাঁড়চ্চালক বল। 

২৬০। ব্যাটার বা ড্রাইসেল ক? 


ও ' ব্যাটারী বা ড্রাইসেল বা নজ‘ল কোষ হল সাধারণতঃ টচ রোডও ইত্যাদতে 
যে ব্যাটারী বা কোষ ব্যবহার করা হয় তাই। একাদক বন্ধ একটা দন্তার পাত্র এর 
ধারক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। এট কোষের খণাত্বক মেরুর কাজ করে। একাঁট 
কাপড়ের থলেতে গংড়ো কার্বন ও ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড রেখে তার মধ্যে একটা 


কান দণ্ড রাখা হয়। দর মাঝখানে রাখা হয় কাগজ । কারন দণ্ড ধনাত্মক 
মেরুর কাজ করে। 


থাল ও দন্তার পাতের মাঝখানে কাঠের গঃড়ো; প্লাস্টার অফ 
প্যারিস, আযামোনিয়া। 


ম ক্লোরাইড ও জল 'দয়ে বানানো লেই 1দয়ে করা হয় । এই 
ধরনের কোষে জল থাকেনা বলে একে নর্জ'ল কোষ বলে । 


এই কোষের তাঁড়চ্চালক বল 1-5 ভোল্ট । 

২৬১। ওহমের সুত্র কি? 

৬ কোন পাঁরবাহীর তাপমাত্রা ও অন্যান্য ভৌত অবস্থা অপারবার্তত 
থাকলে তাদের মধ্যে তাঁড়ংপ্রবাহের মানা পাঁরবাহীর দপ্রান্তের বিভব বৈষম্যের 
সমানঃপাতিক। 

৯ আর 3 যাঁদ & ও ৪ পারবাহীর দ:প্রান্তের বিভব হয় আর প্রবাহিত তাঁড়ং 
মানা ! হলে হবে, 


1০৬4১ VB বা ৬/_ VB=IR 
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R একাঁট ধুবক। একে বলে /৮3এর রোধ বা Resistance. 
J YA NBL বিভব না 
R রোধ 

২৬২ । আ্যাঁন্পয়ার কাকে বলে? 

@ কোন পাঁরবাহীর মধ্য [দিয়ে একক সময়ে 
তাকে বলে তাঁড়ৎ প্রবাহ । তাঁড়ৎ প্রবাহের ব্যবহারিক এককের না আ্যাম্পিয়ার। 
কোন পাঁরবাহার প্রন্থচ্ছেদের মধ্য দিয়ে যাঁদ দেকেণ্ডে 1 কুল তাঁড়তাধান আঁতক্রম 
করে তাহলে পাঁরবাহণর প্রবাহমান্রাকে এক ত্যা্পিরার বলা হর ! 

২৬৩1 আন্তর্জনাতিক আ্যাম্পিয়ার কি? 

৬ সলভার নাইট্রেটের কোন দ্রবণে 
প্রাত সেকেন্ডে 0:001118 গ্রাম ?সলভার 
প্রবাহকে আন্তজাতিক ত্যাম্পয়ার বলে |: 

২৬৪1 রোধ কাকে বলে? রোধাচ্ক ক? 

 পারবাহীর যে ধর্মের জন্য পারবাহির মধ্যে 
পাঁরবাহাঁর রোধ বলে ।  পাঁরবাহণীর রোধ '্ভর করে : 

(১) পারবাহণর দৈর্ঘ্য (২) পাঁরবাহীর প্রন্থচ্ছেদ (৩) পারবাহীর উপাদান 
(8) পারবাহীর তাপমাত্রা (৫) অন্যান্য ভৌত অবস্থার উপর ৷ 

একক দৈর্ঘ্য ও একক ক্ষেত্ৰফল বাশণ্ট কোন পারবাহীর রোধকে এই পদার্থের 
রোধাত্ক বা আপোক্ষক রোধ বলে । এর একক হল ওহম সেণ্টামটার ৷ 

২৬৫। “কোন তারের প্রদ্থচ্ছেদ দ্বিগুণ করলে রোধ অর্ধেক হয় আর প্রদ্থচ্ছেদ 
অর্ধেক করলে রোধ দ্বিগুণ হয়’ কথাটি ঠিক কিঃ 

6 হ্যাঁ ঠিক । এই জন্যই সরু তারের রোধ বোঁশ, মোটা তারের রোধ কম! 

২৬৬ । তামার রোধাগ্ক 162১৫ 1076 কথাটির মানে কি? 

কথাটির মানে হল 1 সে: দম. দীর্ঘ 1 সে মি. প্রস্থ ও 1 সেমি: উচ্চতা 
{বাশল্ট একাঁট ঘনকের বিপরীত দরাটতলের রোধ হল 1"62% 10-6 ওহম ৷ 

২৬৭ । ‘তড়িৎ প্রবাহ হল (১) ইলেকটনের গাত, ধনাত্মক আয়নের নয় (২) 
ধনাতাক আয়ন বা ইলেকট্রন এই দর গাঁত (৩. ধনাতক আয়নের গাঁত ইলেকটনের 
নয়’, এর কোন্‌টি ঠিক? 

গু এর মধ্যে (২) ঠিক। ধনাত্মক আয়ন তাঁড়ং প্রবাহ সৃচ্টি করে, ইলেকট্নও 
তাই করে। অতএব ইলেষ্রন বা ধনাত্মক আয়নের গাঁত বা দুটিরই গাঁত তাঁড়ং প্রবাহ 

২৬৮। ভোল্টা, আযাদিপয়ার ও ফ্যারাডে কে ছিলেন ? 

€ কাউন্ট আ্যালেসাদ্ড্রো ভোল্টা একজন ইতালীর বিজ্ঞানী ॥ 37015 
১৭৪৫ খণরস্টাব্দের ১৪ই ফেব্রুয়ারী কোমো শহরে ! ইতিহাসে ৷ 
বিরামহীন বিদ্যুত পাওয়ার উৎস সযন্টি করেন! 


যে পরিমাণ তাঁড়ং প্রবাহত হয় 


যাঁদ এমন তাঁড়ংপ্রবাহ পাঠানো যায় যাতে 
ঝণাত্মক তাঁড়ং দ্বারে জমা হবে তাহলে ওই 


তাঁড়ং প্রবাহ বাধাপ্রাপ্ত হয় তাকে 


2৪৬ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


আঁদ্রে ম্যাঁর আ্াম্পয়ার একজন ফরাসী শীবজ্ঞানী । জন্মোছিলেন ১৭৭৫ সালের 
-ই২শে জানুয়ারী ি'ওতে ৷ তাঁড়ৎ প্রবাহের একক তারই নামে উৎসগাঁকৃত ৷ 
মাইকেল ফ্যারাডে একজন ইংরেজ বিজ্ঞানী । তান জন্মোছলেন ১৭৯১ সালে 
ইংল্যান্ডে । উানশ শতকে 'তানই ছলেন সর্বশ্রেষ্ঠ পরীক্ষক 'বজ্ঞানী। তাঁড়ৎ 
চুম্বক সম্পর্কে তার পরীক্ষা বিখ্যাত । জৈব রসায়নে তার আঁবচ্কার বেনাঁজন ! 
তান দেহত্যাগ করেন ১৮৬৭ সালে । 
২৬৯ । আ্যাঁমটার ও ভোল্টসিটার কি? 
© আ্যামটার একাঁট যন্ত্র যার সাহায্যে আযা্পিয়ারের হিসাবে কোন তাঁড়ং 
প্রবাহের শান্ত মাপা যায়৷ 


ভোল্টামটার একা যন্ত্র যার সাহায্যে ভোল্টের পাঁরমাপ করা যায় । দুই (বন্দর 
ভব বৈষম্য সরাসাঁর এতে মাপা যায় । 

২৭০। কমুটেটর ও ট্রান্সফরমার কাকে বলে ? 

৪ কমনটেটর একাঁট যান্ত্রিক ব্যবস্থা যার মাধ্যমে তাঁড়ৎ প্রবাহের মুখ পাঁরবর্তন 
করা যায়, বশেষতঃ এ. 1স. প্রবাহকে ডি. সতে পাঁরবর্তন । এছাড়াও কোন 


ভায়নামো বা মোটরে ব্যবহৃত কম:টেটর এক ঘনুণণের ব্যবস্থা যাতে তাঁড়ং সংগৃহীত 
বা বধৃত হয় । 


্রা্ফর্মার একাঁট তাঁড়ং ব্যবদ্থা যার মধ্যে তারের কুণ্ডলী তাঁড়ংচৌদ্বকীয় 
'পদ্ধাতিতে এ. সি. প্রবাহ পাঁরবর্তনে সক্ষম ৷ 


২৭১। বৈদয্যাতক শান্তর একক ক ? 


গ তাঁড়ংচালক বলের ব্যবহারিক একক হল ভোল্ট, তাঁড়ৎ প্রবাহের ব্যবহারক 
'একক আ্যাঁদ্পয়ার আর সময়ের একক 1 সেকেণ্ড ধরলে, 


বৈদীতক শান্তর একক- 1[ভোল্ট x 1 আযাঁম্পয়ার * 1 সেকেণ্ড= 107 আর্গ ৷ 


বৈদগ্যাতিক ক্ষমতার ব্যবহাণীরক একক হল ওয়াট । ওয়াট হল এক সেকেন্ডে এক : 


জুল কাজ করা । 
অর্থাৎ 1 ওয়াট =! জুল / সেকেণ্ড 
সুতরাং ওয়াট -ভ্যাঁদ্পয়ার % ভোল্ট । 
এই বৈদাঁতক ক্ষমতাকে ওয়াটের চেয়ে বড় এককে প্রকাশ করা হয়, 1 িলোওয়াট 
= 1000 ওয়াট ৷ 
২৭২। বো অব ট্রেড একক বা 7.0." ক? 
€ ব্যবহারিক ক্ষেত্রে বৃহত্তর এককের চল আছে। 
গুকলোওয়াট ঘণ্টা ৷ 
1 ওয়াট ঘণ্টা= 1 ওয়াট 1 ঘণ্টা 
=! ওয়াট 3600 সেকেণ্ড = 3600 জুল । 


একে বলে ওয়াট ঘণ্টা ও 
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1 কিলোওয়াট ঘণ্টা= 1 1িলোওয়াট ৮1 ঘণ্টা 
= 108 ওয়াট % 3600 সেকেণ্ড= 36 > 105 জুল ৷ কিলোওয়াট ঘণ্টার 
অন্য নাম হল বোভ অফ ট্রেড একক বা B.0.T. একক । 
B.0.T. একক বা কলোওয়াট ঘণ্টা 
= ভোল্ট * আ্যাঁম্পয়ার ঘণ্টা 


1000 
বাড়তে যে বিদ্যুতের টার বসানো থাকে তার সাহায্যে {কলোওয়াট ঘণ্টা 
এককের সংখ্যা স্থির করা হয় । J 


২৭৩। হর্স পাওয়ার কি? < 
€ হস‘ পাওয়ার হল শান্তর ব্যবহারিক একক ৷ এক হর্স পাওয়ার হল প্রাত 


মিনিটে 33,000 ফুট পাউণ্ড কার্ষের সমান বা 550 ফুট পাউণ্ড / সেকেড কার্ষের 
সমান। 


1 H. ০. 550 ফুট গাউণ্ড/সেকেড 

= 550 x 30°48 % 4536 ৯98 আর্গ / সে. 
= 746 % 10" আর্গ / সেকেণ্ড 

=746 জুল / সেকেড-?46 ওয়াট ৷ 


5 ২৭৪। কোন ইলেকাট্রিক বাল্ৰের ফিলামেণ্ট গরম হয় 
ডা থাকে কেন ? 
গু পারবাহণর মধ্য দিয়ে তাং প্রবাহিত হলে পারবাহী গরম হয়। বাতের 
ফিলামেণ্ট বানানো হয় সক্ষম টাংস্টেন দিয়ে | এর মধ্যে বিদ্যুৎ প্রবাহিত হলে এটি 
স্বৈততণ্ত হয় ?কন্তু এর সঙ্গে যুন্ত তারের রোধ কম হওয়ায় উৎপন্ন তাপের পাঁরমান 


কম হয়, তাই অপেক্ষাকৃত ঠাণ্ডা থাকে । 
২৭৪ । বকর বালের বান ভোল্ট 60 ওয়াট বা 100 ওয়াট ইত্যাদি 
লৈখা থাকে কেন ? 
he বাল্বের গায়ে 220 ভোল্ট বা 60 বা ! 
ভোল্ট বিভব বৈষম্যের উৎসের সঙ্গে যদদ্ত করলে 
শান্তি ব্যায়ত হবে। { 
| ২৭৬ ৪ বাড়িতে যে ইলেক্রিক বিল আসে পেটা কি ভাবে করা হয়! র্‌ 
ূ উ.-বাডিতে দিত দাহ লাইনে বে রি 
কিলোওয়াট ঘণ্টা এককে ব্যারত তাড়িংশান্ত মাপা হয়। বদ সরবরাহ নে 
এই এককের হিসাবে বাড়িতে বিল পাঠান ৷ আমরা যে টাকা দিই তাহল আমরা 
লা জা 
৭৭ । তাড়ি বিশ্লৈষ্য; তাঁড়ং বিশ্লেষণ ও ৃ তীঁ়ং 
গু তীরে তা অর ও খা জার বহর ফলে তি 


কিন্তু এর সঙ্গে য্ন্ত তার 


00 ওয়াট লেখার অর্থ হল যে বাচ্বকে 
তাতে 60 বা 100 ওয়াট হারে 


থু 


3 সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


প্রবাহ চলতে থাকে ৷ যে তরলের রাসায়ীনক পাঁরবর্ত'ন হয় তাকে তাঁড়ং 'শ্লেষ্য বলে । 
যেমন সাধারণ লবণের দ্বুবণ, তু'তের দুবণ । 

তাঁড়ৎ বিশ্লেষণ হল তাঁড়ৎ বিশ্লেষ্য পদার্থের মধ্য দরে তাঁড়ং প্রবাহ পাঠালে দ্রাব 
পদার্থের অণুগুুলো বিগ্লিত্ট হওয়ার ফলে যে রাসায়নিক করিনা ঘটে তাই । 

কোন দ্রাবকে ক্ষারক, অল্প ও লবণ দ্রবীভূত করলে ওই পদাথ্থের অণ্‌গীলর কিছুটা 
দুটি তাঁড়তাঁহত অংশে ভেঙে যার । এর নাম বিভাজন ! ,আধুনিক বজ্ঞানীরা 
এর নামকরণ করেছেন আয়নায়ন আর তাঁড়তাহিত অংশের নাম দিয়েছেন আয়ন ৷ 

২৭৮। ক্যারাডে কি? 

€ ফ্যারাডে হল তাঁড়তাধানের এক একক । যে পাঁরমান তাঁড়তাধান কোন 
মৌলের এক গ্রাম তুল্যা্ক পাঁরমান ভর মুনত করে। 1 ফ্যারাডে= 96500 কুলদ্ব। 

২৭৯ তীঁড়ং প্রবাহ চুম্বক ক্ষেত্ৰ তৌ'র করে’ কথাটি ঠিক কি? 

€ হ'যা, কথাটি ঠিক। কোন মুক্ত চুম্বক শলাকার উপর একাঁট পারবাহ তার 
সমান্তরালভাবে রেখে তাঁড়ং প্রবাহ পাঠালে দেখা যায় শলাকা ঘুরে তারের সমকোণে 
থাকার চেষ্টা করছে । শলাকার ঘোরার কারণ হল চুদ্বক ক্ষেত্রের প্রভাব । এখানে 
দট চৌম্বক ক্ষেত্র কাজ করে, একাটি ভূচ:ুম্বক ক্ষেত্র, অন্যটি তাঁড়ৎ প্রবাহ সৃষ্ট 
চুদ্বকক্ষেত্র। 

২৪০ বিদ্যতের লাইনে উজ ব্যবহার করা হয় কেন ? 

6 বিদয্যতের লাইনে যে বিদ্যুত প্রবাহিত হয় তার মান্রা না্দিল্ট থাকলেও কোন 
কারণে বীর তাঁড়ব প্রবাহ বেড়ে যেতে পারে । এর ফলে প্রচণ্ড তাপের উদ্ভব 
হয় । এতে যে কোন মূহর্তে বর্তনীতে আগুন লেগে আগ্নকাণ্ড ঘটতে পারে! 
মেন:এর তাঁড়ং দ্বার দ:টো যাঁদ হঠাৎ অল্প রোধের মধ্য দিয়ে পরস্পর সংস্পর্শে আগে 
অর্থাৎ যাঁদ বর্তনীতে সর্ট সাঁকটি হয় তাহলে প্রবাহ মানা বেড়ে যেতে পারে। এই 
অবস্থায় বর্তনীর যাতে কোন রকম ক্ষত না হয় সেজন্য 1ফউজ ব্যবহার করা হয়! 
এটা সীপা ও টনের মিশ্রণে তোর সংকর ধাতুর তাই অজ্প তাপমাত্রায় গলে 
যায়। বর্তনীতে প্রবাহমান্রা বেড়ে গেলেই 1ফউজ গলে গিয়ে প্রবাহ বন্ধ হয় তাই 
{বিপদের সম্ভাবনা থাকেনা । 

২৮১। প্রবাহের ক্ষনে এ. দি. ও ডি. সি. কি? 

ও কোন বত নার প্রবাহের আভমুখ ও পরিমাণ যাঁদ সময়ের সঙ্গে এমনভাবে 
বদল হর যে 'নার্দণ্ট সবচেয়ে কম সময়ের পর বারবার আভমুখ পাঁরবত'ন করে আর 
পরবতাঁ অর্ধেক সময়ে তাঁড়ং প্রবাহের মান্রা থেকে নি্দ্ট সবচেয়ে বোঁশ মান হওয়ার 
পর আবার শুন্য হয় তাহলে তাকে পাঁরবর্তা বা এ. সি. বলে । 


অভিমুখ না বদল করে সরাসাঁর একম-খ তাঁড়ৎ প্রবাহের নাম ডি. লি. ॥ 
২৮২। 220 ভোল্ট এ. সি. বিদ্যুৎ 
কেন? 


স্পর্শ 220.ভোল্ট ডি. 1স.-র চেয়ে বিগঙ্জনর্ক 


পদার্থাবদ্যা ৪৯ 

© এ.স- প্রবাহে 220 ভোল্টের ক্ষেত্রে সবেণচ্চ তাঁড়চ্চালক বলহয় 220১ /3= 
311 ভোল্ট (প্রায় )। এর ফলে 220 ভোল্ট এ. সি. স্পর্শে প্রায় 311 ভোল্ট স্পর্শ 
করা হয়, এটা বিপজ্জনক । অন্যদিকে 220 ভোল্ট ডি. সি-তে 220 ভোল্টের বেশি 
কখনই হয়না তাই মারাত্মক নয় । 

২৮৩। তাঁড়তের তাপাঁয় ফল কিভাবে কাজে লাগানো হয় ? 

ও তাঁড়তের তাপায় ফলের উপর নির্ভ'র করে বহু সরঞ্জাম কাজে লাগানো হয়, 
যেমন বৈদন্যাতক হিটার, হীস্রি, বাল্ব ইত্যাদি ৷ 

২৮৪ বৈদ্যুতিক বাল্ব বায়ুশ/ন্য করা হয় কেন ? 

ও বাল্বের ভিতরের ফিলামেন্ট ভিতরে বায়ু থাকলে আক্সিজেনের সংস্পর্শে 
এলেই উত্তপ্ত থাকার সঙ্গে সঙ্গে জ্বলে যাবে । এই জন্যই বাল্ব বায়; শুন্য করা হয় । 
পারবাহিত তাপের পারমান কমানোর জন্য তারকে সোজা না রেখে কুণ্ডলী কৃত করা 
হর । একে বলে 'কয়েলড কয়েল’ ৷ এট আবিচ্কার করেন (বিজ্ঞান! ল্যাংমায়ার ॥ 

২৮৫ | বাস্তবে তাঁড়িৎ চম্বকীয় ফল কি ভাবে প্রয়োগ করা হয়? 

গ বাস্তবের তড়িৎ চুম্বকাঁয় ফল কাজে লাগানো হয় কল-কারখানার যন্ত্রপাতি, 
বৈদযযাতক ঘণ্টা, টোলগ্রাফ, টোলফোন ইত্যাদিতে ৷ 

২৮৬। একই পাঁরবাহী পদার্থের একই প্রদ্থচ্ছেদের দ?টি তার নেওয়া হল। 


একটির দৈর্ঘ্য অন্যটির দ্বিগুণ |" এক্ষেত্রে দুটি তারের রোধ কি রকম হবে? 
@ বা কমানো যায়, তড়িৎ পথের 
কোন পারবাহী তারের দৈর্ঘ্য যেমন বাড়ানো SM 


টা সেই অনুপাতে বাড়ে বা কমে । অর্থাৎ তার যত লম্বা হয় রোধ ড ৮ 
দর্ঘয যত কম হয় রোধ তত কম হয়॥ যে তারের দৈর্ঘ্য দ্বিগণ 


বোঁশ হবে । 


_ যে পদ্ধাততে বৈদযাতকভাবে উদাসীন কোন গ্যাসকে 
গলতে ধনাত্মক ও ঝণাত্রক তাঁড়তাহিত কণায় পরিণত করা 
বলে। 


২৮৮ ; 
৷ ক্যাথোড রশ্মি কি? এত 


© ত ণ নলে গ্যাসের চাপ ‘01 fs. 
উড়েন টি টি প্রয়োগ করলে ক্যাথোড থেকে লদ্বভাবে খাণাত্মক কাঁণকা 
মোত বের হয়ে আ্যানোড বা ধনাত্মক প্রান্তের দিকে যায় আর প্রাপ্রভা সৃষ্টি করে 
এই অদ্য রশ্মিকে ক্যাথোড রশ্মি বলা হয়। নলের তট়িং্ার থে উপাদানেরই 
হোক না কেন আর নলের মধ্যে যে কোন গ্যাসই ব্যবহার করা হোক এই কণার প্রকৃতির 
কোন পারবর্তন হয় না। এই কণাগুলিকে ইলেকট্রন বলে । এই রাম্মিকণার ভর 


9" 1 ন্‌ 30: ৬৮ %-1 
1২10728 গ্রাম আর আধান হল 4802৮৫107৫৪ 
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২৮৯ ॥. ক্যাথোড রাশ্ম কে আবিষ্কার করেন ? 

€ ক্যাথোড রাম্ম আঁবত্কার করেন ১৮৭৯ সালে বিজ্ঞানী স্যর উইলিয়াম 
ক্লুকস ! 

২৯০। ক্যাথোড রা*্মর ধর্ম ক? 

€ (১) ক্যাথোড রাঁণ্ম সরল রেখায় চলে (২) ক্যাথোড রাঁশ্ম অদৃশ্য রশ্মি 
হলেও প্রাতপ্রভ পদার্থে পড়লে প্রাতপ্রভা সল্ট করে (৩) ক্যাথোড রা*্মর ভরবেগ 
ও গাঁতশান্ত আছে । (৪) এই রাশ্মর ধাতবপাত ভেদের শান্ত আছে। (৫) কোন 
পদার্থের উপর ক্যাথোড রা*্ম আপাতত হলে পদার্থাট উত্তপ্ত হয় । (৬) ফটোগ্রাফিক 
প্লেটের উপর ক্যাথোড রাশ্মর প্রাতীক্রিয়া হয় । 

২৯১। দৃশ্য আলোকের সঙ্গে ক্যাথোড রশ্মির পার্থক্য ক ? 

€ (১) দৃশ্য আলোকের সঙ্গে ক্যাথোড রাঁ*মর পার্থক্য হল দৃশ্য আলোকের 
কোন ভেদশান্ত নেই 'কন্তু ক্যাথোড রাঁ*মর ভেদ করার শান্ত আছে। (২) দ্য 
আলোকের কোন আধান থাকেনা । ক্যাথোড রাশ্ম ঝণাত্মক ইলেকট্রন কণা । (৩) 


দৃশ্য আলোক তাঁড়ৎ বা চদ্বক দ্বারা প্রভাঁবত হয় না ক্যাথোড রাঁমম প্রভাবিত 
হয়। 


২৯২। এক্সরশ্মি ক 2 এর আঁবচ্কর্তা কে? 

€ অত্যন্ত দ্রুতগাঁতর ইলেকট্রন কোন কঠিন পদার্থে আঘাত করলে ভেদশান্ত 
সম্পন্ন একধরনের 'বাকরণ সাঁত্ট হয়। এই করণের ক্ষুদ্র তরঙ্গদৈর্ঘয বা উচ্চ 
কদ্পাঙ্কের তাঁড়ং চুদ্বকীয় বাকরণ ক্ষমতা থাকে । এই বাঁকরণ বোঁরয়াম প্ল্যাঁটনো- 
সায়ানাইড যুন্ত কাগজে প্রাতপ্রভা সৃষ্ট করে। একে বলা হয় এক্স-রা*ম ৷ 

এক্স-রাঁ*ম তোর করা হয় কুলীজ টিউব নামে কাচের নলে দ্রুতগাঁতর ইলেকট্রন 
দিয়ে কতিন টার্গেটে আঘাত করে । নলে ক্যাথোড ও আযানোড দি তাঁড়ৎদার 
থাকে। এক্স-রাঁ*ম আঁবদ্কার করেন জার্মান 'বজ্ঞানী উইালয়াম রণ্টজেন ১৮৯৫ 
খনন্টাব্দে॥ ক্যাথোড রাশ্ম য়ে গবেষণা করতে 'গয়ে রণ্টজেন এটি আবিষ্কার 
করেন। তান এর নাম দেন এক্স-রা*ম । একে রঞ্জন রাঁ*মও বলে । 

২৯৩ । এক্স-রাঁ“মর ধর্ম ক? 


€ (১) এঝ্স-রা*্ম এক ধরনের অদৃশ্য রাম (২) সাধারণ আলোর তরঙ্গের 
মতই এক্সসরশ্মির প্রাতফলন, প্রাতসরণ, সমবর্ত'ন ঘটে। (৩) এক্স-রশ্মি সাধারণ 
আলোকের মত সরলরেখার চলে। (৪) এক্স-রাদ্ম কাঠ, কাগজ, তুলো, চামড়া 
ইত্যাদি অস্বচ্ছ বস্তুর মধ্য দিয়ে চলাচল করতে পারে, কিন্তু লোহা, হাড়, সা 
ইত্যাদির মধ্য দরে চলাচল করতে পারে না । (6) এক্স-রা*ম তাঁড়ংক্ষেত্র বা চৌম্বক 
ক্ষেত্র দিয়ে 'বাক্ষিপ্ত হয় না। তাই এই রাশ্মর ক্যাথোড রাঁণ্মর মত তাঁড়ং আধান 


নেই। (৬) ফটোগ্রাফক প্লেটের উপর এক্স-রাঁশ্ম ক্রিয়া করে। (৭) একস-রা 
জীঁবত কোষ ধংস করতে পারে । 


পদার্থাবদ্যা €১ 


২৯৪। কঠিন ও কোমল এক্স রশ্মি ক? 

৬ সবচেয়ে বেশি ভেদশান্ত সম্পন্ন রশ্মিকে কঠিন এক্স-রশিম বলে। এর 
কারণ এই রশ্মি বোশ পুরু পদার্থ ভেদ করতে পারে ৷ যে এক্স-রশ্মির তরঙ্গ দৈর্ঘ 
৯10. এর মধ্যে থাকে তাকে কঠিন রাঁ*্ম বলা হয় 

যে রা*মর কম ভেদশান্ত থাকে তাকেই কোমল এক্স-রশ্মি বলে। কোমল রশ্মির 
তরঙ্গ দৈর্ঘ্য বেশি হয়, অর্থাৎ 2১10- সে. 'ম--র চেয়ে বেশি । 

২১৫। শুন্য মাধ্যমে কোন রাশ্মির গাঁতবেগ আলোর বেগের সমান অর্থাৎ 
3১২1010 মিটার/সেকেণ্ড ? কে) ক্যাথোড রাশ্মর 2 (খ) এক্স-রাশ্মর? 

৬ এক্স-রাঁ*মর গাতবেগ আলোকের সমান । 

২৯৬। ইলেকট্রন ভোল্ট কি? 

৩ ভোল্ট বিভব বৈষম্যের মধ্য দিয়ে একাঁট ইলেকট্রন সণ্টালিত হলে তার 
যৈ গাঁতশান্ত হয় তাকেই বলা হয় ইলেকট্রন ভোল্ট । এটি প্রকাশ করা হয় ০% [য়ে । 

'লকটুন ভোল্ট শন্তর ব্যবহারিক একক, এর ব্যবহার হয় প্রমাণ; বিজ্ঞানে । এটি 
একক হওয়ায় বড় একক হিসেবে ব্যবহার হয় কিলো ইলেকট্রন ভোল্ট ও 'মালয়ন 
ইলেকট্রন ভোল্ট ৷ 
1 k ev=l083ev 
10 M ev= 10¢ev | 


২৯৭ । এক্স-রশ্মি কি কাজে ব্যবহার করা হয় ? 
৪ এক্স-রাশ্ম নানা কাজে ব্যবহার করা হয় যেমন, (১) 'চিকিংসাশাল্রে 
দেহের ভিতরের অংশ পরীক্ষার জন্য । হাড় ভেঙে গেলে এক্স-রা*মর সাহায্যে অবস্থা 
চি যায় । আলসার, টিউমার ইত্যাঁদ রোগ নির্ণয় করা যায়। ক্যান্সার রোগের 
কংসাতেও এই রশ্মি ব্যবহার হয় । * 
(২) দা কাজে ব্যবহৃত হয় এই রশ্মি । কোন কাঠের বাক্সে 
লংকানো বস্তু থাকলে এই রশ্মির সাহায্যে জানা যায়। চোরাচালান রোধে এর 
গতা অসীম ৷ 
(৩1 শিজ্পেও ব্যবহার করা হয় এই রশ্মি ৷ 
(8) বৈজ্ঞানিক গবেষণার কাজেও এর ব্যবহার হয়। 
২৯৮। অতিবেগন আলো কি? 
গু দৃশ্য বর্ণালীর শেষে দৃশ্য বেগুনী আলোর প্রান্তে যে বেগঢুনা 5 
আত আছে তারই নাম আঁত বেগুন আলো । এর তরঙ্গ দৈর্ঘ প্রায় 4000 Al 
২৯৯) দুটি অদৃশ্য রশ্মির একটির বেগ আলোকের 45 গুণ অন্যটির আলোর 
| কোনাট ক রশ্মি? 
oY রা*মর টপ এড গুণ সোট ক্যাথোড রশ্মি, অন্যটি এক্স-রম্ম ॥ 
'খা*্মর বেগ আলোকের সমান ৷ 


€ই সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


৩০০ ৷ ফটোতাঁড়ৎ ঘটনা বক ? ফটো ইলেকট্রন কাকে বলে? 

গু ধাতব কোন পদার্থের উপর উপয;ন্ত কলম্পাণ্কের আলোক ফেললে ঝণাত্মক 
আধানযনুন্ত কণা নিঃসৃত হতে থাকে। এই খণাত্মক কণার ধর্ম ইলেকট্রনের মতই । 
এই কণা আলোর সাহায্যে নিঃসৃত হয় বলে এদের বলা হয় ফটো ইলেকট্রন আর 
ঘটনাটিকে বলে ফটো তড়িৎ ঘটনা ৷ 

৩০১। ফটো ইলেকাট্রক সেল ক? 

৩ যে যন্তের সাহায্যে আলোক শাঁন্তকে তাঁড় শান্ততে রুপাসন্তারত করা যায় 
তাকে বলা হয় ফটোতাঁড়িৎ কোষ বা ফটো ইলেকাঁট্রক সেল ৷ 

৩০২ । ফটোইলেকাঁট্রক সেল ক কাজে ব্যবহার হয় ? 


৬ ফটোইলেকাঁট্রক সেল ব্যবহৃত হয় চোরের উপাস্থাত জানার কাজে স্বয়ংক্রিয় 
যন্নে, লে, বৈদ:্যাতক মোটর, ফটোগ্রাফ, স্বয়ধাক্রর় আলোক 'নয়ন্ত্রণ ইত্যাদিতে । 
৩০৩। কোয়াণ্টাম তত্তৰ কি 2 


€ বিজ্ঞানী ম্যাক্স প্ন্যাৎ্ক কোয়াণটাম তত্ব আবচ্কার করেন । তার মত হল 
কোন 'বাঁকাঁরণ নরা্বীচ্ছন্নভাবে হয় না একটা প্যাকেট হসাবে নির্গত হয়। 'ঁতাঁন 
এই প্যাকেটগু্নলর নামকরণ করেন কোয়াণ্টাম। এদের আকার সমান নয় আর 
শান্তর পাঁরমাণ বীকরণ কম্পাঙ্কের সমানুপাতী॥ 
৩০৪। ফোটন কি? 


৩ জ্ঞানী আইনস্টাইনের মতে 'ঁবাঁকারণ ফোটন নামে আভাহত শান্তর 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র আঁটি। ফোটনগ্যাীল শুন্য মাধ্যমে আলোকের বেগে চলাচল করে আর 


কোন ধাতব পদার্থের সঙ্গে সংঘর্ষ ঘটলে ফোটন তার শান্ত ধাতব পরমাণনকে 
দান করে । 


৩০৬ । ফ্রেসেপ্ট ?টিউবে কি ভাবে আলো জবলে ? 

৬ কোন কাচের নল বা 1টউবের দগপ্রান্তে আনোড ও ক্যাথোড অথণৎ ধনাত্মক 
ও খণাত্মক মেরদ থাকে । 1টউবের ভিতরে কাচের গায়ে লাগানো থাকে কোন প্রাতপ্রভ 
পদার্থ । 1টউবের মধ্যে গারদের বাৎ্প ঢোকানোর পর ক্যাথোড থেকে ইলেকট্রন প্রবাহ 
সমষ্ট হলে উজ্জবল আলো ফুটে ওঠে । এটাই ফ্রুরেসেণ্ট 1টউবের আলো । 

৩০৬ | ভায়োড কি? 


৬ সবচেয়ে সরল ও প্রার্থীমক বায়ু শূন্য টিউবকে বলে ডায়োড। ডায়োড 

টিউবের দ্ট প্রধান অংশ থাকে। এদের বলা হয় তাঁড়ংঘার। এর একট 

ক্যাথোড আর অন্যাট আনোড। ক্যাথোডাট কোন সরু আর লদ্বা ধাতব চোঙ। 

অআ্যানোড হল সমান অক্ষের ধাতব বড় অক্ষীয় চোঙ । 

থাকে। এর ব্যবহার হল রেডিও ইত্যা্দর ভাল্‌ভে । 
৩০৭ । ট্রায়োভ কাকে বলে? 


গ ভালভের কার্যকারিতা বাড়ানোর জন্য 'বজ্ঞানণ ?স ড. ফরেস্ট আযানোড ও 
ক্যাথোডের মাঝামাঁঝ একটি তৃতীয় তাঁড়দ্বার সংযুক্ত করেন। যে ভালভে [তিনটি 
তাঁড়ৎদ্বার থাকে তাকেই বলে ট্র.য়োড । 


আযানোড ক্যাথোডকে ঘরে 


পদাথ |বদ্যা 6৩ 


৩০৮। বেতার তরঙ্গ কি? বেতার কি? 

হর ৰা তি কোন মাধ্যমের মধ্য দিয়ে যাওয়ার সমর তরঙ্গের আকারে সণ্টালত 
| এদের বলা হয় তাঁড়ং চুদ্বকীয় তরঙ্গ | এই তরঙ্গকেই আরও বলা হয় 
বৈতার তরঙ্গ । 

বেতার তরঙ্গ পরস্পর লম্ব ভাবে ক্রিাশীল তাঁড়ং ও চুদ্বকীয় ক্ষেত্রের প্রভাবে 
সংষ্টি হয় আর আলোকের গাঁততে সঞ্চালিত হয়। পাঁরবর্তা তাঁড়ং প্রবাহ দরে বেতার 
তরঙ্গ সৃষ্ট করলে এটি তাঁড়তের প্রাবলায, কম্পাঞ্কের সঙ্গে পারবার্ত'ত হবে। এই 
৭ চুদ্বকীয় তরঙ্গের সাহায্যে কোন সংবাদ, অনুষ্ঠান সুচী এক জায়গা থেকে অনয 

গায় পাঠানোর পদ্ধাতকে বেতার বা রেডিও বলে । 

৩০৯। ইলেকট্রন, নিউট্রন ও প্রোটন কি? 

৬ ইলেকট্রন : কোন কাচনলের মধ্যে গ্যাসে বিভব বৈষম্য সন্টি করে যে ক্যাথোড 
রাশ্ম পাওয়া যায় সেগীল হল কিছ: কষ্রকণা । এই কণা খাণাতক আধান বনত! 
একে বলা হয় ইলেকট্রন । এই ঝণাত্মক কণা সমন্ত পদার্থের পরমাণধতে মৌলিক 
উপাদান [হসেবে বিদ্যমান । এর আধানের পাঁরমাণ হল 1602 x 107° কুলদ্ব। 
প্রায় ভরহীন। এর ভর হল 9'0* 10-2 গ্রাম । ইলেকট্রন পরমাণুর বাইরে 

বা কক্ষে ঘুণণয়মান অবস্থায় থাকে । 

নিউট্রন: তেজাস্কিয় পদার্থ থেকে নির্গত আলফা রশ্মি দিয়ে 
বোঁরালয়ামকে আঘাত করলে একরকম কণা বের হয়। এদের কোন তড়িৎ আধান 
থাকে না। এর ওজন ও আকার প্রোটন ও হাইড্রোজেনের পরমাণনর ভর ও আকারের 
প্রায় সমান। এদের বলা হয় নিউট্রন বিজ্ঞানী রাদারফোর্ড এর ক্পনা করেন! 
এই কণাগুনলও পরমাণু গঠনের মূল কণা, এরা থাকে প্রমাণ কেন্দে ! নিউটনের 
উর হল 1"675 % 10-24 গ্রাম যা হাইড্রোজেনের ভরের সমান । 

আধান যযুন্ত কণা 


প্রোটন : 'য়চাপে হাইড্রোজেন গ্যাসের মধ্যে যে ধনাত্মক 
প্রোটনের আধানের 


9 

"ওয়া যায় তার নাম প্রোটন ৷ এরা পরমাণ? কেন্দ্রে থাকে! 

রমাণ হল 1:59 % 10-19 কুলদ্ব, অর্থাৎ ইলেকট্রন পরমাণুর আধানের প্রায় সমান 
10-24 গ্রাম অর্থাৎ হাইড্রোজেন 


ও বপরীত। প্রোটনের ভর হল 1675 
পরমাণুর ভরের সমান। সাধারণ অবস্থায় পরমাণুর মোট ইলেকন সংখ্যাত 
প্রোটন সংখ্যা । এই জন্যই প্রমাণ; নিস্তাড়ৎ হয । 

৩১০। পরমাণুর নিউক্লিয়ান কাকে বলে ? 

৬ পরমাণ; মোটের উপর ভাঁ়িং নিরপেক্ষ। পরমাণুর বাইরের অংশে থাকে 
খিণাত্মক ইলেকট্রন বা ইলেকস্রনগ্রীল, এর মাঝখানে থাকে ধনাত্মক অংশ৷ এ 
মাঝখানের অংশকেই বলা হয় নিউরুয়াম ৷ পরমাণনর শন ওদন টি 
আছে ধরা হয়। 


&৪ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


৩১৯। পরমাণুর ভরসংখ্যা, আইদোটোপস, পরমাণ: ক্রমাগ্ক ও পারমাণবিক 
গুরুদ্ব কাকে বলে 2 

৩ কোন পরমাণু নউর্লিয়াসে অবান্থত প্রোটন ও নিউট্রনের মোট সংখ্যাকেই 
বলে পারমাণাঁবক ভরসংখ্যা ! 

আইসোটোপস : যে সব মৌলের ভরসংখ্যা আলাদা কিন্তু পারমাণাবক সংখ্যা 

একই তাদের বলা হয় আইসোটোপস। এই সমন্ত পদার্থের পরমাণুর নিভীক্য়াসে 
একই সংখ্যার প্রোটন ও বাভন সংখ্যক নিউরন থাকে । 

প্রমাণ; ভ্রমা্ক: কোন মৌলের পরমাণুর নিউক্লিয়াসের: ভিতরে থাকা 
প্রোটনের সংখ্যা অর্থাৎ ধনাভক তাঁড়তের একক সংখ্যাকেই ওই মৌলের পরমাণ? 
ক্রমাঙ্ক বলে। 

পারমাণাঁবক গুরুত্ব : হাইড্রোজেনের একাট পরমাণুর ভরকে একক ধরে কোন 
মৌলক পদার্থের ভর এর তুলনায় কতটা ভার তাকে মৌলের পারমাণাঁবক গঢুরত্ব 
বলা হয়। 

৩১২। আইসোবার ক? 

৬ কোন মৌলের আইসোটোপের ভর অন্য কোন মৌলের আইসোটোপের 
ভরের সমান হতে পারে। এই সমন্ত ক্ষেত্রে পারমাণাবক ভর সমান ন্তু রাসায়াীনক 
ধর্ম আলাদা হয়। এই সব পদার্থকে বলে আইসোবার ৷ 

৩১৩ |  তেজাক্কিয়তা কাকে বলে? 

৬ ইউরোনয়াম পটাসিয়াম সালফেট নামে কোন লবণকে যেখানেই রাখা যাক 
এট থেকে এক ধরনের রশ্মি আবরাম ধারায় নির্গত হয়ে চলে। ইউরোনয়াম লবণ 

থেকে এই রশ্মির নির্গমনকে বলা হয় তেজাক্রয়তা ৷ 

৩১৪ । তেজাঁহ্য় রাশ্ম কি? 

€ ইউরেনিয়াম, থো'িয়াম, রোঁডয়াম ইত্যাঁদ “মোল থেকে যে জাঁটল রাম 
নির্গত হয় তাকে বলা হয় তেজান্য় রশ্ম। এরা তরঙ্গাকারে চলে আর এদের 
তরঙ্গ দৈর্ঘ্যও কম। 

৩১৫। আলফা, বিটা ও গামা রশ্মি কাকে বলে? 

৬ তেজক্ষয় পদার্থ থেকে যে তেজাক্ষয় রাঁশ্ম বের হয় সেটা তিন রকমের রশ্মি ৷ 
এগখলো হল, ধনাত্মক আধান যুক্ত আলফা রা*্ম (*--৪)), ঝণাত্বক আধান যুক্ত 
বিটা রশ্মি (128) আর আঁত ক্ষুদ্র তরঙ্গদৈঘ্য 'বাশষ্ট 'তাঁড়ৎচুদ্বকণীর তরঙ্গ 
গামা রাম (/_ 485) 

৩১৬1 তেজীক্ষয়তার ফলে কোন মৌল ভেঙে 
দেয়” কথাটি ভুল না ঠক 2 

৬ কথাটি ঠিক। তেজচ্কিয়তার ফলে নতুন মৌলের জন্ম হয় । আলফা, বটা 
ও গামা কণা বোরয়ে যাওয়ার ফলে রূপান্তর ঘটে চলে মৌলের । একে বলে 
রূপান্তর শ্রেণী। 


িয়ে নতুন নতুন মৌলের জন্ম 


শ্রী 
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৩১৭ | রোঁডয়াম কে কবে আঁবদ্কার করেন? 
৬ রোঁডয়াম আ'বচকার করেন পোলিশ বিজ্ঞানী দম্পাঁত মেরী ও পয়ের কুরী। 


১৯০৩ সালে এজন্য তারা বেকেরেলের সঙ্গে নোবেল পুরস্কার পান! 
৩১৮। তেজীক্রপ্পতার আবিচ্কর্তা কে? 
৪ তেজীক্য়তা আবচকার করেন ১৮৯৬ খনপ্টাব্দে ফরাসী পদার্থ জ্ঞানী 
হেনাঁর বেকেরেল। 
৩১৯। কোন্‌ 


প্রাইজ পান? 
© মাদাম কুরী ১৯০৩ সালে আর ১৯৯৯ সালে পদার্থ বিজ্ঞান ও রসায়নে 


নোবেল প্রাইজ পান । 

৩২০। “তেজাক্ষিয়তা লক্ষ্য করা যায় শুধ ২০৬ 
সম্পন্ন কয়েকটি মৌলের মধ্যে কথাটি [ঠিক কি? 

৪ হ্যাঁ, কথাটি ঠিক। তেজাঁচ্রয়তা কেবল ২০৬ 
গ;রাত্বের কয়েকটি মৌলের মধ্যেই দেখা যার | 

৩২১। তেজাঁক্ষয়তা মান ঘের পক্ষে ক্ষ 

 তেজাঁক্য়তার় ফলে মৌল থেকে থে ‘ত হয় মানুষের 
সংস্পর্ণে এলে তাতে মানুষের শরীরের জীবত কোষ বব র 
এই তেঙগাক্ষিরতা তাই মানের পক্ষে ক্ষীতকর |. আতা ও বিটা রশ্মি চামড়া: 


জ্ঞান পদার্থ জ্ঞান ও রসায়ন দই বিষয়েই নোবেল 


-এর বেশি পারমাণবিক গার 


-এর চেয়ে বৌশ গারমাণাবক 


পোড়ার অবস্থা সৃষ্ট করে! গামা রাঁ*ম কোষের উপর ক্রিয়া করে! 
৩২২। আলফা কণা (৯) ধনাত্মক (২) ধনাত্মক আধান মন্ত! pl 
কোনাট ঠিক ? 
072° 


€ আলফা কণা ধনাত্বক আধানযন্ ! এই আধানের মান হল 9! 


৩. 5. এ. অর্থাৎ কোন ইলেকট্রন আধানের দ্বিগুণ | 


৩২৩ । গামা রশ্মির তরঙ্গ দৈর্ঘ্য কত? {0 
৬ গামা রাম্মর তরঙ্গ দৈর্ঘ্য খুবই কম ৷ এর তরঙ্গ দৈর্ঘ্য সাধারণত 


থেকে 10 সে. 1ম. 
৩২৪। “বটা রশ্মি হল ইলেকট্রন প্রবাহ” কথাটি ঠিক কি 
৩ হণ্যা, কথাটি ঠিক। বিটা রাম খণাঝক আধান যত ইলেবইন বণা। 
৩২৫ । দুটি ইলেকট্রন হারানোর পর হিলিয়াম 

(ক). আলফা ' (খ) বিটা (গে) গামা রাষ্মিতে ? 
৩ দুটি ইলেকট্রন হারানোর পর হালয়াম 

রাশ্মতে পাঁরণত হয় । অতএব কে) ঠিক। 
৩২৬ | অর্ধায়ু কাকে বলা হয় 
৬ কোন তেজাক্ষর পদ রি য় 

পদার্থের প্রারাদ্ভক পরমাণগ্ীলর অর্ধেকটাই ভেঙে যায় 


নির্যাস আলফা বলার সত 


৬ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


অক্ষত থাকে । এটা থেকে বিভন্ন তেজাঁক্ষয় পদার্থের ভাঙনের হারের বাভন্নতা 
বুঝতে পারা যায়। % 

৩২৭ । 'রেডিয়ামের অধধায়? 1622 বছর’ বলতে কি বোঝায় 2 

৪ রোঁডয়ামের অর্ধায়ু 1622 বছর বললে বোঝা যার 1622 বছর পরে 
রেডয়ামের ভর এখনকার ভরের অর্ধেক হবে । 

৩২৮ । পাঁজিট্রন বক? 

৩ বজ্ঞানী আ্যাণ্ডারসন ১৯৩২ খ্‌াঁষ্টাব্দে আর তার আরও পরে 'বজ্ঞানণী 
র্যাকেট মহাজাগাঁতক রশ্মি পর্যালোচনা করে এক নতুন কণার আগ্তত্ব আবচ্কার 
করেন । এর নাম রাখা হয় পাঁজট্রন। প্রোটন ও নিউদ্রনের মত এও পদার্থের এক 
মলে কণা । পাঁজগ্ুন ইলেকট্রনের মত হলেও ধনাত্মক আধান গ্রন্ত। 

৩২৯। “নাইট্রোজেন পরমাণকে আক্সজেন পরমাণ:তে রুপান্তরিত করা যায় ?-- 
কথাটি কি ঠিক? h 

৬ নাইট্রোজেন পরমাণ;কে আলফা কণা দিযে আঘাত করলে নাইট্রোজেনের 
নিউক্লিয়াস থেকে প্রোটন বোরয়ে আসে আর নাইট্রোজেন নিউক্লিয়াস মৌলান্তারত হয়ে 

নিউক্রিয়াসে পারণত হয়। তাই কথাটি ঠিক। 


৩৩০। “রোডয়াম থেকে একটি আলফা কণা নিঃনৃত হলে র্যাডনে পাঁরণত হয়” 
কথাটি কি ঠিক? 

* কোন তেজাক্কয় মৌলের পরমাণ?্‌ থেকে একাঁট আলফা কণা নিঃসৃত হলে 
মৌলের পরমাণ; নতুন মৌলের পরমাণনূতে পাঁরণত হয়। *-কণা 'হালয়ামেরই 
নিউক্লিয়াস যার ভর সংখ্যা 4 আর পরমাণঃ ক্লমাত্ক 21 অতএব আলফা কণা 
বোঁরয়ে যাওয়ার ফলে গরমাণন ভর সংখ্যা 4 একক কমে যায় পরমাণ; ক্রমাঙ্কও 2 কমে 
যায়। পর্যার় শ্রেণীতে এর জায়গা হয় দুঘর চে । রেডিরাম থেকে আলফা কণা 
নিঃস্‌ত হলে তাই রোঁডয়াম হয়ে যায় র্যাডন । তাই কথাটি ঠক ৷ 

৩৩১। সবচেয়ে দীর্ঘ আর সবচেয়ে কম অর্ধায়; কোন্‌ কোন্‌ মৌলের ? 

৪ ইউরেনিয়ামের (95029৪) সবচেয়ে দীর্ঘ অর্ধায়ন আছে। এ হল 
45%109 বছর। তেজাক্ষয় পোলোনিয়ামের অর্ধায়; সবচেয়ে কম 1'5 ২ 10-* 
সেকেন্ড । 

৩৩২। কুরী কি? 

৬ কুরী হল আন্তজাতিক চান্ত অনুযায়ী স্বীকৃত একক । 
পদার্থ প্রাত সেকেন্ডে 3:70 x 1010 

৩৩৩। ক্বান্রম মৌলান্তর ?ক ? 

৬ কোন তেজীক্ষর মৌল থেকে আলফা বা বিটা কণা নিঃসৃত হলে এট অন্য 
মোলে পাঁরণত হয় । আবার অন্যভাবে কোন তেজীক্রয় মৌলের নিউক্রয়াসকে কোন 
দ্রুতগামী আলফা কণা বা নিউট্রন বা প্রোটন দিয়ে বা ডয়টোরিয়াম দিয়ে আঘাত করে 


কোন তেজাঁক্রয় 
ভাঙার জন্য যে পাঁরমাণ পদার্থ দরকার তাই। 


Fr 


৯৯ এ 


পদার্থাবদ্যা ৫৭ 


ভেঙে ফেললে এট অন্য মৌলে বদলে যায় । এইভাবে তেজাঁক্রয় মৌল রপান্তীরত 
করাকে বলে কীন্রম মৌলান্তর ৷ 
৩৩3। কতরিম তেজাক্রয়তা কাকে বলে? এর আবিগ্কারক কে? 
; কোন মৌলকে বাইরে থেকে আহত কণা দিয়ে আঘাত করে তে 
রণত করাকে কীন্রম তেজাক্কয়তা বলে । | 
এটি আবচ্কার করেন মাদাম কুরা ও পিয়ের কুরার কন্যা ও জামাতা আহীরন ও 
জোলও কুরী ১৯৩৪ সালে। 
রে ৷ স্বাভাবক তেজাক্রিয়তার ব্যবহার ক ? 
না ETE No হারলে তেজীক্য়তা জীবন্ত জীবকোষকে মারা ক্ষত 
টনি খা জীবিত কোষের চেয়ে ক্যান্সার গ্রন্ত কোষকে তেজপাতা 
রী করতে পারে বোশ। এই কারণেই রেডিয়াম থেকে বোরয়ে আসা রশ্মি দিয়ে 
সারের চাঁকংসা করা হয় বর্তমানে তেজাক্ষয় কোবল্ট থেকে নাত গামা রশ্মি 


য় ক্যান্সারের চাকংসা করা হয়। তেজাক্রুয় কোবল্ট পরমাণর রিত্যান্টরে তোর 


করা হয়। 
প্রাতপ্রভ রঙ তোরতেও রেডিয়াম ব্যবহার হয়। কোন প্রাতপ্রভ পদার্থ, যেমন 
ও অন্ধকারে জবলজব্ল করতে 


lS 

টে ফাইডে সামান্য রোডয়াম মেশালে ওই র 

কা এজন্য ঘাড়, কম্পাস ইত্যাদির ডারাল ও কাটা এই রঙে লেখা হন 
কারেও দেখা যায়। 


৩০৬। আইনস্টাইনের ত্র কি ? 
. ৯৯০৫ সালে বিখ/াত বিজ্ঞানী আইনস্টাইন তার ভর ও শির তুন্যতা 
খা কত আপোঁক্ষিকতাবাদ সূত্র আাবচ্কার করেন । এর মূল নীতি 007 
কোন নর পারবর্তনশীল । আইনস্টাইন বলেন কোন বস্তুর ভিতরের জমা রর 
মি লাজ বাড়াতে পারলে ভর + বদ্ধ পায় আর কমালে হ্রাম পায় ! 
গ মাধ্যমে তার জনাপ্রিয় সূত্র হল E=mc? | 
এক গ্রাম পদার্থে যে শান্ত পাওয়া যায় তা হল, 
E= 1 গ্রাম» (3 10:09 সে. মি/সেকেড ১? 
=9X1020 গ্ৰা. সে. মি.ঞ/সেকেন্ড? 
=9 1020 আগ্গ-9১ 10? জুল ৷ 
এ সাধারণভাবে বলা যায় এক গ্রাম পদার্থকে পম ক ক 
জুল শাঁক্ত মুক্ত হবে। এ এক 


ধরে 2 [বিরাট পারমাণ শা 
4 মেগাওয়াট শান্ত সরবরাহ করা যায়৷ 
৩৩৭। রেডিও 2 
রাঁডও আইসোটোগ ক? 3 
লোটোপ হল কোন বিশেষ নি 
বলের 


গু 
কায় রোঁডও আইসোটোপ বা তেজাক্কিয় আই হর তাহলে 
ইন উপায়ে প্রাপ্ত তেজাল্রয় পদার্থ বাদ অন্য কোন গে আইসোগেগ 


জায় মৌলে 


তিল: 


চা সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


সেই তেজাঁক্রয় মৌলকে তেজাঁক্কর আইসোটোপ বা রোঁডও আইসোটোপ বলে ॥ 
এখন পর্যন্ত প্রায় ১৫০০ হাজারেরও বেশি কৃত্রিম রোডও আইসোটোপ আঁবহ্কৃত 
হয়েছে । প্রকাতিতেও প্রায় ৪০ট রেডিও আইসোটোপ আছে । 

৩৩৮। রেডিও আইনোটোপ ক কাজে ব্যবহার করা হয় ? 

ও সম্ভবত সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ যে ব্যবহার রোঁডও আইসোটোপের হর তা হল 
তেজীক্কিয় ইণ্ডিকেটর .বা ট্রেসারের ৷ ীঁদ্ভদ ও জীবের সম্পর্কে নানা পরীক্ষায় 
ট্রেসার ব্যবহৃত হর । 

চাঁকৎসার ক্ষেত্রেও রোঁডও আইদোটোপ ব্যবহার হয়। রোগ নির্ণয় আর 
চীকৎসা দাটিতেই এর ব্যবহার হয় । কোন রোগীর রক্ত সংবহন ঠিক মত হয়ে চলেছে 
কিনা দেখার জন্য রোগীকে রোঁডও সোডিয়াম ইঞ্জেকসন দেয়া হয় ও পায়ের কাছে 
গ্রাইগার কাউন্টার বন্ত রাখা হয়। সংবহন স্বাভাবিক হলে কয়েক সেকেন্ডের মধ্যেই 
যন্তে রৌডও-সোঁডরাম ধরা গড়ে । 


৩৩৯। নিউক্লীয় বিভাজন বা নিউক্লিয়ার ফিনন ক 2 


৬ কোন ভারী ধাতু, যেমন ইউরোনিয়াম বা থোরিয়ামের নউক্লিয়াসকে নিউটনের. ৰ 
আঘাতে সমান ভরের দ:ট 1নউীক্লুয়াসে 'বাশ্লন্ট করার ঘটনাকে বলা হয় নিউক্লীয় 


{বিভাজন বা নিউীক্লয়ার ফসন । এই বিভাজনের সময় [কিছুটা পাঁরমান ভর শান্তিতে 
রুপান্তারত হয় বলে প্রচণ্ড শান্তর উদ্ভব হয় । 

৩৪০। {নিউক্লীয় সংযোজন বা নিউক্লিয়ার ফিউপান দি? 

৬ {নিউক্লীয় বিভাজনের সময় প্রচণ্ড শান্তর উদ্ভব হয়। এই রকম অন্য আর 
এক পদ্ধাীততেও শান্ত উৎপন্ন করা যায়। এর নাম নিউক্লীয় সংযোজন বা ?নউক্রিয়ার 
চিউসান। .এঁট বিভাজনের উল্টো পদ্ধাত । এই প্রাক্য়াতে হাইড্রোজেন বা অন্য 
কোন হালকা পরমাণনকে ভারী কোন পরমাণুর নিউীব্লয়াসে সংযোজিত করা হয়। 
৩৪১। সর্্য বা নকষত্রে শান্ত ন্ট হয় না কেন 2 


৬ যো বায়ার মাধ্যমে পদার্থ উচং তাপমাত্রায় থাকে আর 'নউারুয়াসে প্রচণ্ড 
তাপীর সংঘর্ষ ঘটে তাকে বলা হয় থ 


মেনিউারয়ার রগ্যাকশান। হাইড্রোজেনের 
এই ধরনের সংযোজন ঘটে বলে স্য আর নকষতরগণীলতে যুগ যুগ ধরে শান্ত সৃষ্টি 
হয়ে চলেছে। স্যর শান্ত বালয়ে চলেছে, সে শান্তর নাশ হয়না । নক্ষ্রের 


ক্ষেত্রেও তাই । হাইড্রোজেন বোমা তৈরির ক্ষেত্রেও এই পদ্ধাত কাজে লাগানো হয়! 
ডি মোট যে পাঁরমান হাইড্রোজেন আছে তা এতই বিরাট যে সৌর শান্তর অভাব 
|| 
৩৪২। শংঙ্খল ক্ৰিয়া বা চেইন রিএঞ্যাক্‌শান কি? 
৬ 'নিউারিয়াস বিভাজনের সময় ২ থেকে ৩টি নিউট্রন উৎপন্ন হয়। ইউরেনিয়াম 
(920295) নিউক্লিয়াসকে বিভাজিত করলে 2-5 নিউট্রন মুক্ত হয়। এই নিউরন 
খুবই কর্মক্ষম তাই এরা ইউরেনিয়ামের অন্য নিউবিয়াসকেওবভাঁজত করে । এই 


পদার্থীবদ্যা G৯ 


রিয়া ক্রমাগত হয়ে চলতে থাকে আর প্রচণ্ড শীস্তর উদ্ভব হয়। একেই বলা হর 
শঙ্খল বাঁয়া বা চেইন রএ্যাক্‌শান ৷ 
৩৪৩। আ্যাটম বন্ব বা পরমাণঃ বোমা কিভাবে তৈরি হয়? 
€ {নিউক্লীয় বিভাজনের সময় প্রচণ্ড তাপ আর শান্তর উদ্ভব হয়, কারণ এই 
মর মত নিউইনের আঘাতে শর: হয শত ব়া জার রসনা শর উদ 
এই নীতিকে কাজে লাগিয়েই তোর করা পরমাণ; বোমা বা আ্যাটম বোমা ৷ প্রলদকর 
এর ধংস শান্ত । 
৩৪৪ । 'নিউীক্লিয়ার রিএঞ্যাইর কি? 
নিউক্লিয়ার রিএ্যাইর একটি যন্ত্র যার মধ্যে নিউক্লিয়াস বিভাজনের সময 
কত নেকেণ্ডারা নিউটনকে নিয়ন্ত্রণ করে নিয়মিত পদ্ধাততে শা উৎপাদন দদ্ভবপর ! 
এর ফলে উৎপন্ন শাঁন্তকে বিদযংান্তিতে রপান্তারত করে কল্যাণকর কাজে বাবর 
করা যায় । এছাড়া কাঁষকাজে, রসায়নে, চিকিৎসার কাজেও ব্যবহার করা চলে! 
৩৪৫1 শান্ত উৎপাদনে নিউক্লী় বিভাজনের চেয়ে নিউক্লীয় সংযোজন বোশি 


কার্যকর” কথাটি ক ঠিক? 

৬ শা উৎপাদনে নিউক্লীয় সংযোজন নিউক্লীয় বিভাজনের ঢের বো কার্ষকর 
কারণ পরক্ষায় দেখা যার যে সংযোজনে ভরের প্রায় 07% শতিডে রপোন্তারত হয 
অন্যাদকে বিভাজনে মাত্র 01% ভর শক্তিতে রপোন্তরিত হয়। এক গ্রাম রঃ 
সংযোঁজত করলে প্রায় 63৯10: জুল শান্ত উৎপন্ন হয়! এ এক অভাবিত শান্তি 
যা ইউরেনিয়াম ২৩৫ কে বিভাজিত করলে যে শত্তি গাওয়া বার ভার ৭৩ গণ বোঁশ। 


১ পারমাণবিক ভর একক কি? হয় 
( পরমাণ;র ভর সাধারণতঃ পারমাণাবক ভর এককে পার HE 
৭. ঘা, ॥, )। ১৯৬০ খ্‌াণ্টাব্দে আন্তর্জাতিক [সিদ্ধান্ত অনুযায়ী নিরপেক্ষ কাব 
12(,012) পরমাণুকে 12 ধরে নেয়া হয়। এই কার্বন_12 এর পরমা সা 
অংশের নাম পারমাণাবক ভর একক বা ৫. 1. 
৩৪৭ । এক পারমাণাবক ভর এককে কত গ্রাম? 
৩ এক পারমাণাঁবক ভর একক= 166 LOFT 
৩৪৮। রোঁডও কার্বন ডেটিং কাকে বলে ? ্রাতনিয়ত 
রে ছা কাব ৮ 8 | মত, 
ই ওয়ার গ্রে কসাঁমক রশ্মির ০০৯৪ 
ত করায় তোর হয় রোডও কার্বন (6 4)। যদ ও কাৰ্বন 
রর বিটা কাঁণকা নিৰ্গত হওয়ায় রেডিও কার্ব'নের দয টা রে or টা 
রর কার্বন ডাই-অন্সাইভ অণন্তে যন হতে ie রী যে রেডিও কার্বন এক পাচ 
সেই উান্ভদ খেয়ে থাকে৷ প্রাতটি জাঁবাবিজ্ঞ ঢ 
মউহীম আসে। মৃত্যু ঘটলে রেডিও মৃত j 
ত ভীদ্িদ বায প্রাণ প্রাচনস্ব সম্পর্কে ধারণা করা ve 


টি সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


পরীক্ষা করে রৌডও কার্বনের মাত্রা সম্বন্ধে জ্ঞানলাভ করতে পারেন । একেই বলা 
হয় রোডও কার্বন ডেটিং। এর সাহায্যে জীব বা উদ্ভিদের বয়স জানা যায়। এই 
কাজে ০০: আইসোটোপ ব্যবহৃত হয় । 
৩৪৯। “তেজাক্ষগ পদার্থ ক্রমাগত ভাঙার পর দার আইদোটোগে পাঁরণত 
হয়” কথাটি সঠিক কি ? 
৬ হ্যাঁ, কথাটি সাঠক। তেজাঁক্ষয় মৌল ক্রমাগত ভাঙার পর শেষ পর্যন্ত 


অতেজাঁ্রয় পদার্থে পারণত হয়। আলফা ও টা রশ্মি নিত হয়ে চলার পর 


মৌল সীসার আইসোটোপে পরিণত হয় । এই ধরনের পাঁরবর্তনকে বলে তেজাদ্িয 
সাঁরজ । এই রকম [তিনটি ?সারজের নাম ইউরোনয়াম সীরজ, থোিয়াম সাঁরজ আর 
আ্যাকাঁটানয়াম [সিরিজ । এই নামকরণ হয়েছে দাঁঘ'স্থারী মৌলের নাম অনুযায়ী ৷ 


ও বিজ্ঞান : বিবিধ প্রশ্নও 


ও৫০। বাদ*্ড় অন্ধকারে কিভাবে ওড়ে 2 

৬ বাদ নিশাচর প্রাণী হওয়ায় অন্ধকারে 1শকার ধরার জন্য ওড়ে । বাদ,ড়ের 
বড় আকারের ডানা থাকে, ওড়ার সময় বাদুড় 'বাঁচত্র শব্দ সৃষ্ট করে চলে, ওই শব্দ 
প্রাতধান সৃষ্টি করে কোথাও প্রাতহত হলে। এই প্রাতধ্বান শোনার মধ্য 'দয়ে 
বাদন্ড় বাধা আতক্রম করতে পারে আর শিকারের সন্ধান পায় । একে বলে ‘Sonar 
in Bats’ | বাদুড় 20,000 থেকে 1,50,000 হাজ কম্পাঙ্ক তোৈঁর করে যা 
শব্দোত্তর তরঙ্গ, এ আমাদের কানে আসে না । রর 

৩৬১। তাঁড়ং প্রবাহের তাপীয় ফল কি? 

৯. যেকোন পারবাহীর প্রান্তদনটির মধ্যে বিভব বৈষম্য স্যাত্ট হলে পারবাহণর 

এর ফলে পারবাহীতে উত্তাপ স:ণ্টি হয় তার অর্থ 

তাপ উৎপন্ন হয়। একে বলে তাঁড়ং প্রবাহের তাপায় 
ফল। 


‘নিদিষ্ট রোধ সম্পন্ন কোন পাঁরবাহীর মধ্য য়ে 


নিদিষ্ট সময় ধরে তাঁড়ং প্রবাহ পাঠালে ওই পারবাহী তারের মধ্যে উৎপন্ন তাপ (৪) 
প্রবাহ মান্তার () বর্গের সমানুপাতিক হয় । 


অর্থাৎ ৮৫০1৯, যখন R ও [স্থির থাকে। 

(২) রোধের সূত্র: কোন পারবাহীর মধ্য দিয়ে 
গারমাণ তাঁড়ৎ পাঠালে তাপ (ম) রো 
& ও স্থির থাকে । 


(৩) সময়ের সত্ব: নারক্ট রোধের কোন গারবাহীতে নার্দ্ট তাঁড়ং পাঠালে 


নাদ্টি সময়ে 'নার্দ্ট 
ধর সমানহপাতিক হয়, অর্থাৎ HR, যখন 


পদার্থাবদ্যা 3 


উদ্ভূত তাপ নু সময়ের সমান:পাঁতিক হয়, অর্থাৎ 7০০ যখন R ও স্থির থাকে । 


1তনটে সূত্র একসঙ্গে হবে, 
Hei? ই বারে 

এ একাঁট ধুবক। 

একে বলে জল তুল্যাঙ্ক। 

৩৫৩। জুল তুল্যাচ্কের মান কত? 

৬ এ বা জুল তুল্যাণ্কের মান প্রাত 
জুল। 

৩৫৪ । কার কোন: আঁবগ্কারের ফলে পরমা! 
? ৬ বিখ্যাত জার্মান রাসায়ানক ও পদার্থাবদ 

তারর কাজে সাফল্য এনে দেয়। অটো হান ন 

ইউরোনয়াম নিউক্লীয় [ভাজন আঁবক্কারের ফলেই প্রমাণ; 
হয়। 


৩৫৫। প্রথম পরমাণ বোমা কার তত্বাবধানে বানানো হয় ? 
পদার্থ বিজ্ঞানী 


শু ১৯৪৫ সালে নিউমোঁক্সকোর লস আ্যালামসে আমমোঁরকান 
মাণু বোমা বানানো হয় । 


রবাট“জে. ওপেনহাইমারের নেতৃ'ত্বে প্রথম পর কি ছিল? 

৩৫৬। পরমাণুর গঠন সন্গর্কে রাদার সত ? 

পরমাণুর পি সম্পর্কে রাদারফোর্ডের মত {ছল ধনাত্মক ক 
নিউীরুয়াসের চারাদকে ঝণাত্রক আধানযুত্ত ইলেকন ৮ ৮৮ ছল 
ঘং্ণায়মান থাকে । সূর্যের চারাঁদকে কক্ষপথে 8157717 
মাদারফো্ডের পরমাণ? গঠন । 

৩৫৭। জান নাস বোর পনর বলি দশকে নক রা 

৬ বিজ্ঞান নীলস বোর সরাসাঁর রাদারফোর্ডের গার পদ 
মতবাদ অগ্রাহ্য করেন। তার মত ছিল গরমাণ* নেন নাট তুরণদহ 
অবস্থায় থাকে আর পরমাণুর বিভন্ন কক্ষপথে £ 
আবঙন করে। রাদারফোর্ডের পরমাণ; চিত্রে 9 

নী বোর তার পরমাণযাঁচ্র আঁকেন । 

৩৫৮। মাস স্পেন্টযোগ্রাফ কি? 

৬ এট একাঁট যন্ত্র যার সাহায্যে 

৩৫৯। SI কি? থা হল: 
ess চি আনতশাতকভারে গ্বীকৃত একক ! ক 
[সিস্টেমস ইন্টার ন্যাশনাল দ্য ইউানটস || 


ক্যালোঁরতে 4210" আর্গ বা চা 


পু বোমা তোর সফল হয়? 

অটো হানের দানই পরমাণঃ বোমা 
উক্লীয় বিভাজন সম্ভব করেন। 
বোমা বানানো সম্ভবপর 


আইসোটোপ আলাদা করা যার ! 


টু সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


৩৬০। হার কৈসের একক ? 

৬ শব্দ তরঙ্গের পারমাপের ক্ষেত্রে স্বীকৃত আন্তজাতিক এককের নাম হার্জ। 
এক সেকেণ্ডে একাঁট পূর্ণতরঙ্গ উৎপন্ন হলে তাকে বলে এক হাজ নত | 

৩৬১ । শর্ত তরঙ্গ বা Audio ৮৭৮৪ কাকে বলে 2 

৬ 2] হার্জ থেকে 20000 হার্জ পর্যন্ত কম্পাণ্কের তরঙ্গের নাম শ্রাত তরঙ্গ । 
আমরা এই কম্পাঙ্কের তরঙ্গের শব্দ শুনতে পাই। 

৩৬২। শব্দোত্তর ও শব্দেতরতরঙ্গ ( Ultrasonic ও Subsonic wave ) কি ? 

এক হার্জ থেকে 20 হার্জ তরহ্গকে বলে শব্দেতর তরঙ্গ । 20000 হাজার 


হার্জের উপরের তরঙ্গকে বলা হয় শব্দোত্তর তরঙ্গ । এই দুই তরঙ্গের শব্দ আমাদের 


কানে শ্রনীতগোচর হয় না। 

৩৬৩ । সপারসোনক গাঁতবেগ কি? 

৬ কোন মাধ্যমে শব্দের গাঁতর চেয়ে বোশ গাঁতবেগকে বলা হয় সুপারসোনক 
গাঁতবেগ । 

৩৬৪। সৌর ব্যাটারী কি? 

ও প্রধানতঃ জার্মানিয়াম বা সালকন নামের অধধপাঁরবাহপ ধাতব পদার্থে নিভ'র 


করে তোর কোন যন্ত্রকে সৌর ব্যাটারী বলা হয়। এই যন্ত্রে সৌর শান্ত ঠবদ্যুৎ 
শাঁন্ততে পারণত হয় । 


৩৬৫। সৌর চুল্লী কি? 

৬ অবতল দর্পনের সাহায্যে সৌরশান্তকে কৈন্দ্রীভূত করে যে চুল্লা তোর হয় 
তাকেই সৌরচুল্লী বলে । 

৩৬৬। ট্রানাজচ্টর কি? 

৬ ট্রানীজস্টর একাঁট ইলেকট্রানক যন্ত্র যার মধ্যে থাকে জার্ম“াানয়াম বা সালকনের 
মত অর্ধপাঁরবাহী পদার্থ । এর- গিনি সংযোগকারী অংশ থাকে। এই ‘তন'ট 
সংগ ক্যাথোড, আানোড ও গ্রডের কাজ করে। এটি খুবই ছোট হওয়ায় ট্রায়োড 
ভালভের বদলে কাজে লাগানো যায়। রোঁডও ও টোলাভসনের ক্ষেত্রে ট্রানজিণ্টার 
প্রায় যুগান্তকারী আঁবদ্কার। এতে খরচ খুবই কম আর শান্ত খরচও অত্যন্ত 


সামান্য । বাইরে থেকে এট উত্তপ্ত করার প্রয়োজন হয় না । একে অর্ধ-পারবাহ' 
ট্রায়োড বলা যায় । 


৩৬৭। ট্রানাঁজষ্টার কে কবে আঁবচ্কার করেন? 


৬ ট্রানাজঘ্টার আবচ্কার করেন মাঁকন য.ন্তরাণ্ট্রের বেল টোলফোন প্রতিষ্ঠানের 


বাঁডন, ব্রযাটেন ও শকলে। এট আঁবক্কৃত হয় ১১৪৮ সালে। এই তিনজনই ১৯৬ 
সালে এজন্য নোবেল পুরস্কার পান। 


৩৬৮ | n-type ও p-type অর্ধপারবাহপ কাকে বলে? 
গ জারগানয়াম সাধারণতঃ অধপারবাহী মৌণলক পদার্থ" । 
পাঁরমাণ অপদ্রব্য মেশালে এট অত্যন্ত সংপাঁরবাহণ হয়ে ওঠে। 


এর মধ্যে সামান্য 
অপদ্রব্য মেশানো 


পদ।র৫থাবদা > 
অর্ধপাঁরবাহণ দুই রকমের, ০40৪ আর 2430 ইলেকটুন ঝণাত্মক আধানযণ্ড 
পাঁরবাহীর নাম 75৪ আর ধনাত্মক আধান যুক্তকে 797 রি 
বলা হয়। 
৩৬৯। রেডার ক? 
রি রেডার হল এমন একাট বেতার ঘন্ত যার 
বি বস্তুর অবস্থান ও গাঁত ইত্যাঁদ জানা যায় 
irection and Range, পাঁক্ষপ্ত আকারে Radar 1 
ভাগ করা যায়, প্রাইমারী ও সেকে'ডারা । 


ও বিজ্ঞান_কম্পিউটার * 


সাহায্য নিয়ে আকাশে কোন 
। এর সম্পূর্ণ নাম হল Radio 
রেডারকে প্রধানতঃ দন্ভাগে 


৩৭০। কাঁম্গউটার ক ? 
নক কাম্পউটার আধ্দীনক বিজ্ঞানের এ 
নক যন্ত্র যাতে কোন 'নর্দেশ দান করণে 
মিমারীতে সাত রাখে রি ৫ স্মাত বা মেমারীর সাহায্যে নাদ্ণ্ট চাহদা 
| 12 করে। কাঁম্পউটারের সাহায্যে অত্যন্ত দুত Ret Ve দে 
৭১। কাপউট্টারের ব্য ন্‌ 
~- ep beh রী ৪৮৮৭ কাজে কঁতপিউটারের ব্যবহারকে বন্দে 
ডেটা প্রসোসং। 
৩৭২। অয কি? 
নর রি আগে চীন দেশে আবৃত হঃ আযাবাকাস না 
জীনসাট। এট আর গকছুই নয় নানা ধরনের গণনা ক লাগানো 
বাচ্চাদের গোণা শেখানোর জন্য প্লেট রডের ম- ডিল 
থাকে ছোট ছোট বল বা গীল। ফ্লেসের দঁট ভাগ থাকে । ছোট FU 
বল, বড় ভাগে পাঁচীট বল। বড় অংশে এত বল ১ সংখ্যা বোবার। 
S বাঁয়ে পার্টিশানের দিকে 
অংশের প্রাতাটকে বোঝায় '৫'! ইচ্ছেমত'বল ডাইনে ও 
টেনে গণনার কাজ করা যায় । 
৩৭৩। কাঁম্পউটারের আঁদ কি? জা 


৩ কাঁম্পউটারের আঁদ রুপ বলা যার না 
্পউটা, পেয়ারের হাড় কাকে বলে? 


৩৭৪1 নোঁপয়ারদ বোন বা নে গুণ দ্রুত করে 
0 নোঁপয়ার ১৬১৪ সালে বুড়া 
খ্যাত একজন গাঁণতজ্ঞ জন নে পর পরার ছিলেন দকটল্যা্ের মানার 


ফেলার এক পদ্ধাত আবৎ্কার করোছলেন । 
নোঁপয়ার এই পদ্ধাত কাজে লাঁগয়োছলেন টি জবাই বরে দিয়ে হা 
আয়তাক্ষেত্রাকার টুকরোর বকে কিছন উর কাজ সন্ভব'হত। এই 
টুকরোগুলো পরপর সাজিয়ে নিলে ইচ্ছেমত গণ কর? 


৬৪ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


পদ্ধাঁতকেই বলা হত নোপিয়ারস বোন বা নোঁপয়ারের হাড়। পরের 'দকে হাড়ের 
বদলে এট তোর করা হত কাঠ বা হাতির দাঁতের উপর ৷ 

৩৭৫। অআ্যাবাকাস আবিষ্কৃত হয়, 

(ক) ভারতবর্ষে (খ) চাঁনদেশে (গ) ইতালিতে--কোথায় 2 

 আ্যাবাকাস আঁবচ্কার হয় (খ) চীনদেশে। 

৩৭৬ । স্টেপড রেকনার কাকে বলে? 

গ স্টেপ রেকনার পাসকালের যন্গণকের এক উন্নত সংকরণ। এট 
আঁবচ্কার করেন বিখ্যাত জার্মান গাঁণতাবদ্‌ গটফীড [িবানিজ 1661 সালে। এই 
যন্তে যোগ, বয়োগ, গুণ, ভাগ আর ব্গমনলও বের করা সম্ভব ছল । 

৩৭৭ । পিন হুইল ক ? 

৬ [পন হইল যন্ত্র গণকেরই অন্য এক উন্নত রূপ । এর আঁবিচ্কতণ হলেন 
ডবলিউ. টি. ওডনার । এট [তানি আবিত্কার করেন 1878 সালে । 

৩৭৮। পাণ্চকার্ড কাকে বলা হয় ? 

৩ বিশেষ ধরনের যে শন্ত কাডডে* বারোটি সারি আর আশিটা স্তম্ভের নানা 
জায়গার ফুটো করে কাঁম্পউটার প্রোগ্রামকে সঙ্কেতের মাধ্যমে লিপিবদ্ধ করা হয় তার 
নাম পাণকার্ড। এই কার্ডের মাপ হল 7837. 

৩৭৯। হলোরিথ কে ছিলেন ? 

৬ ডঃ হেরম্যান হলোরিথ যন্ত্রগণক নিয়ে গবেষণায় খ্যাতি অন করেন ও 1887 

সালে আমেরিকায় পাণ্ডকার্ড মেশিন নামের যন্ত্গণক আঁবিত্কার করেন । 

৩৮০! পহাথবীর বৃহত্তম কাম্পিউটার তৈরাঁর প্রতিষ্ঠান কি? 


* পাঁথবীর বৃহত্তম কাঁ্পউটার তোরর প্রতিষ্ঠান হল মান যযুন্তরাষ্ট্রের 
IBM কোচ্পানণ বা International Business Machine 1 এই কোম্পানীর 


পত্র সী পান্যকার্ড আবিষ্কারক ডঃ হলোরথ। 
৩৮১। র্যাডি (7২৪৫) কাকে বলে? 
€ র্যাডিক্স হল কোন সংখ্যা পদ্ধাতর মধ্যে কাঁট মূল সংখ্যা আছে তারই 
নিদশিক। উদাহরণ হল, দশামক পদ্ধাতির র্যা্ডি 
পদ্ধাতিতে 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,?, 8, 9 0 এই দশাট মূল স 
» 8,9, ংখ্যা থাকে । 
৩৮২। স্লাইড রুল ক ? hi 


বলে বাইনারি পদ্ধাত। বাইনারি পদ্ধাত হল এক বিশেষ পদ্ধতি 
সংখ্যা । 1 ও ০, এর মাধ্যমে সমস্ত সংখ্যাকে প্রকাশ করা যায়। 
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৩৮৪। বিট বা Bit কাকে বলে ? / 

৬ বাইনারি সংখ্যার মধ্যে ! ও 0'র মধ্যে যে কোন সংখ্যাকে বলে বিট বা 
Bit । প্রাত সেকেণ্ডে বিটের আদান প্রদানকে বলে বিট রেট ৷ 

৩৮৬। বাইট ( Byte ) কি? 

৩ আটাট বট বাইনারি তথ্য নিয়ে এক বাইট তথ্য তৈরি হয় যন্দ্রগণক বা 
কাঁম্পিউটারের মেমারা বা স্মীতভাণ্ডারের ধারণ ক্ষমতা এই বাইট এককের মাধ্যমেই 
প্রকাশ করা হয়। 4 

৩৮৬। হেক্সাডোসিম্যাল সংখ্যা পদ্ধতি কি? 

৪ কাঁদ্পউটার বিজ্ঞানে বাইনারি পদ্ধতি ছাড়া অন্য যে পদ্ধাতর ব্যবহার হয় 
তাকেই বলে হেক্সাডোসম্যাল সংখ্যা পদ্ধাত বা সংক্ষেপে হেক্স (Hex )। এট 
প্রোগ্রামং-য়ের কাজেই ব্যবহৃত হয় । ll 

৩৪৭। ALGOL ও FORTRAN কাকে বলে ? 

গ ALGOL হল 41501971810 Language কথাটির সংক্ষোপত রুপ ৷ 
এট হল হী্জনিয়ারিং বিদ্যার নানা সমস্যা সমাধানের জন্য বিশ্ষেভাবে তৌর করা 
উচ্চন্তর বা ‘হাই লেভেল, প্রোগ্রামং ল্যাঙ্গুয়েজ । এট প্রধানতঃ ইউরোপে জনাপ্রয়- 
ভাবে প্রচীলত। জনাপ্রয়তায় এটি Fortran এর পরেই । 

FORTRAN হল বিজ্ঞান সংক্রান্ত কাজের জন্য তোর বিশেষ প্রোগ্রামং 
ল্যাঙ্গুয়েজ । এট হল Formula Translation কথাটির সংক্ষেপিত রূপ 


৩৮৮। কাঁণ্পউটারের বিশেষ বিশেষ ভাষা কি কি? 
৬ ALGOL, COBOL, FORTRAN ছাড়াও কা্পউটারের জন্য আরও নানা 


প্রোগ্রামিং ল্যা্গ:য়েজ রয়েছে। এগার মধ্যে রয়েছে, BASIC বা Beginners 
l-purpose Symbolic Instruction Code, PL/1l, PL/M, APL বা A 


Programming Language, ইত্যাদি | 


৩৮৯ ৷ PASCAL কি? 

৩ PASCAL হল হাই লেভেল একটি প্রোগ্রামিং ল্যাঙ্গয়েজ বা ভাষা 
খ্যাতনামা ফরাসী গাঁনতাঁবদ রেইজ পাসকাল-এর নামে এটি তোর । 1910 সালে 
সুইজারল্যান্ডের নিকোলাস রথ এটি তোর করেন! এর ব্যবহার মান কাঁজ্পউটারেই 
বোশ। রি রী 
৩৯০ BASIC ল্যাঙ্গুয়েজ কি? | 

BASIC প্রোগ্রামং ল্যাঙ্গুয়েজ বা ভাষা হল সবচেয়ে জনাপ্রিয় আন্তজাতিক 
ল্যাঙ্গুয়েজ । BASIC ব্যবহৃত হয় প্ৰধানতঃ মাইক্রো কাঁম্পউটারে ৷ 

৩৯১1 P,T.S.fs? 3 | 

© PTS হল Photo Type Setting এর সংক্ষিপ্ত Fr PTS-4র 
কাঁৎ্পউটার পদ্ধাততে কম্পোজিং বা মহদ্রণের ক্ষেত্রে হরফ থাথার পারব কাজ হয় 


পদার্থ--€ 


/ 


৬৬ - সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


P T 9 মোঁসনে থাকে টাইপ-রাইটারের কী-বোড় ও টোৌলাভসনের মত স্কীন। এতে: 


টাইপ করলে লেখা ফুটে ওঠে ও িলমে গৃহীত হয়। 

৩৯২ । PT ৪-এ ব্বহত হয়। 

(ক) SNOBOL খে) LOGO (গ) FORTH— ভাষা । 

৯. ৮]'5-এ ব্যবহার করা হয় (ক) SNOBOL, এট হল String Oriented 
Symbolic Language এর সধাক্ষপ্তরুপ | এ * 

৩৯৩ | প্রোগ্রাম বা প্রোগ্রামং ল্যাজুয়েজ কাকে বলে? - 

৬ কাঁল্পউটারে অঙ্ক বা হিসাব করার 'বশেষ শনাদণ্ট পদ্ধাত থাকে! 
এজন্য কাঁম্পউটারের নির্দেশ জানানোর নিয়ম ও আলাদা ভাষা থাকে। এই 
“নর্দেশকেই বলা হয় প্রোগ্রাম আর তার ভাষাকে বলা হয় প্রোগ্রামং ল্যাঙ্গুয়েজ! 
এই ভাষা অনেক রকমের হয় । 

৩৯৪। ALGOL বা FORTRAN কি? 

@ ALGOL বা FORTRAN কাঁদপউটারের বিশেষ প্রোগ্রামিং ল্যাঙ্গুয়েজ ! 
এট ব্যবহৃত হয় জ্ঞান সম্পার্ক'ত অঙ্কের জন্য । 

৩১৫। COBOL fs? 

৬ প্রধানতঃ হিসবে বা ব্যবসা সম্পাঁ্ক'ত সংখ্যার কাজ বা অণ্কের জন্য যে ভাষা 
ব্যবহার করা হয় তার নাম COBOL ৷ 

৩৯৬ । COBOL কথাটার পুরো অর্থ ক? 


৬ COBOL হল Common Business Oriented Language কথাগুলোর . 


আদ্যক্ষরে গাঁঠত ৷ 

৩৯৭ । সবচেয়ে আধবানক কাঁম্পউটার ভাষা বা ল্যাঙ্গুয়েজ ক ? 

৯ কাঁদ্পউটারের সবচেয়ে আধনক ভাষা বা ল্যাঙ্গ:য়েজ হল 'আডা+ 1: বিখ্যাত 
ইংরাজ কাঁব লর্ড বায়রণের মেয়ে লোঁড আডা আগাণ্টা' লাওলেসের নামে এই ভাষার 
শাম আভা রাখা হয়। 'তাঁনই বিশ্বের প্রথম কাঁম্পউটার প্রোগ্রামার । 

৩৯৮। পণ্ম প্রজন্ম কাঁণ্গউটার ক? 

& আরও সুক্ষ্ম ও উন্নত ধরনের কাজ করতে সক্ষম, যেমন "চিন্তা শীত প্রয়োগ 
ইত্যাঁদ বা প্রোগ্রামারের কণ্ঠস্বর অনুসরণ করা ইত্যাঁদ করায় সক্ষম কোন কাঁম্পউটার 
তৈরি সম্ভব হলে তাকেই বলা যাবে পঞ্চম প্রজন্মের কাঁম্পউটার । এ সম্ভাবনা 
আদৌ অসম্ভব নয়। - 


৩৯৯। কাঁণগউটারের সঙ্গে আমাদের মস্তিজ্কের {মল আছে"_থার্টা 
কতখাঁন ঠিক 2 s 


৪ কথাটি পুরোপন্নঁরই ঠিক বলা যায়, কেননা আমরা কোন প্রশ্ন শুনলে সেটা 
আমাদের মান্তচ্কের স্মাঁত ভাণ্ডারে জমা হয়। এরপর মান্ত্কই সেটা বিশ্লেষণ কর্পে 


ূ 


উজ তর করে। চিক এইভাবেই কাজ, করে অনা কিউট | 
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কাঁম্পউটারের মেমার বা স্মঁত ভাণ্ডারে যে প্রশ্ন বা প্রোগ্রাম জমা হয় ০. ৮. U. বা 
সোট্্াল প্রসোসং ইউানট সেটা বিশ্লেষণ করে তার উত্তর তৈরী করে। এই উত্তর ফুটে 
ওঠে কম্পিউটারের স্কীণে বা Vedio Display Unit-এ। একে সংক্ষেপে বলে 
V.D.U.। অনেক যন্বে ছাপা উত্তরও পাওয়া যায় । একে বলে “হা কাঁপ' ৷ 


9০০ । কম্পিউটারের আসল ভাষা বলতে কি বোঝায়? 

৩ কাঁম্পউটারের আসল ভাষা হল 'ডাঁজটাল সংকেত বা সিগন্যাল ॥ এরই 
সাহায্যে কাম্পউটার নির্দেশ বা সংখ্যা বুঝতে পারে৷ কাঁম্পউটারের কাজকর্ম এই 
ডাঁজটাল সংকেতেই সম্পন্ন হয়। এই 'ডাঁজটাল ল্যাঙ্গুয়েজ কাম্পিউটারের নিজস্ব 
বিশেষ ভাষা, তাই এ ভাষা আমাদের বোধগম্য নয় । এই জন্য কাম্পিউটারে থাকে 
ইনপুট ও আউটপুট নামে দুটো অংশ ৷ আমরা নিজেদের পরিচিত ভাষা বা 
ইরফের মাধ্যমে কম্পিউটারকে তথ্য দিলে সেগুলো ইনপুটের মাধ্যমে [ডিজিটাল 
সিগন্যালে বদল হয়ে আউটপ:ুটের মাধ্যমে প্রকাশ হয় । 

৪০১। কম্পিউটারের আন্তজাতিক কোড কাকে বলে? 

© প্রথম দিকে বাভিন্ন কম্পিউটার নির্মাতারা নানা ধরনের কারেকটার বানানোর 
ফলে নানা অসুবধা দেখা দেয়। [বিশেষতঃ এক প্রাতষ্ঠানের ইনপুট বা আউটপুট 
যন্ত্র অন্য প্রাতিষ্ঠানের কাঁম্পউটারে লাগালে কাজ না হওয়ায় এক. আন্তজ্জীতক 
কোড ব্যবস্থার প্রয়োজন দেখা দেয়। এর নাম 4১501] আযসাক কোড বা 
American Standard Code for Information Interchange. বর্তমানে সব 
কাঁh্পউটারেই আযাসাঁক কোড অনুদরণ করা হয় ৷ 

৪০২। নাইনার সংখ্যা কিভাবে লেখা হয় 2 

আগেই বলা হয়েছে বাইনার সংখ্যা শধযমা 0 আর ! সংখ্যার মাধ্যমে 
লৈখা হয়। যেমন, 

বাইনার 0=0, 1-1, 2-10, 3-11, 4-100, 5-101, 6=110, 
7111, 8= 1000, 9= 1001: 

৪০৩ । পাণকাডে“ কি ভাবে কাজ করা হয় ? 

গু কাঁণ্পউটারে ইনপুট ডিভাইসে পাণ্ট কার্ড ব্যবহৃত হয়। সাধারণতঃ 
৪ সে. মি. চওড়া আর 19 সে. মি. পাতলা শন্ত বোর্ড ব্যবহার করা হয় এজন্য ! এই 
কার্ডে থাকে 80 টা কলম বা গ্তদ্ভ আর 12 টা সার বারো। বিভিন্ন জায়গাতে 
ফুটো করেই নানা অক্ষর বা বিশেষ ক্যারেকটার প্রোগ্রাম করার কাজ হয় । 

8981 11. 7. 0. ছ২. কাকে বলে? 

® M.I.C.R. কথাটি হল Magnetic Ink Character Recogniser 
কথাটির সংক্ষোপত রূপ । এই ব্যবস্থাতে কম্পিউটারের বোধ্য করার উদ্দেশ্যে এক 
বিশেষ ধরনের কাগজের উপর ফেরো ম্যাগনেটিক পদার্থ জাতায় জিনিসে (এর 


৬৮ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


. কালো রঙের কাল 'দয়ে লেখা হরফ থাকে । 7. 1. 0. R. এক [বিশেষ যন্র, এটি 
ইনপুট ডিভাইস বা যন্ত্র। 


ওই 'ঁবশেষ কালতে লেখা কাগজ যন্বের মধ্যে ঢোকালে সমস্ত ক্যারেকটার চুদ্ববর্থ 
প্রাপ্ত হয়। এই ব্যবস্থায় ক্যারেকটারের পার্থক্য বোঝা যায় ও কাঁদপউটার [ডাজটার্ 
সংকেত পাঠাতে পারে । 
৪০$। M.1I.C.R.fক কাজে ব্যবহৃত হয়? 


৬ এই পদ্ধাতাটি চেকের ক্ষেত্রে খুবই জনাপ্রিয় হয়েছে। বর্তমানে আমার্দের 
দেশেও চেকে এই ব্যবস্থাগৃহীত হয়েছে। 'বশেষ ধরনের কাগজে ছাপা চেকের নিচের 
অংশে এই MICR হরফে নদ্বর লেখা হয়। চৌদ্বকত্ব নষ্ট হয়ে ভুল হওয়ার 
আশঙ্কাতেই এই চেক ভাঁজ করা উচিত নয়। | 


806৫ক। বার কোড কি? ' 


৪ আধ্যানক কালে বিদেশের বহ: জানসে, বিশেষতঃ পকেট বই বা পেপার 
- দেখা যায় মলাটের শেষে নানা ধরনের লদ্বা ডোরাকাটা দাগ ছাপানো হয়। এর রা 
হল Universal Product Code বা U. 9.0. একে অনেক ক্ষেত্রেই বলে বার্ন 
কোড’ ৷ এটি অন্য কিছুই নয় কাঁম্পউটারের ইনপ:ট ব্যবস্থা । এই বার কোর্টে 
সাণ্কেতিক ভাবে দাম, প্রাতষ্ঠানের নানা জ্ঞাতব্য তথ্য, সবই থাকে। 
৪০৬। কম্পিউটারের মেমা বা স্মতিভাপ্ডার কি ভাবে কাজ করে? 


৬ কাঁণ্পিউটারের মেমা'র বা স্মাতভাণ্ডার অত্যন্ত প্রয়োজনীয় অঙ্গ । এর দর 
অংশ থাকে । প্রথম অংশে জমা হয় ইনপ:ুট থেকে আসা সব প্রোগ্রাম আর 'দিতীয় অং 
থাকে 'নয়ন্দক প্রোগ্রাম। এই অংশের কাজ হয় এই ভাবে: কাঁল্পউটারের 
অক্ষরের বোতাম টিপলেই দেই অক্ষরের ডিজিটাল সংকেত সমত ভাণ্ডারের প্র 


অংশে জমা হয়, আর দ্বিতীয় অংশ সঙ্গে সঙ্গেই নির্দেশ দান করে অক্ষরাটিকে স্রু 
ফুটিয়ে তোলার জন্য । - 


৪০৭ RAM ও 7২0 স্মতিভাণ্ডার কি? 


© RAM হল Random Access Memory কথাটির সংক্ষপ্ত El 


কাঁম্পউটারের প্রথম অংশ যাতে প্রোগ্রাম জমা পড়ে তাকে বলে RAM । এট গঃ 

যায় সহজেই । ROM হল Read only Memory কথাটির সংক্ষপ্ত রগ, 
কাঁদ্পউটার স্মতভাণ্ডারের দ্বিতীয় অংশকে বলে RAM । RAM বিন্ত থা 
স্মাতভাপ্ডার । : | 


80৮। ফ্রি ফ্লপ কাকে ৰলে? 


AV 
6 [ক্লিপ ফ্লপ হল কাঁম্পউটারে স্ম1তভাণ্ডারে ব্যবহৃত ইলেকট্রানক সাক টে 


নাম। এই সাকি'টে লাগানো থাকে ২ট ইনপ;ট আর দুটি আউটপ:টের তার! | 


0 


পদার্থীবদ্যা ৬৯ 


৪০৯। ন্যানো সেকেণ্ড হল, (ক) 1 সেকেণ্ডের দশলক্ষ ভাগের এক ভাগ, 
0 চিক এক কোটি ভাগের এক ভাগ__কোন্‌টি ঠিক ? 
ন্যানো সেকেণ্ড হল (খ) এক কোটি ভাগের এক ভাগ বা 107° সেকে্ড ! 


৪১০। 70814 কি? 


RA @ DRAM হল RAM-এর এক নব আবিষ্কৃত প্রজন্ম । কথাটি হল Dynamic : 
M এর সংক্ষেপ। এই ধরনের RAM-এ '্লপ ক্লপের বদলে ব্যবহার হয় মেমারি 


'সেল যা তোর হয় ট্রানাজণ্টর ও ক্যাপাসিটর দিয়ে । 


৪১১। [ডাঁজটাল ক্যাসেট রেকর্ডার কি ? 
 'ডাঁজটাল ক্যাসেট রেকডণর হল মাইক্রো কাঁম্পিউটারে ব্যবহার করা বাড়ীত 


স্মাতভাগ্ডার। এগাল বিশেষভাবে তোর ক্যাসেট । 

৪১২। ফ্লপ ডিসক্‌ কি? এ 

৬ ফ্লপ ?িসক: হল চৌম্বক পদার্থের প্রলেপ দেওয়া আত পাতলা ডসকৃ | 
এতে কাঁদ্পউটারের প্রোগ্রাম রেকর্ড করা থাকে । 

৪১৩ । 'নণ্টেম ত্যানাঁলাপস কি? 

গু (সণ্টেম আ্যানালাঁসস হল কাম্পউটারের মাধ্যমে কোনো ব্যবসায়িক 
প্রাতষ্ঠানের উৎপাদন ইত্যাঁদর প্রাতাঁট ধাপ বিশ্লেষণ করার মধ্য য়ে, ব্যবসায়ের গাঁত 
ইত্যাঁদ নির্ণয় । 

৪১৪। ম্যাগনোঁটক ডিসক্‌ কাকে বলে ? 

গু এট হল কাঁদ্পউটারের তথ্য ইত্যাদি রেকর্ড করে রাখার ঘূর্ণায়মান চৌদ্বক 
চাকাঁত। এই ভিগ্‌কে যে স্মাঁত সংরক্ষণ করা হয় তাকে বলে [সক স্টোরেজ । 

৪১৫ । ভারতে কম্পিউটারের প্রধান প্রতিষ্ঠান কোনটি? রর 


ঞ ভারতের প্রধান গ্রাতষ্ঠান হল ভারত সরকারের 01০ বা কাঁদপউটার 


মৈনটেনান্স করপোরেশন ৷ 
৪১৬। ভারতের স্কুল ও কলেজে কোন, কাঁম্পউটারের প্রচলন সব থেকে বোশ ? 
হয় B.B.C. 


ও ভারতের নানা স্কুল ও কলেজে সবচেয়ে বোশ রকম ব্যবহার 
ACoRN কাম্পউটার । 

ভারতে যে কাঁদপউটার তোর 

৪১৭। বিশ্বের বিখ্যাত কম্পিউটার নির্মাতা কারা? 

৩ বিশ্বের বিখ্যাত কাঁম্পউটার নির্মাণকারী সংস্থা আছে মা্ক'ন যন্তরাষ্টু, . 


হয় তার নাম SCL UNICORN | 


ইংল্যাণ্ড, ইতাঁল, জাপান ইত্যাদি দেশে । এদের মধ্যে প্রধান হল, IBM, Apple, 
Olivetti, National, Sinclair ইত্যাঁদ । 
৪১৮ । “প্রোগ্রামিং ছাড়া কাঁচ্পউটার কোন কাজ করেনা’ কথাটি কি ঠিক ? 
কাঁম্পউটার কোন কাজ করে না ! 


৬ হা, কথাটি ঠিক | প্রোগ্রামিং ছাড়া 
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৪১৯ । সফটওয়্যার কাকে বলা হয়? 

© কাঁম্পউটারের পরিভাষায় সফটওয়্যার কোন যন্দ্রাংশের নাম নয়, এটি হল 
প্রোগ্রামারের করা নানা ধরনের কাজের উপযোগী প্রোগ্রাম বা প্রণালশ। 

সফটওয়্যারকে সাধারণতঃ তিনটি ভাগে বিভন্ত করা হয়। এই তিনটি হল: 
(৯) মানটর প্রোগ্রাম ও অপারোটং স্টেম । (২) ইউাঁটালাটি সফট-ওয়্যার ৩ 
(৩) আপ্রকেশান প্রোগ্রাম । ডি 

৪২০। 05 কাকে বলে? | 

৬ ০১ হল অপারোটং সিষ্টেম । কাঁম্পউটারে প্রোগ্রামের কাজকে আরও সরল 
ও সহজ করার জন্য কাঁম্পিউটারে মনিটর প্রোগ্রামের সঙ্গে একটি বোঁশ সফটওয়্যার 
জনড়ে দলে তাকেই বলে 951 

৪২১। CAD, CAM, ও CAT কি; 


€ CAD হল Computer Aided Design আর CAM হল Computer 
Aided Manufacturing | এদনাট হল কাঁম্পউটারের সাহায্যে নানা 
পারকজ্পনা বা নকশা টার করা আর বলকারখানায় যন্দ নিয়লুণ পদ্ধাতি। CAT 


হল Computer Aided Technology | এটিও কাম্পউটার প্রযীন্তর সাহায্যে যন 
তৌর। যেমন শ'/-র ক্ষেত্রে করা হয় । 


8২২ । Flowchart কাকে বলে? 


৬ ফ্োচার্ট বা Flowchart হল সফট-ওয়্যার রচনা করতে গিয়ে প্রোগ্রামার যে: 
যণান্তপ্ণ পথ ধরে এগিয়ে চলেন তারই সহজতম নকশা । তার মানে ফ্লোচার্ট দিয়েই | 
প্োগ্রামকে ব্যাখ্যা করা হয়। এর ছশট সঙ্কেত আছে। 

৪২৩ । ডেটা প্রসেসিং কাকে বলে? 


£ ডেটা প্রসোঁসং হল কাঁম্পউটারের সাহায্যে নানা ধরনের তথ্য ইত্যাদি 
গহণ করার পর তা বিশ্লেষণ করার ব্যবস্থা ও ফলাফল জা'নয়ে দেওয়া । 

৪২৪। লো লেভেল ল্যাঙ্গুয়েজ কি ১ | 

® লো লেভেল ল্যাঙ্গয়েজ হল কাঁম্পউটারের প্রোগ্রামের ক্ষেত্রে মৌশনের ভাষা 
বা মোসন ল্যাঙ্গঃয়েজ। এতে বাইনারি সংখ্যার সাহায্যে প্রোগ্রামিং করা হয় । 

৪২৫ । ত্যাপ্রকেশান প্রোগ্রাম কাকে বলে ? 


€ কান্পিউটারে কাজ করার সময় প্রোগ্রামার যে প্রোগ্রাম কাদ্পিউটারে ঢোকান বা 
ইনপন্ট করেন তারই নাম ত্যাঁপ্পকেশান প্রোগ্রাম |: | 


৪২৬ | বুলিয়ান আযালজেব্রা কি? 
৬ ইংরাজ গণিতজ্ঞ জর্জ বূল এক নতুন ধরনের গাঁণাঁতক পদ্ধাত আবিষ্কার 


করেন যা তক্শাচ্দের সত্য ও মিথ্যার উপর ভর করে তোর । এর নাম বীলয়ান | 
আযালজেরা ৷ কম্পিউটারের অঙ্কের সমস্যা এতে মেটানো সহজ হয় । . ্‌ 
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৪২৭। কাম্পউটার প্রোগ্রামার কাকে বলা হয় ? 
গু ‘যান কাঁম্পউটারের ভাষায় নর্দেশাবলী সাজান বা লেখে 
প্রোগ্রামার । 
৪২৮ । কাঁমপউটার কৰে আবচ্কৃত হয়? 
গু সর্বপ্রথম ইলেকট্রো মেকানক্যাল বাঁদ্পউটার আবিষ্কৃত হয় ১৯৩৯ সালে ! 
এটি আ'ঁককারের কৃতত্ব ছিল মাঁকিন যুক্তরান্্রের হাভগার্ড বদ্বাবদ্যালনের হাওয়া 
আইকেনের ৷ প্রথম ইলেকট্রীনক কম্পিউটার আঁবিপ্কৃত ₹? ১৯৪৬ সালে ৷ র 
করেন আমোরকার পেনাঁসলভানিয়া বদবাবদ্যালয়ের প্রেসপার টও জন মার্শাল । 
৪২১ । আধুনিক কাঁদপউটারেন্র জনক কাকে বলা হয় 2 
ও আধানক কাঁন্পিউটারের জনক বলা হয় 'ব্রাটশ গাঁণতজ্ঞ চাস: ব্যাবেজকে ! 
ভান ১১৩৫" সালে একটি ক্বয়ধারুর মল্রগণা উদ্ভাবন করে 
আ্যানালটিকাল গর্জন ৷. এ ছাড়া ১৬৪২ সালে ফরাস দাশশীনক ও বিজ্ঞানী রেইজ 
পাসকাল প্রথম সার্থক গণক যন্ত্র উদ্ভাবন করেন ! পাসকাল মাত্র উানশ বছর বয়সে 
তার বাবার কাজের সীবধার জন্য এটা বানান । 
৪৩১। কোন: কম্পিউটারের ব্যবহার সবচেয়ে বৌশ ? 
গু সবচেয়ে বৌশ ব্যবহৃত কাঁম্পউটারের নাম হল ড'জটাল কাঁম্পউটার । এর 
প্রধান অংশ হল (১) ইনপুট (২) স্মাত বা মেমারী (৩). কণ্ট্রোল বা নিয়ন্ত্রক 


(8) আযারথমোটক প্রসোঁসং ইউনিট ও (6) আউটপন্ট । 
ইউযনটকে একসর্গে বলে, 


কন্ট্রোল ও আযারিথমেটিক প্রসোসং 
ইউীনট বা 1স. পি. ইউ: । ইনপুট নানা ধরনের 
কার্ড“, পাণ্ড পেপার টেপ; টার্মিনাল ! 


৪৩১। কাম্পিউটার বাস কাকে বলে ? 
[টি সকেট বা বোতাম থাকে যাকে বলে 


৪ কাঁদপউটারের কাজ করার জন্য এব 
1/0. Prt বা ইনপ;ট।আউটপট পোর্ট । এই 119 Por {জানসাঁট হল ইনপন্ট যন্দ 


থেকে তথ্য সরবরাহ আর আউটপ 


ন তাকেই বলা হয় 


৪৩২। (প্রণ্টার কি? | 
৩ কাঁণ্পউটারের স্কীনে যেমন লেখা ই আমরা: উত্তর জানতে পারি 
সেই রকম উত্তরাট ছেপে বের করার ব্যবগ্থা: কাঁজ্পউটারে করা যায় । এই ছাপানো 
উত্তর পাওয়ার ব্যবস্থা হল Hard 0079 পাওয়া | এজন্য বিশেষ যে যর : 
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৪৩৩। ম্যাট্রকস প্রিণ্টার কি? 

৬ ম্যাট্রিক প্রিণ্টার হল কম্পিউটার থেকে ছাপার কাজের জন্য এক অত্যন্ত 
জনপ্রিয় প্রিন্টার । এতে কাজ হয় লাইন ছাপার ব্যবস্থা করে । এতে ‘ভট’ বা বিন্দু 
ছাপার জন্য প্রাণ্টিং পিন থাকে । 

৪৩৪। এন কোডার En Coder কি? িকোডার De Coder কি? 

৬. nc০der হল ইনপ:ট ডিভাইস থেকে সংকেতকে কম্পিউটারবোধ্য বাইনারি 
কোডে পাঁরবর্তনের সাকিটি। ভিকোডার Decoder হল কম্পিউটার থেকে আউটপুট 


ডিভাইসে পাঠানো বাইনারি কোডকে আবার আমাদের জন্য আলফা নিউমারক হরফে 
বদল করার সাঁক্ট। 


য প্রজন্ম কম্পিউটার । (৩) তাড়াতাঁড় অঙ্ক কষতে সক্ষম ইনটিগ্লেটেড সাকি্ট 
বা আই. স.’র সাহায্যে তৈরি কাম্পউটারকে বলা হয় তৃতীয় প্রজন্ম কাম্পউটার। ও 
(৪) সবচেয়ে আধ্দানক কাম্পিউটারকে বলা হয় চতুর্থ প্রজন্ম কম্পিউটার । 


9৩৭ । প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় প্রজন্ম কম্পিউটারের গতি মাগার একক কি? 


তৃতীয় প্রজন্ম কা্পউট 


[বের একক ন্যানো সেকেণ্ড অর্থাৎ এক মাইক্রো সেকেন্ডের 
হাজার ভাগের এক ভাগ । 


ক বিভিন্ন ধরনের কাজে ব্যবহার করা হয়! 


? অফিসের আয় ব্যয় ইত্যাদি সঠিকভাবে 
» পরীক্ষার ফলাফল নির্ণয়, কারখানায় জটিল 


যন্ত্র নিয়ন্ত্রণ, মান 
বা রেলের 'টাকট বিকল সম্পাকত কাজ ইত্যাদি কম্পিউটারের সাহায্যে করা হয়। 
এছাড়াও আরও নানা কাজ কম্পিউটার করতে সক্ষম । 
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ডি যে কাঁদ্পউটার মাঁকন হব্তরা্ট্েরে রে রিসার্চ ইনকরপোরেটেড' 
্ঠানাটি তোঁর করেছেন তারই নাম :স:পার কাম্পিউটার' ॥ এটি তোর হয় ১৯৭৮ 


8৪০। কাঁম্পউটারে কিভাবে কাজ হয়? 
রা ৬ সাধারণভাবে ডজিটাল কাঁম্পউটারের ব্যবহারই সবচেয়ে বেশি৷ এই 
পউটারের প্রধান অংশ হল (১) ইনপদট_ এর কাজ হল বাইরের জগতের সঙ্গে 
যন্তের ১৭ ইনপুট অক বা প্রশ্ন গ্রহণ করে অন্য 
(২) চমত বা মেমারী_এর কাজ সয় বা জমা করে রাখা । 
(৩) কণ্টোল বা নিয়ন্ক__কণ্ট্রোলের কাজ কাঁণপউটারের সব অঃ 


নজর রাখা । 
(৪) আ্যারিথমোঁটক প্রসোঁসং ইউঁনট__অঙ্ক, হিসাবপন্ন এই অংশই সম্পন্ন করে । 
থাকা উত্তর আউটপঢন্টের মাধ্যমেই 


শর উপর 


(৫) আউটপঢুট_মেমারী বা স্মাততে জমে 
জানা যায়। ; 


৪৪১। বোস-সংখ্যায়ন কাকে বলে? y এ 

৩ 'বখ্যাত ভারতীয় বিজ্ঞানী সত্যেন্দ্রনাথ বোস ফোটন বা আলোক-কণার 
সমাঞ্টগত আচরণের তথ্য প্রকাশ করোছলেন। জ্ঞানে এই সমাণ্টগাঁণতকে বলে 
বোস-সংখ্যায়ন বা Bose-Statistics. | 

৪৪২ । বোস-আইনস্টাইন সংখ্যায়ন কি? 

৬ ফোটন সম্পর্কে অধ্যাপক সত্যন্্নাথ বসর সংখ্যায়ন তন্ত্র আইনস্টাইন 
কিছ; সম্প্রসারণ করেন! এই পাঁরবার্ধত তন্তৰকেই বলা হয় “বোস-আইন 


সংখ্যায়ন বা Bose-Einstein Statistics | 


৪৪৩ | ‘বোসন’ কণিকা কি? 
৬ 'বখাত বিজ্ঞানী এনারকো ফোর্ম* ও ডিরাক নতুন এক সংখ্যায়ন উদ্ভাবন 
, পাই-অন, কে-মেসন 


করোছলেন। এর সাহায্যে দেখা যায় ফোটন, আলফা কণা স 
কাঁণকা বোস-সংখ্যায়ন তত্ব মেনে চলে! এই কণাদের বলা হয় ‘বোসন কাঁণকা 1 
নাতেই এই নামকরণ করা হয়! 


বিজ্ঞানী সত্যেন্দ্রনাথ বসুর প্রা সম্মান জা 


৪8981 পাই-অন কণিকা কি? 
৬ পাই-অন এক ধরনের কাঁণকা যা মহাজাগাঁতক রশ্মি বা কসমিক রাশির মধ্যে 
ক রশ্মি পরমাণুর নউার্রিয়াসের সঙ্গে 


পাওয়া যার। উচ্চ বায়মণ্ডলে যখন প্রাথমি 
পাত্ত হয়! এটি কুন্রমভাবেও সর্ট করা 


সংঘর্ষ সৃষ্ট করে তখনই এই কণিকার উৎ 
যায়। 
৪5৫1 মেসন কণিকা কি? 
গ এক 'বশেষ অস্থায়ী কণিকার নাম মেসন ৷ মেসনের ভর ইলেকট্রন ও 


কা ০৮ 
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প্রোটনের মাঝামাঝি । এদের কিছ ধনাত্মক আধানযুক্ত কিছু ধাণাত্ক আধানযুক্ত 
আর কিছু আধানাবহান। স্থায়ী মেসন কণিকা আ'বচ্কৃত হয়ান। সবচেয়ে 
দীর্ঘস্থায়ী মেসন কণিকার স্থায়িত্ব এক সেকেন্ডের দশ লক্ষ ভাগের দু ভাগ । 

88৬. রামন এফেক্ট কি? 

৪ নোবেল পঢুরচ্কার প্রাপ্ত ভারতীয় 'বজ্ঞানশ শি. ভি. রামন প্রমাণ করোঁছলেন 
শোধিত বেনাঁজনের উপর আলোক রাঁ*্মর 'বচ্ছুরণ ঘটলে নতুন তরঙ্গ দৈর্ঘ্য বিশিষ্ট 
আলোক তরঙ্গের উদ্ভব ঘটে । এরই নাম. রামন-এফেন্উ । রামন বেনাঁজন ছাড়াও 
অন্যান্য তরল পদার্থ য়ে পরাক্ষা করেন। এতেও প্রমাণ পাওয়া যায় আলোর 
বর্ণালীতে কছ নতুন রেখা থাকে । এর নাম রামন-বণণলী ৷ 


@ মহাকাশ-গবেষণা € 

8৪৭ । মহাকাশ বা মহাশুন্য ক? 

৪ মহাকাশ বা মহাশুন্য বলতে বোঝায় ববশ্ববহ্মাণ্ডের বিশাল ব্যাপ্তি আর 
প্‌ঁথবাঁর বুক থেকে সরাসাঁর লদ্বমান অবদ্থা ৷ _পাথবীর ঠিক বাইরে ছড়ানো 
বিরাট শূন্য এলাকার ব্যাপ্ত প্রায় পাাথবার ব্যাসার্ধের দশগুণ আর মোটামট 
40,000 মাইলের মত । 

৪8৮ । মহাকাশ ভ্রমণের ক্ষেত্রে সর্বপ্রথম রকেটের ধারণা করা হয় কৰে? 

৬. মহাকাশ ভ্রমণের ক্ষেত্রে সবপ্রথম রকেটের ধারণার 'বষয়ে বলেন সোভিয়েত 
যন্তরাণ্ট্রের কনস্টান্টিন [সওলকভাঁস্ক ১৯০৩ সালে । 

৪৪৯। বিশ্বে সর্বপ্রথম কবে রকেট উৎক্ষেপন করা হয়? 

৬ বিশ্বে সর্বপ্রথম রকেট উৎক্ষেপন করার কৃতিত্ব আমোরকার রবার্ট গডার্ডের । 
এই রকেট মহাকাশে পাঠানো হয় ১৯২৬ সালের ১৬ই মা্। 

860 । রকেট মাধ্যাকর্ষণ শান্ত আত্ম করতে সক্ষম হয় কেন ? 

৪ গাঁথবার প্রাতাট বস্তুই পাথবীর মাধ্যাকৰ্ষণ শান্তর আওতায় থাকায় 
প্রাতিটি বস্তুকেই পৃথিবী কেন্দ্রের ্দকে আকর্ষণ করে। এই আকর্ষণ কাটিয়ে 
মহাকাগে গাঁড় দিতে হলে এই মাধ্যাকর্ষণ শাঁন্তকে আতক্রম করতেই হবে। যে বেগে 
এই শাঁন্তকে আঁতক্ম করা সম্ভব তার নাম মরন্তবেগ বা এসকেপ ভেলাপাঁট। 
মত্তবেগের মান ঘণ্টায় 25000 হাজার মাইল। এই বেগে রকেট ছোঁড়া হলে রকেট 
মাধ্যাক্ষণ শান্ত আতক্ুম করতে পারে । এই জন্যই এটা সম্ভব হয়৷ 

৪৫৯। মহাকাশে প্রথম কবে কন্রম উপগ্রহ পাঠানো হয়? 


৬ মহাকাশে প্রথম কীন্রিম উপগ্রহ পাঠানো সফল হয় ১৯৫৭ সালের ৪ঠা অক্টোবর ! 
৪৫২। প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ কোন দেশ উৎক্ষেপন করে ? 


৪ বিশ্ব প্রথম কীন্রম উপগ্রহ পাঠায় সোভিয়েত ষনন্তরাম্ট্র। 


এই উপপগ্রহের নাগ 
সপ;টনিক_১। এর ওজন ছিল ৯৩ কে. জি. । 


পদার্থাবদ্যা রে 


৪৫৩ । প্রথম মহাকাশ ভ্রমণকারী প্রাণী কি? কবে এটি মহাকাশ ভ্রমণ করে? 

৬ প্রথম মহাকাশে ভ্রমণ করোঁছল একা কুকুর ৷ এর নাম লাইকা ৷ 

১৯৫৭ সালের ৩রা নভেম্বর সোঁভরেত রাশিয়া স্পুটোনক__২ নামে মহাকাশযান 
উৎক্ষেপন করে, লাইকাকে এতেই পাঠানো হর । 

৪৫৪ আমোরকা যবুকতরাঞ্্র পর্বপ্রথম কবে মহ 
সক্ষম হয়? E 

৪ আমোঁরকা যুক্তরাষ্ট্র সর্বপ্রথম মহাকাশে কাম উপগ্রহ পাঠাতে সক্ষম হর 
১৯৫৮ সালে । এর নাম ছিল একসপ্লোরার--৯, ওজন 15 কে. জি. ৷ 


৪৫৫ । মানুষ সর্বপ্রথম মহাকাশযাত্রা করে কবে? তার নাম কি? ৃ 
৬ মানু সর্বপ্রথম মহাকাশে পাড়ি দেয় ১৯৬১ সালের ১২ই এগ্রল সোঁভয়েত 


রাশিয়ার ভোস্টক-_-১ মহাকাশযানে ৷ বিশ্বের প্রথম মহাকাশযান্রীর নাম মার 
গ্যাগারন ৷ 
৪৫৬ । বিশ্বের প্রথম মাহলা মহাকাশষাত্ৰী কে? 
গ বিশ্বের প্রথম মাঁহলা মহাকাশযাত্রী হলেন সো 
১৯৬৩ সালে তান ভোস্টক-_৬-এ মহাকাশে পাঁড় দেন। 
তেরেসকোভা ৷ তান ৪৮ বার পৃথিবী পাঁরকরমা করেন! 
নটি প্লেনে চড়ে মহাকাশ পাড়ি দেওয়া সম্ভব নয় অথচ রকেটে তা সম্ভব 
2 
€ প্লেনে মহাকাশে পে'ঁছাঠ 


কাশে উপগ্রহ পাঠাতে 


গভয়েত রাশিয়ার ৷ ১৬ই জুন 
তার নাম ভ্যালেন্টিনা 


না সম্ভব .নয় কারণ প্লেনে যে ইন্ধন ব্যবহার করা 
হয় তার জবলনের জন্য দরকার আঁক্সজেন, যা মহান নেই৷ রকেটে ইন্ধন ও 
জারক দ:্টই একসঙ্গে থাকে বলে বাতাসের আ্িজেনের প্রয়োজন হয় না 
মহাশমন্যের শূন্যতার মধ্যেও রকেট সহজেই ছুটে চলতে সক্ষম হয ৷ 


৪৬৮ । মানুষ সবপ্রথম চাঁদে পদার্পন করে কনে? 
৬ ১৯৬৯ সালের ১৭ই জুলাই তাঁরখে আমোরকার আযাপোলো--১১ 


মহাকাশযানে চড়ে নীল আমস্টুং, এডুইন অলাঁড্রন ও মাইকেল কাঁলক্স চাঁদে আঁভযান 
করেন কেপ কেনেডী মহাকাশ কেন্দ্র থেকে ! 

মহাকাশ যানে চড়ে নীল আর্মস্টং ও অলড্রিন প্রথম.চাঁদের বঃ 
রাখেন। তারা চাঁদের কিছ: পাথর ইত্যাদিও নিয়ে আগেন। 


কে মানুষের 


ৰ্ | ঠায় ১ 
ভারত সর্বপ্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ মহাকাশে পা 
এই উপগ্রহের নাম 'আর্ধভটা ৷ এর ওজন ছিল ৩৬০ কে” জি. ৷ সোভিয়েত দেশে, 
দের রকেটে এটি পাঠানো হয়! 
৪৬০ । ভারতের প্রথম মহাকাশযান কে? ৰ 
পর ভারতের প্রথম মহাকাশ যাত্রীর নাম রাকেশ শর্মা! ১৯৮৪ সালে রাকেশ 


বা সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


শর্মা প্রায় দশাদন সোঁভরেত রাশয়ার “স্যালিয়নট” মহাকাশ কেন্দ্রে কাটিয়ে আসেন ৷ 
রাকেশ শর্মা সয়নজ মহাকাশযানে যাত্রা করোঁছলেন তিনজন রূশ মহাকাশচারার 
সঙ্গে ॥ 


৪৬১। মহাকাশযান বা কৃত্রিম উপগ্রহ উৎক্ষেপনে বহুস্তর রকেট ব্যবহার করা 
হয় কেন 2 


€ মহাকাশযান বা কীন্রম উপগ্রহ পাঠাতে বহভ্তর রকেট ব্যবহার প্রয়োজন 


যেহেতু কোন একক রকেটের পক্ষে ম্ীন্তবেগ অর্জন সম্ভব হয় না৷ 

৪৬২। রকেটে কোন: জবালানন ব্যবহৃত হয় 2 

৪ মহাকাশ পাড় দেওয়ার জন্য রকেটে তরল ও কঠিন দুই ধরনের জবালানীই 

ব্যবহার করা হয় । 

৪৬৩ | স্পেস শাটল’ কি? 

৬. দেগশ শাটল হল বশেষ ধরনের মহাকাশযান যা মহাকাশে উৎক্ষেপন করার 
পর আবার পরাথবীতে ফিরিয়ে আনা যায়। সাধারণ রকেটের বদলে এতে কাঁঠন 
জবালানীর রকেট ব্যবহার করা হয় আর সে রকেটও আবার ব্যবহার করা যায়। এই 
শাটল যান বারবার ব্যবহার করা যায় বলে এতে খরচও কম পড়ে । 

৪৬৪ প্রথম স্পেস শাটলের নাম কি? 


গু প্রথম স্পেস শাটলের নাম “কলম্বিয়া”। ১৯৮১ সালের ১২ই এাপ্রল 
'আমোরকা থেকে একে ওড়ানো হয় । 


৪৬৫। মহাকাশ কেন্দ্র কঃ পৃথিবীর কক্ষপথে প্রথম মহাকাশ কেন্দ্র কৰে 
7 


৬ মহাকাশ গবেষণার জন্য পৃথবীর কক্ষপথে সর্বপ্রথম মহাকাশকেন্দ্র স্থাপন 
করা হয়। এট একটি কাম উপগ্রহই বলা যায় । 

পরথবীর কক্ষপথে প্রথম মহাকাশ 
এপ্রল। এর নাম “স্যালিয়:ট--১, । 
পাথবী থেকে যাত্রী নিয়ে যাওয়ার ও 
ব্যবস্থা ছল । 


£৬৬ । কোন্‌ মহাকাশকেন্দ্ কক্ষচন্যত অবন্থায় ভেঙে পড়ে 2 


৬ আমোরকা যডন্তরাণ্ট্রের “স্কাইল্যাব” নামের মহাকাশ কেন্দ্রাট ভূপাষ্ঠের 


-430 ক. শম. উচ্চতায় পাঁথবীর কক্ষপথে ১১৭৩ সালের ১৪ই মে স্থাপন করা হয় ! 
“এট ১৯৭৯ সালের ১২ই জুলাই কক্ষচ্যুত হয়ে 


অস্ট্রোলয়ার উপকূলে সমুদ্রে ভেঙে 
পড়ে। 
-.৪৬৭। মহাকাশযান্রীকে স্পেসসন্যট পরতে হয় কেন ? 


& মাহাকাশ বায়শন্য আর প্রায় মাধ্যাকর্ষণ প্রভাবম,ন্ত থাকায় মানুষের 


কেন্দ্র স্থাপন করা হয় ১৯৭১ সালের ১৯শে 
সোভয়েত রাশিয়া এট প্রেরণ করে। এতে 
ফারয়ে আনার জন্য বিশেষ ধরণের মহাকাশযানের 


ইত্যাদিতে চাপ পড়ে তা ফেটে যাওয়ার আশক্কা থাকে |. এ? থেকে রক্ষা পেতেই 
মহাকাশধাত্রীকে স্পেসসাট পরতে হয়। এই স্পেসস্যাটের মধ্যে কাম উপায়ে 
বায়ুচাপ সৃষ্ট করে আঁ্সজেন সরবরাহেরও ব্যবস্থা রাখা থাকে । এর মধ্যে শরারে 
স্বাভাবিক তাপমাত্রা বজায় রাখার জন্যও তাপানয়ন্দক ব্যবস্থা থাকে। 

৪৬৮। মহাকাশ গবেষণার প্রয়োজনীয়তা ক? 

৩ মহাকাশ গবেষণার গুরুত্ব বর্তমানে অসীম ৷ 'বাভন্ন গ্রহ, উপগ্রহ, 
জ্যোঁতশীবজ্ঞান, জীবাবদ্যা, ভুবিদ্যা, আবহমণ্ডল, কাঁধ, খানজ সম্পদ, সমাজ্ঞান - 
ইত্যাদি নানা বিষয়ে মূল্যবান তথ্য এর ফলে জানা সন হারা 

৪৬৯। মহাকাশযান বিশেষ ধরনের ‘ভ্যালয়ে' তৈর করা দরকার বেন 

৩ পযাথবী থেকে বাইরে গেলে বা আবার পাথবাঁতে ফিরে আসার ফলে প্রচন্ড 
ঘর্ষণ জানত তাপ সৃষ্টি হয়। এ ছাড়াও মহাশুন্য আর স্ট্রাটোস্ফিয়ারে প্রচণ্ড 


গাঁতবেগের ফলে উচ্কাপণ্ডের মতই মহাকাশ যানে আগুন ধরে যাওয়ার সম্ভাবনা 
[ট.বশেষ ধরনের তাপ গনরোধক ধাতু বা আযালয়ে 


৪৭01 “পৃথিবীর আনহমণ্ডল অতিক্রম করার গর তাপ ক্রমশঃ 


কথাটি কি ঠিক? 
৪ হ্যাঁ, কথাটি ঠিক যে 
কমে আসে৷ ১১০০০ হাজার 


এরপর প্রায় স্থির থাকে । 
৪৭১। মহাকাশে সব বন্ডুই ভারশয হয়ে পড়ে কেন A 
৬ মহাকাশে সব বস্তুই ভারশনন্য হয়ে পড়ে কারণ পরথবার কক্ষপথে চলমান 


মহাকাশযান ক্রমাগত পতনশীল অবস্থার থেকে যায় বলে তার নিজের আর ভিতরের 
সমন্ত যান আর জমন্ বস্তুর কোন ওজন থাকেনা ! এই জন্যই সমস্ত কিছ: ভার শুনা 


হয়ে পড়ে৷ 
৪৭২। স্পেস ক্যাপস*ল ক? y 
তক হে হানে জাল তে তা জাঁটল 


যন্্র। এর অনেকগুলো ভাগ থাকে! ঠাগে 
ই শেষ পর্যন্ত পৃথিবীতে ফিরে আসে ! 


পরথবীর আবহস'ডল পার হলে তাপমান্রা ভ্রমশঠ 
মটারের পর তাপ দাঁড়ায় ৫৮ সেলাসয়াস ৷ এটাই 


বলা হয় স্পেস ক্যাপসনল । এই ক্যাপস:লে 
৪৭৩ কৃত্ৰিম উপগ্রহ কক্ষপথে থেকে মায় কেন ? 
it মাধ্যাকর্ষণের টান ততই কমতে থাকে ! 


৪ পথবী থেকে যত উপরে যাওয়া যায় 
ই মাধ্যাকর্ষণের টান এড়ানো 


প্রচণ্ড গাঁতবেগের সাহায্যে এই 
মহান্তবেগ । রে উচতার গুহ উপর বাইরের? 


Ue সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


জন্যই হয়, তা মাধ্যাকর্ষণজানত ভিতরের টানের সমান । এই বল করিয়া করতে 
থাকার সাধারণ উপগ্রহ যেমন চাঁদ, পাঁথবার চতুর্দিকে কক্ষপথে পাঁরভ্রমণ করে চলে । 
কীন্ম উপগ্রহকে এই কক্ষপথে স্থাপন করলে একই নিয়মে চাঁদের সমান্তরালে সোঁট 
কক্ষপথে ঘুরে চলে কিন্তু পড়ে যায় না। 

8৭8 ক্বোন্রিম উপগ্রহকে পৃথিবীর কক্ষপথে রাখার জন্য অন্ততঃ 320 কি. মি. 
উচ্চতার বাইরে রাখতে হয়'__কথাঁটি কতটা ঠিক ? 

৪ কোন কীন্রম উপগ্রহকে কক্ষপথে রাখতে হলে একে এমন উচ্চতায় “পাঠানো 
দরকার যাতে উপগ্রহাট পাবার আবহাওয়ান্তরের বাইরে থাকে। 160 দি. সি. 
উচ্চতার পাঠালেও আবহাওয়া গুর পার হওয়া যায় না। 320 ক. মি. উচ্চতার 
বাইরে আবহাওয়া স্তরের টান থাকেনা । এই কারণেই কক্ষপথে থেকে যেতে হলে 
কীন্রম উপগ্রহকে এই উচ্চতার উপরে রাখতে হবে । তাই কথাটি ঠিক। 

৪৭৫। রকেটে যে তরল বালান ব্যবহৃত হয় সেটি কি? 

৬ রকেট উৎক্ষেপনে যে, তরল জৰালানী ব্যবহার করা হয় তা প্রধানতঃ গোড়ায় 
ছিল কোহল ও হাইড্রোজেন পারক্সাইড ৷ বর্তমানে সাধারণতঃ ব্যবহার করা হয় 
তরল হাইড্রোজেন । যে স্যাটান‘_৫ রকেটে মানুষ প্রথম চাঁদে পোঁছোঁছল তাতে 
ব্যবহৃত হয় তরল আঁক্সজেন ও তরল হাইড্রোজেন । 

৪৭৬ । ত্রিদ্তর বা বহুস্তর রকেটের গতিবেগ কত হয় ? 

৬ মহাকাশযান বা উপগ্রহ প্রেরণের সময় সাধারণতঃ 'িস্তর রকেট ব্যবহৃত হয় ৷ 
প্রথম রকেটের গাঁতবেগ থাকে ঘণ্টায় প্রায় 9600 ক. মি. । দ্বিতীয় রকেটের গাঁতবেগ 
150 কি. মি. উচ্চতায় হয় প্রায় ঘণ্টায় 24,000 কি. মি। তৃতীয় রকেটের ক্ষেত্র 
এই গাঁতবেগ কক্ষপথে প্রায় 27,000 1ক. মি. ঘণ্টায় । 

8৪৭৭। মহাকাশচারীদের বিশেষ ট্রোনং প্রয়োজন হয় কেন ? 

6 মহাকাশে যাত্রীরা যেমন ভারখন্য হয়ে পড়ে তেমনই আবার ফেরার সময় 
রকেটের প্রচণ্ড বেগের .ফলে ও বায়ুমণ্ডলের ধাক্কার ফলে শরীরে প্রচণ্ড চাপ পড়ে । 
ওজন মনে হয় যেন বহনগদ্ণ বেড়ে গেছে। অভ্যন্ত না থাকলে এতে মারাত্মক বিপদ 
হতে পারে। সেই জন্যই মহাকাশযান্রীদের বিশেষ ট্রেনিং দরকার । এই সময় তাদের 


বিশেষ ধরনের সৌঁ্টীফউজ যন্ত্রে ঘোরানো হয় যাতে রকেট উৎক্ষেপন বা প্রত্যাবত“নের 


সময় যে উচ্চ আভকর্ষ বল সৃ্টি হয় তার সঙ্গে যাত্রীরা অভ্যন্ত হয়ে ওঠে। 


৪৭৮। 'অরাবিটাল ভেলাসাট’ বা কক্ষপথের গাঁতবেগ কাকে বলে ? 
৩ কীন্রম উপগ্রহকে কক্ষপথে থেকে পাঁরক্রমার জন্য যে গাঁতবেগে রাখা দরকার 
তাকেই বলে 'অরাবটাল ভেলাসাঁট।” পাথবীর থেকে 160 ক. ম. উচ্চতায় এর 


মাপ ঘণ্টায় প্রায় 28,000 কি মি.। 1600 ক. সি. উচ্চতায় এর মাপ 25,400 
কি. মি. ৷ :3,84000 ক. মি. উচ্চতায় 


এ মাত্র 3650 কি. মি. ঘণ্টায় । এই 
-গাঁতবেগেই চাঁদ পাঁথবা পারক্রমা করে। } 


পদার্থাবদ্যা 3৯ 
হি ক উপর 
টা 2 গ্রহ বা মহাকাশযানের রোঁডও, বিবর্ধক বা প্রেরকষন্দ ইত্যাদির 
ই সা শিোজনও এই বিদুৎ সরবরাহ করা হয় বিশেষ ধরনের সৌর ব্যাটারী 
দের সূ মহাকাশে থাকায় ব্যাটারী চার্জ দেওয়ার কাজে সমস্যা থাকে না। 
টো না সালকনের উপর পড়লে বিদন্যং উৎপন্ন হয়। এই ধরনের বেশ কিছ? 
না রী একসঙ্গে যথেষ্ট বিদ্যুৎ উৎপাদনে সক্ষম হওয়ায় কাজে অস্মাবধা হয় 

এই ব্যাটারী উপগ্রহের বাইরের দিকে রাখা হয়। 
রা । যোগাযোগ উপগ্রহ কাকে বলে? 
মহাকাশযানের ক্ষেত্রে বা কৃত্রিম উপগ্রহের 


টি সাহায্যে টোলফোন, টোলভিসন অনুষ্ঠান, 

টি স্টেশনে পাঠানো যায় । অনেক উচু*তে থাকায় সাধারণ প্রেরক বন্ধের চেরে 

ই এলাকা জং করতে সক্ষম ॥ এইভাবেই বিভিন্ন দেশের 
:ষ্ঠান সারা পাঁথবীতে দেখানো সম্ভব । 

টি এ ছাড়াও আবহাওয়া সংক্রান্ত নানা বিষয় এই কৃত্রিম উপগ্রহ থেকে জানা যায়। 

ইসির ক্যামেরা মেঘ জমা হওয়ার দ্যও পাঁথবীতে প্রেরণ করতে পারে ॥ 
রই সাহায্যে আবহাওয়ার বযর়ে ভাঁবধ্যতবাণী করা চলে । 


৪৮১। প্রথম দিকের যোগাযোগ উপগ্রহের নাম ? 
র। 


৪৮৩ । ভারতের মাটি থেকে কৰে 


গু ভারতীয় রকেট 3-৬-3এর সাহায্যে ভারতীয় 
উক্ষেপন করা হয় ১৯৮১ গালে । 


কৈ > 
ন্বাহনী-- শ্রীহারকোটা থেকে প্রথম 
রং ৷ ভারতে তোর প্রথম র প্রথম ছোঁড়া হয় কবে? 
ভারতের কুশলীদের তোঁর প্রথম রকেট রোছিনী-75 সর্বপ্রথম ছোঁড়া হয় 


থজ। 
"বা থেকে ১৯৬৭ সালে । 


& বিজ্ঞান: বিবিধ € 


রে । ব্রিভার বিগ্যান্র কাকে বলে? 

মা ব্িডার রিগ্যান্ঠর এক বিশেষ ধরনের রিগ্যাইর যা নিউরীয় বু 
রে শান্ত তোর করে যত বিশেষ হন হয় তার চরে বৌ জানান রর 
পট! কোন নিউটন ইউরেনিয়াস_235কে দঃ 52 

b ানয়ামে পরত করে যা একটি ভাল জালান? 


৮০ সায়েন্স নলেজ অমানবাস . 


৪৮৬ । টোকাম্যাক কি? এর আবিদ্কার কোন দেশে ? 

 টোকাম্যাক এক বিশেষ ধরনের বন্দ যার মধ্যে নিউক্লীয় সংযোজন বা 
গুফউসানের মাধ্যমে বিপুল শান্ত উৎপাদন সম্ভব । 

যন্তাটর আ'বৎকার সোভিয়েত রাশিয়ায় । Toroidal Camera ও Magnetic 
কথাগুলো থেকেই এই যন্দের নামকরণ হয়েছে । 

৪৮৭ লেসার রশ্মি কি? 

৪ লেসার 'ঁবশেষ ধরনের এক আলোকরাশ্ম যার আ'বত্কার হয় ১৯৬০ সালে। 
কবীন্রম চুনী পাথরের কেলাণসত দণ্ডের মধ্য থেকে প্রচণ্ড তাপে ঘনীভূত আলোক রাশ 
ধনগ্গত হলে তাকেই লেসার রশ্মি বলা হয় ॥ Light Amplification by Stimu- 
lated Emission of Radiation থেকেই 195০: কথাটির জন্ম । সাধারণ আলোক 
রঞ্মির কোন স্থরতা নেই, অন্যাদকে লেসার রশ্মি 'নার্দণ্ট শৃঙ্খলা মেনে চলে ও 
ঘনীভূত আলোকের তরঙ্গ বলা যায়৷. জ্ঞানের নানা কাজে ব্যবহৃত হয় লেসার 
রশ্মি। এই রাশ্মর সাহায্যে চোখের ছানি অপারেশনেও সম্ভব । 

৪৮৮ ॥ মেসার রশ্মি কৈ? 

 লেসার রাঁশ্মর মত মেসারও 'বশেষ ধরনের এক রাঁশ্ম। মেসার বেতার 
তরঙ্গের ক্ষেত্রে বদ: চূদ্বকীয় তরঙ্গ সৃষ্ট করতে সক্ষম । 7185০. কথাটি এসেছে 
Microwave Amplification by the Stimulated Emission of Radiation 
থেকে । মেসার কাজে লাগানো হয় যোগাযোগ, জ্যোঁতাঁবজ্ঞান, সক্ষম যন্ত্রপাতি 
ইত্যাদির কাজে । 

৪৮৯। বাইনারী নোটেশান ক? 

৩ বাইনারী নোটেশান কাঁম্পউটারের ক্ষেত্রে মান্র দুট সংখ্যা 0 ও 1 এর 
সাহায্যে গণনা করার একাঁট: পদ্ধাত। 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10কে 
বাইনারা পদ্ধাততে লেখা হয়: 0, 1, 10, 11, 100, 101, 110, 111, 1000, 
1001, 1010: 

৪৯০ । সাইক্লোন যন্ত্র কি? 

৬ সাইকোট্রন একাঁট যন্্র যার মধ্য দিয়ে আধান সমান্বত কণার গাঁত ও শাঁ্ 
বাড়ানো সম্ভব, যেমন আঁহত প্রোটন । এই যন্তাট -আরশীবজ্কার করেন আমোরকা 
যন্তরাস্ট্রের ক্যালফোর্ন‘য়ার ই. ও. লরেন্স ১৯৩০ সালে । 

৪৯১ কোর্থ ডাইমেনশান. কাকে বলে? 

৬. থুডাইমেনশান অর্থাৎ সাধারণ দৈর্ঘ, প্রস্থ, গভীরত্ব ছাড়া আপোঁক্ষকতত্তের 
সময়কেই ফোর্থ ভইমেনশান বলা হয় । 

৪৯ই। VIBGYOR কিঃ 

৬ বর্ণালীর যে সাতটি রঙ থাকে সেগুলো পরপর সাজানো থাকে. Violet, 


রি ৮১ 


Indigo, Blue, Green, Yellow, Orange, Red, এইভাবেই ॥ রঙগলর 
আদ্যক্ষরই VIBGYOR । 

৪১৩ । “ভ্যান আলেন রেডিয়েশান বেল্টস’ কাকে বলে £ 

৬ এট আন্তজশীতক ভূবর্ষে ১৯৫৭-৫৮ সালে আবিল্কৃত এক চমকপ্রদ ঘটনার 
নাম । এ হল পথবীকে বেষ্টন করে রাখা ভূপ্ঠ থেকে 400 থেকে 40000 মাইল 
অবাঁধ বাঁকারত আধানযুন্ত কণার নাম৷ 


৪৯৪ । উইণ্ডাঁমল বা বায়ঃকল কি? 
= শঁবরাট আকারের চাকা 'বাশষ্ট বায়ুচালিত যন্ত্রের নাম উইণ্ডাঁমল। এর 


সাহায্যে জল তোলা, ইত্যাদি কাজ করা যার । হল্যাণ্ডে এর প্রচুর ব্যবহার আছে । 


ড রসায়ন & 


৪৯৫ । রসায়ন কাকে বলে? 
গ বজ্ঞানের যে শাখায় অসংখ্য মৌলিক, জড় ও যৌগ পদার্থের গঠন, 


গুণাবলী, প্রকাতি, তার সঙ্গে স্বতঃস্ফূর্তভাবে বা শান্ত প্রয়োগে পদার্থের পাঁরবর্তন, 
এক পদার্থের উপর অন্য পদার্থের ক্রিয়া ্রাতীক্রয়া ইত্যাঁদর পর্যালোচনা করা হয় 


তাকেই বলে রসায়ন শাস্ত্। 
৪৯৬। রসায়নের বিভিন্ন শাখার নাম কি? 
6 সাধারণভাবে রসায়ন শাস্ত দুটি ভাগে বা শাখার {বভন্ত । একাট হল 


(১) অজৈব রসায়ন ও অন্যটি (২) জৈব রসায়ন ! 
কয়েকটি শাখায় প্রসারিত করা হয়েছে। 


আজকের যুগে রসায়ন শাস্রকে আরও 
বর্তমানে তাই রসায়ন শাস্তকে (১) অজৈব রসায়ন অর্থাৎ অজৈব বস্তু সম্পর্কে (২) 
জৈব রসায়ন অর্থাৎ জৈব বল্তু সম্পর্কে (৩) ভৌত রসায়ন (৪) বিশ্লেষণী রসায়ন 
(-ফাঁলত রসারন: (৬). জীব-রসায়ন। (6) SRI (৪) _ নিউক্লীয় 
ভাগ করা হয়েছে। 


রসায়ন সম্পর্কে আলোচনার জন্য ভাগ 
৪১৭। মৌলিক ও যৌগিক ? 
উট সব পদার্থ যা রাসায়ানক বিশ্লেষণের 
পাওয়া যায় না। 


৪ মৌলক পদার্থ বা মৌল হল সেই 
ফলে অন্য বে বাঁশন্ট পদার্থ 

চা সেই সব পদার্থ যে পদার্থ থেকে রাসায়ানিক প্রক্রিয়ায় দুই বা 
তার বোঁশ অন্য ধর্মণবাঁশস্ট পদার্থ পাওয়া যায়৷ 

৪৯৮ । মিশ্র পদার্থ কাকে বলে? 

৪ একাধিক পদার্থ, মৌলক বা যৌগিক, মেশানোর পর যে অন্য পদার্থ পাওয়া 
যায় তার মধ্যে মাশ্রত পদার্থগণলোর যাঁদ নিজের ধর্ম” চরিত্র বজায় থাকে ও তাদের 


পদার্থ--৬ 


টি সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


সহজে আলাদা করা যায় তাকেই বলে মিশ্রপদার্থ বা 'িশ্রণ।॥ বায়ু একাঁটি মিশ্র 
পদার্থ । লোহা ও গন্ধক মেশালে তাকেও 'মশ্র পদার্থ বলা যায় । 

৪৯৯ রসায়ন পরীক্ষা সাপেক্ষ বিজ্ঞান”__-কথাটি কি ঠিক 2 

৬. বর্তমানকালে পরীক্ষার সাহায্যে বিজ্ঞান চচর্ণই রাঁতি। রসায়নশাস্ত 
বিজ্ঞানের এক প্রধান ও উন্নত শাখা । রসায়ন শাস্ত্র কোন কাজ্পাঁনক বা তক নির্ভর 
{বিজ্ঞান শাখা নয়, এর অপাঁরহার্য অঙ্গ হল পরীক্ষা ও গবেষণা, এর ফলাফল পর্যবেক্ষণ? 
বিশ্লেষণ ও সিদ্ধান্ত গ্রহণ । তাই রসায়ন শাস্রকে পরণক্ষাসাপেক্ষ বিজ্ঞান বলা 
হয়, তাই কথাটি ঠিক । 

৫০০। ভোত ও রাপায়ানক পরিবর্তন কি ? 

৯ যে পরিবর্তনে পদার্থের গঠনের কোন বদল ঘটে না বা নতুন পদার্থের জন্ম 
হয় না তাকেই বলে ভৌত পারবতণন। যে পারবর্তনে পদার্থের আভ্যন্তরীণ গঠনের 
পারিবতনি হয় আর পদার্থ স্থায়ী অন্য পদার্থে বদলে যায় তাকে বলে রাসায়নিক 
পাঁরবতন। 3 

৫০১ । জল একটি যৌগ কিন্তু বায়: মিশ্র পদাথ কেন 2 

৬ জল হাইড্রোজেন ও আঁক্সজেনের মিশ্রণে উৎপন্ন হর। এর মধ্যে হাইড্রোজেন 
বা আক্সজেনের গুণ বা ধর্ম বজায় থাকে না, তাই জল যৌগ পদাৰ্থ । 5 

বায়নর মধ্যে নানা পদার্থ মাশ্রিত অবস্থায় থাকে ও নিজের {নিজের গুণ বা ধম 
বজার রাখে ও তাদের সহজেই আলাদা করা যায় তাই বায়; মিশ্র পদাথ। 

$০২। তাপমোচী বিক্রিয়া কাকে বলে? 


৬ যে সব রাসায়ানক 'বাকয়ায় তাপ মোচন বা তাপের উদ্ভব হয় তাকে তাপ 


চনে জল দলে প্রচুর তাপের উদ্ভব হয়, এট তাই তাপমোচী 
বাক্ুয়া। 


$9৩। তাপগ্রাহা বিক্রিয়া কি? 


৬. যে সব রাসায়ানক 'বাকরিয়ায় তাপগ্রহণ বা শোষণ হয় তাকে তাপগ্রাহী 
বিক্রিয়া বলে। কার্বন 


ও গন্ধকের 'বক্রিয়া এর উদাহরণ । এতে ২৪০০০ ক্যালোদুর 
তাপ শোষণ হয়। 

৫০৪ | জন, চিনি, চিনির জন, লোহাচর্ণ, কারন, মারচা, খেপ্রল'--এর 
কোনটি মৌলিক, যৌগিক ও মিশ্রিত পদাথ ? ! 


9 জল যোগক পদার্থ, চান যোগক পদার্থ, চিনির জল মিশ্রিত পদার্থ ও 
দ্রবণ, লোহাচুর্ণ মৌলক পদার্থ, কাব‘ন মৌলিক পদার্থ, মারচা যোগক পদার্থ, 
পেট্রল জৈব যৌগিক পদার্থ । 

০৫ | ধাতু ও অধাতু কি। 


& কিছ; ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মের ভাত্ততে সমন্ত মৌলিক পদা্থকে দুটি 


রসায়ন ৮৩ 


শ্রেণীতে ভাগ করা হয় । এরা হল ধাতু ও অধাতু । লোহা, সোনা, রুপা, সোঁডয়াম 
ক্যালাসয়াম ইত্যাদি হল ধাতু বা ধাতব পদার্থ । ধাতু তাপ ও তাঁড়ং সংপারবাহী, 
এদের নিজস্ব দ্যাতি থাকে। সাধারণভাবে ধাতু কঠিন ও ভারী ৷ ধাতু প্রধানতঃ 
উচ্চ গলনাত্ক বিশিষ্ট । হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন, কার্বন, ফসফরাস ইত্যাঁদ অধাতু 
বা অধাতব পদার্থ । এদের নিজস্ব দাত নেই, অধাতু তাপ ও তাঁড়তের অপাঁরবাহী ৷ 
অধাতু কঠিন, তরল ও গ্যাসীয় হতে পারে। অধাতু প্রধানত হালকা । অধাতু 
সাধারণতঃ নিয় গলনাত্ক বিশিষ্ট । 

6০৬। পরমাণু কি? 

® যে কোন গৌলিক পদার্থ বা মৌলের ক্ষুদ্রতম আঁবভাজ্য কাঁণকা যার মধ্যে 
মৌলের সমন্ত ধর্ম বর্ত“মান থাকে, তাকেই বলা হয় পরমাণন্‌ বা আযাটম । 

6০৭। অণ? কাকে বলে? 

ও যে কোন মৌলিক বা যোগক পদার্থের স্বাধীন সত্তা ও তার সমন্ত ধর্ম 
বাশ ক্ষুদ্রতম কণাকে বলা হয় অণু বা মালীকউল । 

৫০৮। নাইট্রোজেন মৌলিক পদার্থ কেন? 

৪ নাইট্রোজেন গ্যাসকে বিশ্লেবণ করলে নাইট্রোজেন ছাড়া অন্য পদার্থ পাওয়া 
যাবে না। এর অথ নাইট্রোজেন পরমাণুর মধ্যে নাইট্রোজেনের গুণই বজায় থাকে । 
তাই এট মৌলক পদার্থ। 

৫০১। মৌল অণু ও যৌগ অণু কি? 

৩ একই মৌলের পরমাণডুরা যে অণ; গঠন করে তাকে বলা হয় মৌল অণু 

দুটি বা তার বেশি মৌলের পরমাণন এক বা তার বেশি সংখ্যায় পরস্পর যাস্ত হয়ে 
যে অণু গঠন ‘করে তাকে বলে যোগ অণ॥ যেমন জল । জলের অণ; গাঁঠত হর 
দুটি হাইড্রোজেন ও একাট অক্সিজেন পরমাণু নিয়ে । 

6১০। পৃথিবীর অধিকাংশ পদার্থই যৌগ অপ?তে গতিত'-_কথাটি কি ঠিক ? 

৪ হ্যাঁ, কথাটি ঠিক, কারণ মোঁলক অবস্থায় খব কম পদার্থই প্রকৃতিতে 
মেলে ৷ পরথবার বোঁশর ভাগ বস্তুই হয় অজৈব যৌগ অপন্তে বা জৈব যৌগ অণঢতে 
গঠিত । 

&১১।  ধাতুকলগ কাকে বলা হয়? 

গ কোন কোন মৌলের ক্ষেত্রে ধাতু ও অধাতু দুটিরই ধর্ম কিছ; কিছ; দেখা 
যায়, এদেরই বলা হয় ধাতু কল্প ( Metalloid )| ধাতু কল্পের উদাহরণ হল 
আপসেণনক, আযাণ্টিমানি ইত্যাদি । 

৫১২ পারদ, ব্রোমিন, প্ল্যাটিনাম, আয়োডিন ও সোডিয়াম--এর কোনটি ধাতু 


ও কোনটি অধাতু ? 
€ পারদ, প্ল্যাটনাম, সোডিয়াম হল ধাতু ৷ ব্লোমিন ও আয়োডিন অধাতু । 


৮৪ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


৪১৩ । দ্রবণকে বিশেষ ধরনের মিশ্র পদার্থ বলা হয় কেন ? 

ঞ্ দুবণ হল প্রধানতঃ কঠিন ও তরল পদার্থের মিশ্রণ । দেখা যার দ্বণের 
মধ্যে কঠিন ও তরল পদার্থ অর্থাৎ দ্বাবক ও দ্রাব সমসত্তৰ ভাবেই থাকে । চাঁনর 
জলের প্রাতিটি ফোঁটাই সমান গাঁঘ্ট। তাই দ্রবণ যৌগিক পদার্থের মত সমসত্তৰ 
পদার্থ । কন্তু মিশ্র পদার্থ সমসত্তৰ হয় না। তাই দ্ববণ বিশেষ ধরনের মিশ্র 
পদার্থ । 

€১৪। “যৌগিক পদার্থের উপাদান সমসত্তৰভাবে থাকে’ কথাটি ঠিক 
বলা যাবে ? 

* কথাটি ঠিক । যোগক পদার্থের প্রাতাটি অণ্তেই ওই পদার্থের গুণ 
সমভাবেই বত'মান থাকে। 

6১৫ | পারমাণবিক ওজন বা গুরুত্ব কি? 


৪ কোন মৌলের একটি পরমাণন একটি হাইড্রোজেন, আঁক্পজেন বা কার্বন 
পরমাণুর তুলনায় যত গণ ভারী সেই তুলনামূলক সংখ্যাকে মৌলের পারমাণাঁবক ওজন 
বা গুরুত্ব বলে। 

৫১৬ । পারমাণবিক গ্:রুত্বের বিভন্ন স্কেল কি? 

৬. পারমাণাঁবক গঢুরুত্ব নির্ণয় করতে প্রথমে হাইড্রোজেন স্কেল কাজে লাগয়ে_ 
দিলেন বিজ্ঞানী ভালটন। পরে কাজে লাগানো হয় আক্সজেন স্কেল। ১৯৬১ 
সালের পর কাজে লাগানো হয় কার্বন স্কেল। 

হাইড্রোজেন স্কেলে কোন মৌলের পরমাণন হাইড্রোজেন পরমাণুর গুরুত্ব 1 ধরে 
এর তুলনায় কতগুণ ভারা ধরা হয়। এই স্কেলে আঁন্সজেনের পারমাণাবক গন্রতত্ 
দাঁড়ায় 1588 ৷ k 

আঁক্সজেন স্কেলে আঁক্সজেনের পরমাণুর ওজন 16 ধরে কোন মৌলের পরমাণুর 
ওজন এই তুলনায় কতগণভারী ধরে নেওয়া হয়। এই স্কেলে হাইড্রোজেনের 
পরমাণুর গুরুত্ব 10081 

কার্বন স্কেলে একট কার্বন পরমাণুর ওজন 12 ধরে কোন মৌলের পরমাণ? এর 
তুলনায় কতগদণ ভারা সেই সংখ্যাকে ওই পরমাণুর ওজন ধরা হয়। 

কার্বন স্কেলে আস্রজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব হল 15994 1 

$১৭। আণাবক গণরদত্ব কাকে বলে। 


৬ একাট হাইড্রোজেন পরমাণ;র ওজন 1 বা একটি অক্সিজেন পরমাণুর ওজন 
16 বা একাঁট কার্বন পরমাণুর ওজন 12 ধরে এর তুলনায় কোন পদার্থের একটি অণুুর: 
ওজন বা গুরদ্র যতগ-ণ তাকেই বলা হয় পদার্থাটর আণাঁবক গুরুত্ব বা ওজন । 

$১৮। হাইড্রোজেন স্কেলে জলের আণবিক গুরুত্ব কত 2 

৬ জলের অণ; 2 হাইড্রোজেন+1 আক্সজেন পরমাণুতে 


গ্রাঠত, অতএব জলের 
অণুর পারমাণাঁবক গণ্রুত্ব হবে,2% 1415:88= 1788 1 


সিন ৮ 


$১৯। ডালটন কে ছিলেন ? 

৩ জন ডালটন একজন খ্যাতনামা ইংরাজ বিজ্ঞানী । পরমাণুর ধারণাকে 
বৈজ্ঞানিক তত্ব হিসাবে প্রাতিষ্ঠিত করেন ডালটন 1808 সালে। এর নাম ডালটনের 
পরমাণ:বাদ । 

৫২০। ডালটনের পারমাণাৰক তত্ত্ব কি? 

গ পরমাণু সম্পাঁকত তত্তেৰ ডালটন বলোছলেন, (১) পদার্থ আতি ক্ষুদ্র 
অবিভাজ্য কণায় গাঠত ৷ মৌলের এই ক্ষুদ্রতম কণার নাম পরমাণ* ৷ 

(২) কোন মৌলের পরমাণুগ:লির ওজন আর সমন্ত ভৌত ও রাসারানক ধর্ম 
আভন্ন। 

(৩) কোন মৌলের পরমাণু সৃষ্টি বা ধ্বংস করা যায় না। 

(৪) বাভন্ন মৌলের পরমাণুগুলৈ পরস্পরের চেয়ে বিভন্ন । 

(৫) বিভিন্ন মৌলের পরমাণঃগ্ীল পুর্ণ সংখ্যার সরল অন্দপাতে 1:1, 1 : 2 
1 : 3, ইত্যাঁদতে পরস্পর যুক্ত হয়ে যৌগ গঠন করে । 

৫২১1 ভালটনের পরমাণুবাদের ত্রুটি কি? 

৬ অণু ও পরমাণুর তফাৎ ডালটনের জানা ছিল না। গতি যৌগ অণঢুকে 
বলোছলেন জাঁল পরমাণহ। ডালটন বলোছলেন পরমাণুই পদার্থের আন্তিম কণা, 
এ কণা আঁবভাজ্য ৷ কিন্তু আধানিক পরম।ণন বিজ্ঞান অনুসারে পরমাণ? আর 
আঁবভাজ্য নয়। এ ছাড়াও ডালটনের মতানুযায়ী যেকোন মৌলের পরমাণুগনীল 
ওজনে ও ভৌত ও রাসারানিক ধর্মে আভন্ন; এও সাঁঠক নয় । আইসোটোপ আবিদ্কারের 
পর এ তত্তৰও নিভূল নয়, ইত্যাদি ৷ এটাই তার ত্য ৷ 

৫২২ । পারমাণাঁবক গুরুত্বের কোন একক নেই কেন? 

৬ পারমাণাঁবক গুরুত্ব একটি তুলনাম'লক সংখ্যা, এই কারণে 
গুরুত্বের কোন একক নেই, এট শখ; একাটি সংখ্যা মাত্র! 

৫২৩। পারমাণবিক ভর একক কি? ] 

৬ পারমাণাঁবক ভর একক অর্থাৎ Atomic Mass unit বা a. m.U. হল 
ভরের কান পরমাণুর ভরের ২ অংশ । 


. কারন স্কেল অন:সারে 12 ভে 
&২৪। পারমাণবিক ভর এককে একাট হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন কত ? 
৯ 2. 21, ৮. তে হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন = 1:008 a. m.u. | 
৫২৫ । আ'ভোগ্যাড্রো কে ছিলেন? fl 
@ অআ্যামোদও আ'যাভোগ্যাড্রো ছিলেন একজন বিখ্যাত ইতালীয় LY রস 
{তাঁনই সর্বপ্রথম মৌল ও যৌগিক পদার্থের ক্ষেত্রে ক্ষুদ্রতম কাঁণকা অণুর কথা 


করেন । 


ই পারমাণাবক 


৮৬ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 
&২৬। গেল£সাকের সূত্র কি? 


গু গেলসাকের সুত্র হল: একই চাপ ও তাপমান্রায় বাভিন্ন ধরনের গ্যাসের 
মধ্যে বাব্রয়া ঘটে, 

(ক) এদের আয়তনের সরল অনুপাতে (খ) বিক্রয়ার ফলে গ্যাসীয় পদ 
উৎপন্ন হলে সেই গ্যাসের আয়তনের সঙ্গে বিক্রিয়াকারী গ্যাসগুলোর আয়তনের এক 
সরল অনুপাত দেখা যায় । 

৫২৭ । বার্জোলয়াসের সূত্র কি। 


৪  ভালটন ও গে-ল:সাকের সুরের মধ্যে সামঞ্জস্য বিধান করার উদ্দেশ্যে সুইডিস 
বিজ্ঞানী বার্জেোলয়াস এই সত্র প্রকাশ করেন : “একই উষ্ণতা ও চাপে সম আয়তন 
সব গ্যাসেই সমান সংখ্যক পরমাণ বর্তমান থাকে ।” 

€২৮। আ্যাভোগ্যাডরো প্রকল্প কাকে বলে? 


৩ ডালটনের পারমাণাবক তত্ব অনুযায়ী পরমাণ: আঁভভাজ্য। কিন্তু 
বার্জোলয়াস ও গে-ল্‌সাকের সুত্রে এট ব্যাখ্যা করা যায় না। 

এই সত্ৰ সমাধান করার জন্য 1811 খুীণ্টাব্দে ইতালীয় বিজ্ঞানী আমোঁদও 
আযাভোগ্যাড্রো খুবই সরল এক বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা প্রবর্তন করেন । আ্যাভোগ্যাড্রো 
বলেন মৌল বা যৌগের স্বাধীন কণাগ্জল পরমাণু সমান্ট বা অপ হসাবে প্রকৃতিতে 
বতমান থাকে ।- এর নাম অণদপ্রকম্প। এক কথায় আযাভোগ্যাদ্রো প্রকল্প হল : 
“একই তাপমাত্রা ও চাপে সম আয়তনের সব গ্যাস্ই, মৌলিক বা যোগক, একই সংখ্যক 
অপ, বর্তমান থাকে ।, 

$২৯। কোন গ্যাসীয় মৌল কখনও অণ: গঠন করে না? 

৬ সাধারণতঃ 'নাক্রিয় গ্যাসের প্রমাণ অণন গঠন করে না, যেমন 'হালিয়াম, 
আগনি, নিয়ন, ক্রিপটন ইত্যাঁদ মৌঁলক গ্যাসের পরমাণু । 

৫৩০। মৌল অপুর পারমাণাবকতা কি ? 

৪ একাঁট মৌলের অণ;তে যে সংখ্যায় পরমাণন থাকে তাকে বলা হয় মৌল অণুর 
পারমাণবিকতা । আক্সিজেন, নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন ইত্যাঁদ মৌলের অণ: দ্বিপার- 
মাণাঁবক। দুটোর বোশ যাঁদ প্রমাণ! থাকে তাহলে সেই অণুকে বলে বহু 


পারমাণাবক, যেমন ফসফরাস, সালফার । ধাতুর মৌল সাধারণতঃ এক-পারমাণাবক, 
যেমন ক্যালাসয়াম, [জঙক, আযালামাঁনয়াম । 


$৩১। “সাধারণ গ্যাসের অণু দ্বিপারমাণাবক'__কথা?ট (১) ঠিক (২) ঠিক নয় ? 
€ কথাটি ঠিক, গ্যাসের অণু দ্বিপারমাণাবিক । 

6৩২ । গ্রাম পরমাণু ও গ্রাম অণু দি 2 মোল কাকে বলে ? 

$ কোন মৌলক পদার্থের পারমাণাঁবক গুরুত্ব নির্দেশক সংখ্যাকে গ্রামে 


প্রকাশ করলে সেই ওজনকে বলে গ্রাম-পারমাণাবক গরুর বা গ্রাম পরমাণু । 


রসারন ৪ 


কোন পদার্থের আণাঁবক গর্ব গ্রাম হিসাবে লেখা হলে সেই ওজনকে বলা হর 
ওই পদাথেরর গ্রাম আণাঁবক গুরু বা গ্রাম-অণ;। 

গ্রাম অণুকেই বলে মোল ৷ 

৫৩৩ । গ্রাম আণাবক আয়তন কাকে বলে? 

৬ এক গ্রাম-অণু বা মোল পরিমাণ কোন পদার্থের গ্যাসীয় অবস্থার আয়তনকে 
গ্রাম-আণাবক আয়তন বলে । একে বলা হয় মোলার | 

€৩৪। প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় একগ্রাম-অণ ওজনের যে কোন গ্যাসীয় পদার্থের 
আয়তন 22.4 [িটার+_কথাটি কতখানি ঠিক ? 

৪ কথাটি প;রোপ:রি ঠিক ৷ যে কোন মৌল বা যৌগের এক গ্রাম-অণন ওজন 
বা এক মোল পরিমাণ পদার্থকে সমান চাপ ও টঞ্চতায় গ্যাসে পাঁরণত করলে যত 
আয়তন গ্যাস তোঁর হয় তা প্রত্যেক পদার্থের বেলাতেই সমান৷ এবং এর আয়তন 
হয় 32:4 লিটার । 


৫৩৫। গ্যাসের বাষ্পীয় ঘনত্ব কাকে বলে ? 
৩ একই চাপ ও উষ্ণতায় কোন গ্যাস এর সম আয়তন হাইড্রোজেনের চেয়ে 


যতগ্ণ ভার তাকেই ওই গ্যাসের বাংপাঁয় ঘনত্ব বলে। 
৫৩৬। “গ্যাসয় পদাথে'র আণবিক গরু এর বাষ্পায় ঘনছের ছি কথাটি 

|] 
ও বাষপায় ঘনত্ব D 


৩ হ্যাঁ, কথাটি ঠিক। কোন আণাবক গুরদত্ব হলে, 
হলে সূত্র হবে /=2D ৷ 

৫৩৭। কোন মৌলের বাঃপঘনত্ব 16 হলে এর আণবিক গুরুত্ব কত ? 

& এখানে ॥=2 16=32 অৰ্থাৎ আণাবক গর্ব 321 

৫৩৮। কোনটি ঠিক? পারমাণবিক ওজন নির্ণয়ের পন্থা আবিদ্কার করেন 

(১) বাজেখলয়াস (২) ক্যান্লিজারো (৩) ডালটন। 

ও পন্ছাটি আঁবত্কার করেন 1858 খ্টাব্দে আযাভোগ্যাড্রোর ছান 
কামজারো । অতএব (২) ঠিক। 


€৩৯। আযাভোগ্যাড্রোর সংখ্যা কি 


৬ যে কোন গ্রাম আণবিক পরিমাণ পদার্থের মধ্যে সমান সংখ্যক অণঃ বর্তমান 


থাকে আর এই নিত্য সংখ্যাটিকেই বলা হয় আযাভোগ্যাদ্রোর সংখ্যা। এক গ্রাম 
পরমাণু মৌলে যত পরমাণ; থাকে তাও আ্যাভোগ্যাড্রো সংখ্যা । 
&৪০। জ্যাভোগ্যাদ্রোর সংখ্যাটি প্রকাশ করা হয় কি ভাবে ? 
র সংখ্যা বলা হয় ও 


বা মোলের অণ:সমন্টিকে আভোগ্যাড্রোর গত 
এই সংখ্যাটি হল [ব-6:023 xX 102) 1 
এক গ্রাম অণ* বা এক মোল সমস্ত 


পরমাণুর সংখ্যাও তাই ৷ 


৯ এক গ্রাম অণ 

প্রকাশ করা হয় ঘি অক্ষর দিয়ে । 

টা অথ হল এক গ্রামআণাবক গুরু 
থই 6023 % 1025 সংখ্যক অণু থাকে । 


৬৮ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 
&৪১। একট পরমাণ? ও একটি অপুর ওজন কত ? 


গ _ এর গ্রাম-পারমাণাঁবক গর্ব 
একাঁট পরমাণুর ওজন 6৪১7০ 


= এর গ্রাম-আণাঁবক গুরুত্ব 
একাটি অপর ওজন... 658 ১৫102 


৫৪২ । একটি আঁক্সজেন পরমাণু ও অণুর ওজন কত ? 


16 
© PEE এই তি ২. 23 
আঁক্সজেন পরমাণুর ওজন তন ৮7টিহ্ 26১৪৮ 10 গ্রাম ৷ 
32 = 
এ’ b ০৯ 23 
কাট আঁক্সিজেন অপুর ওজন 6023 IU 5:31.10 গ্রাম। 
যেহেতু অক্সিজেনের আণাঁবক গুরুত্ব 32 


৫৪৩ । 0০4 গ্রাম ওজনের এক ফোঁটা জলে অণুর সংখ্যা কত ? 
1 গ্রামঅণু জল= 18 গ্রাম জল । 
". 18 গ্রাম জলে অণদুর সংখ্যা হল 6:023 ৯1025 (আযাভোগ্যাড্রো সংখ্যা ) 
0:04 গ্রাম জলে অণুুর সংখ্যা 023X107 0104 _].338 x 1027 


৫৪৪1 প্রমাণ তাপ ও চাপে ॥ গ্রাম হাইড্রোজেনের আয়তন কত 3 দলটার 
হাইড্রোজেনে কত অণু থাকে? 
গু 
টি আযাভোগ্যাড্রোর সূ অন:যারী এক গ্রাম-অণ; কোন গ্যাসের প্রমাণ তাপ ও 
পি 224 লিটার আয়তন হবে । অতএব, 2 গ্রাম হাইড্রোজেনের প্রমাণ অবস্থায় 
আয়তন 224 লিটার । অতএব 1 গ্রাম হাইড্রোজেনের আয়তন 2 লিটার 


থর ৰ ৯112 লিটার ॥ 
এক গ্রাম-অণন হাইড্রোজেনে প্রমাণ তাপমাত্রা ও চাপে 22:4 লিটার আয়তন 


থাকে, 
1 লিটার হাইড্রোজেনে প্রমাণ অবস্থায় 
6023 x 1023 
22:4 (আযাভোগ্যাড্রো সংখ্যা ) 
=2"7 ২1022 অণু থাকে। 
৫৪৫ । মোলের সংজ্ঞা কি? 


৬ 12 ভরের কার্বন আইসোটোপের (022) {ঠক 12 গ্রাম কার্বনের মধ্যে 


থাকে 610231029 সংখ্যক পরমাণু, এটিকে বলে আযাভোগ্যাড্রোর সংখ্যা, এ 


সংখ্যক পরমাণ; যে পাঁরমাণ পদার্থের মধ্যে বর্তমান থাকে পদা্থের সেই পাঁরমাণকেই 
বলা হয় এক মোল। 


সা 


রসায়ন ৮১ 


রাহা এক মোল হল 6023 ২1023 সংখ্যার সমাষ্ট হিসাবে এক গ্রামঅপণ এক 
পরমাণু বা এক গ্রাম-আয়ন। 
ভি । 8 মোল আঁক্পজেন বললে কি বোঝায় ? 
৪ মোল আ'নক্সজেন বলতে বোঝায় 
জেন অণহ। 


রি ৷ মোলার দ্রবণ কাকে বলে? 
এক টার দ্রবণে একগ্রাম-অণহ বা গ্রাম-আণাঁবক ওজনের পদার্থ দ্রবীভূত 


থাকলে ওই দ্রুবণকে বলে মোলার দ্রবণ ৷ 
৫৪৮ । প্রমাণ চাপ ও তাপমান্রায় কোন গ্যাসের এক লিটারের ওজন 317 গ্রাম ৷ 


৪৯6023১105১ সংখ্যক 


গ্যাপাটর আণাবক গুরুত্ব কত ? 
৬ প্রমাণ অবস্থায় 1 লিটার গ্যাসের ওজন=3'11 গ্রাম 
এই অবস্থায় 224» » ৯» _ 3°17 X224=71 গ্রাম । 
অতএব গ্যাসাঁটর আণাঁবক গুরুত্ব 71 
*বক ওজন কিভাবে নির্ণয় করা যায়? 


6৪৯। মোঁলক পদার্থের পারমাণাবক 
৪ কোন মৌলের বিভিন্ন যৌগের আলাদা 
মৌলের যে ন্যনতম ওজনাট পাওয়া যার তাই 
6৫০ । আঁকজেনের পারমাণাবক ওজন 16 কিভাবে প্রমাণ করা যায় ? 


গু আক্সজেনের পারমাণাবক ওজন 16 প্রমাণ করা যায় এই থেকে : 


জলীয় বাল্পে গ্রাম অণুতে আঁব্সজেনের ওজন 16 

কার্ব'ন মনক্সাইডে » » 

কার্বন ডাই-অক্সাইডে £ 16১2 

সাল. ভাই-অক্সইডে ৮» 5 16%2 
16৮3 


সালফার ট্রাই-অক্সাইডে ৮ 
এর মধ্যে অক্সিজেনের ন্যুনতম ওজন 16 
ওজন 161 


অতএব আঁক্সিজেনের পারমাণাঁবক 


৪৫১। “এক মোল ক্লোরন হল (ক) এ$ গ্রাম খে 
ক্লোরন__কোনটি ঠিক ? 
6. থে) ঠিক, 71 গ্রাম ক্লোরিন ৷ 
৫৫২ । এক গ্রামণঅণ কার্বন কত গ্রাম কার্বন ডাইঅক্সাইড ? 
(ক, ২৪ গ্রাম খে) 4৭ গ্রাম। 
কার্বন ডাইঅক্সাইড 44 গ্রাম কার্বন 


. খে) ঠিক। এক গ্রাম-অণং 


ডাইঅক্সাইড । যেহেতু কার্বন 124-আঁক্সজেন 16 *2- 32 
ও 3294-12-44 
66৫৩ । আঁক্সজেন অণু দ্বিপারমাণাবক কিভাবে প্রমাণ করা যায়? 
ও চাপে 2170]. হাইড্রোজেন আর 


গ বাস্তব পরীক্ষায় দেখা যাবে সমান তা 


রে 


৯০ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


Im. আঁজজেন 201. জলীয় বাষ্প তৈরি করে। অতএব জ্যাভোগ্যাড্রোর 
প্রকল্প মত £ 


211. হাইড্রোজেনে থাকে 20 হাইড্রোজেন অণু । আর 1771. আক্সিজেনে আছে 
"৷ আন্রজেন অণ;। জলীয় বা্পে আছে 22 জলীয় বা্পের অণু । 
অতএব, 20 অণদ হাইড্রোজেন+1 অণ আঁক্পরজেন-2 অণু জল 
Al 22247 = 1 অণু জল 


কিন্তু পরমাণুকে ভাগ করা যায় না, অতএব একটি আব্মজেন অণ,তে দা 
পরমাণু থাকবেই ৷ 


সমস্ত মৌলক গ্যাসের অণুই 'দি-পারমাণাবক। 

৫&9৪.। মৌলিক পদাথে-র প্রতীক বা চিহ কি? 

৬ কোন মৌলক পদার্থের লাতিন বা ইংরাজী নামের প্রথম অক্ষর, প্রথম দুই 
অক্ষর বা প্রথম ও অন্য কোন অক্ষরের সাহায্যে প্রকাশ করা পরমাণুর সংক্ষিপ্ত বা 
সাত্কোতিক পারচয়কেই বলে এর প্রতীক বা চিহ্ন। 


€৫৫। বোরন, বিসমাথ, বোরিয়াম, কারন, ফ্লোরিন, আয়রণ-_এদের প্রতীক 
বা চিহ্ন কি? 


৩ বোরন--B, বসমাথ_B;, বোরয়াম_ 8৪, ক্যালসিয়াম_-০%, কাঝণন_-0, 
ফ্লোরন-_F, আয়রন. ফেরাম ) Fe । 


G6৬ Cd, Cu, Ar, Ag, Pb, Hg, Na_এগ্দাল কোন মৌলের প্রতীক 
বা চিহ্ন? 


৯. ০৫- ক্যাডাময়াম, ০৮--কপার বা তামা (কিউপ্রাম ), 4 আর্গন, 
4২8 সিলভার বা রণপো (আরজেপ্টাম) ৮৮- লেড বা সীসা (প্রাদ্বাম 17৪ 
মাকর্ণীর বা পারদ ( হাইড্রারজিরাম ), ২ সোডিয়াম (ন্যোট্রিয়াম )। 

৫৫৭ । হাইড্রোজেন, আন্সিজেন, ক্লোরিন ও ম্যাগনোসিয়ামের প্রতক বা চিহ্ন কি? 

 হাইড্রোজেন__ন, আঁ্সজেন_-০, ক্লোরিন-:01, ম্যাগনোসয়াম_1৪. । 

66৮ । কাৰনের ৰা আিজেনের প্রভা € বা. 0 খেকে কি জানা যার? 

৬ ০ থেকে জানা বায় এটি কাবনি মৌল, এতে আছে ওজন হিসাবে 12 ভাগ 
কাবনি, গ্রাম হিসাবে 12 গ্রাম কার্বন, আর 12 গ্রাম কার্বনে আছে 6'023 1059 


এই ভাবে ০ থেকে জানা যায় এট আক্সজেনে 


এতে আছে ওজন হিসাবে 16 ভাগ আকজেন, গ্রাম হিসাবে 16 গ্রাম আঁক্সজেন ও এই 
16 গ্রাম আঁক্সজেনে আছে 6:023 ৯1059 আক্সজেন প্রমাণ; । 
৫৫৯। [মৌলের প্রতীক বা চিহ্ন উদ্ভাবন করেন কে ? 


৩ মৌলের প্রতীক বা চিহ্ন উদ্ভাবন করেন 1817 খঢীণ্টাব্দে সুইডিশ বিজ্ঞানী 
বাজেলিয়াস। 


র প্রতীক, ও এটি অক্সিজেন মোল, 


রসায়ন ৯১, 

€৬০। আণবিক সংকেত কি 2 

চি 
রঃ যে কোন মৌলক বা যোগক পদা 
ৰ একাধিক পরমাণুর দ্বারা গাঁঠত হয়। 
্ র ডান কোণের 'নিচে প্রত্যেক মৌলের মধ্যে অব 

সাংকৌতক কথাটি প্রকাশ করা হয় তাকেই 
যেমন, 

হাইড্রোজেন অণু = 2 হাইড্রোজেন পরমাণু 

| ট হাইড্রোজেন অণু 275 
পাঁচাট হাইড্রোজেন অণু= 52 | 


৫৬ 
রি ১। অথণুর পারমাণাবিকতা কাকে বলে? 
মধ্যে যে সংখ [ক পরমাণ থাকে ত কেও 


থেঁর একাঁট অণু এক রকম বা বাভিন্ন 
মোৌঁলক পদাৰ্থ'গ:লর প্রতীক বা 
ন্থত মোট পরমাণুর সংখ্যা বাসয়ে 
বলে পদার্থের আণাঁবক সংকেত । 


Hs 


কোন মৌলের একটি অণুর ই অণদ্র, 
পারমাণাঁবকতা লো প্‌ ন্‌ 


হালয়াম, নয়ন নহয় গ্যাস ও কি 
৫৬২। যৌগিক অণুুর সংকেত কি? 
হয় তাকেই বলে যৌগিক অণু 


গু 

Re যৌগিক পদার্থের জন্য যে সংকেত ব্যবহৃত 

ই ৷ এট লেখা হয় এট গঠনকারী মৌলিক পদার্থের চিহ্ন পাশাপাশি রেখে ও 
র ডান দকে একটু নিচে মৌলগহুলির পরমাণ: সংখ্যা দলখে। যেমন জল= 20, 


চাম ক্লোরাইড = Na, চাঁন = C;sHs2201- 


৫৬৩ । যোজ্যতা কাকে বলে? 

গু 
মলি কোন মৌলের একটি পরমাণহ যে ক্ষমতায় অন্য সব মৌলের প 
রি, হয়ে অণু গঠন করে তাকে সেই মৌলের যোজ্যতা বলে এছাড়া এই 
রান মৌলের একটি পরমাণু যে কাট হাইড্রোজেন পরমাণুর সঙ্গে যত হয় অথবা 
যৌগ থেকে যে কটি হাইড্রোজেন পরমাণণ ্াতস্থাপিত করে সেই সংখ্যা দিয়ে 


নর যোজ্যতা প্রকাশ করা হয় । 
+ একটি 01 পরমাণু ও একাট [ন-পরমাণ7 এক অণহ HC! গঠন করে । 
আবার, একট ব-পরমাণ; ও তন! - এক অণু খানও গঠন করে । 
অথণৎ একটি ক্লোরিন ও একাটি নাইট্রোজেন পরমাণ* [টি ও 3টি হাইড্রোজেন 
সাইবার সঙ্গে যুক্ত হয়ে যৌগ গঠন করে। অতএব র্লোরিনের যোজ্যতা"! ও' 
জেনের-3 । 


ছু ধাতব মৌলের পারমাণবিকতা | 


রমাণুর সঙ্গে 


খ্যাঁ-কথাটি কি ঠিক? 


টে % 
৬৪ । “যোজ্যত্য সব সময় পর্ণ সং 
পূর্ণ সংখ্যা হয়। 


হয ৩ হণ্যা, কথাটি ঠিক, যোজ্যতা সবসময়েই 
না । 


এর ভগ্নাংশ: 


৯২ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


6৬৫ | এক-যোজী, দ্বি-যোজী, ভ্র-যোজণ ইত্যাঁদ কাকে বলা হয় ? 

€ যে সব মৌলের যোজ্যতা 1 তাদের বলা হয় একযোজী মোল, যাদের ৷ 
যোজ্যতা 2 তাদের 'দ্বযোজী, যাদের 3 তাদের 'ত্রযোজী মোল ইত্যাদ বলে! 
হিলিয়াম, আর্গন নিয়ন ইত্যাঁদ 'নাক্ষয় গ্যাসের যোজ্যতা শুন্য হওয়ায় এদের 
'শুন্যযোজী বলে৷ 

৫৬৬ । কোন্‌ কোন্‌ মৌল এক-যোজী, দ্ব-যোজী ও ত্রিযোজী ? 

গ এক-যোজী মৌল-_হাইড্রোজেন, ফ্লোরিন, ক্লোরন, সোডিয়াম, [সিলভার 
ইত্যাঁদ। 

1দ-যোজী মৌল-_আঁন্সজেন, ম্যাগনেসিয়াম, সালফার, আয়রণ, ইত্যাঁদ। 

ন্রিযোজী মৌল__নাইভ্রোজেন, আ্যালযামানয়াম, বোরন, ফসফরাস ইত্যাদি । 

$৬৭। সবচেয়ে বোঁশ যোজ্যতা কোন্‌ মৌলের ? 

গ সবচেয়ে বেশি যোজ্যতা আছে অসাময়ামের। এই যোজ্যতা আট । 

৫৬৮ । আস"? ও ‘ইক যৌগ” কাকে বলে? 

কোন কোন মৌলের একাধিক যোজ্যতা থাকে । কপার বা তামার যোজ্যতা 
“এক ও দুই । আয়রন বা লোহার যোজ্যতা দুই ও তন । তাই কপার ও আয়রন 
দই রকম যৌগ গঠন করতে পারে। কম যোজ্যতার যৌগকে বলে ‘আস! যৌগ! ৷ 
যেমন কিউপ্রাস ক্লোরাইড 08011 আবার বোঁশ যোজ্যতার যৌগকে বলে ‘ইক’ যৌগ 
যেমন, িউীপ্রক ক্লোরাইড Cu, । 


৫৬৯। যৌগ-মৃলক কাকে বলে ? 


%. অনেক সময় দেখা যায় যৌগক পদার্থের অণুর মধ্যে একাধিক মৌলের 
পরমাণু একসঙ্গে জোটবদ্ধ হয়ে থাকে আর সেই যৌগের রাসায়নিক পাঁরবর্তনে ! 
অন্য পদার্থ উৎপন্ন হয় তখন এই জোটবদ্ধ পরমাণগনীল আঁবকৃত অবস্থায় একটা 
পরমাণুর মত ব্যবহার করে নতুন পদার্থের অণুতে জায়গা করে নেয়। এই জোটবপ্ধ 
পরিমাণ দের কোন স্বাধীন সত্তা নেই। এই জোটকেই বলে যৌগ মূলক বা মূলক! 
যেমন 0ম (হাইড্রাক্জল মূলক), Nম, (আ্যামোিয়াম মূলক ), 9094 (সাল 


মুলক), 0, (ফসফেট মূলক) ইত্যাঁদ। এই মুলক এক-যোজ", দ্বি-যোর্জ 
ইত্যাদি হয় ।_0লু একযোজণী॥ 


৫৭০ পটাসিয়াম কাবনেট, আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড, ফোঁরক অক্সাইও 
'সলভার নাইট্রাইট-এর সংকেত কি ? 

গ পটাসিয়াম কার্বনেট__]হ 005, 

আযামোনিয়াম ক্লোরাইভ-াবান।01 

ফোঁরক অক্সাইড_-605 

1সলভার নাইট্রাইট_AN০; । 


রসায়ন 


$৭১। ৮5০, 
ন্ট ১05, ZnBr» বিগার9০4, 88১০. কোন, কোন, পদার্থের 
গু 
টিপ সা পেণ্টক্সাইড 
রি [-ীজঙক ব্রোমাইড 
ডা বাই সালফেট 
&০০-_মারাঁকউীরয়াস অক্সাইড ৷ 
ধর ৷ রাসায়ানক বিক্ৰিয়া কাকে বলে? 
একাধিক মৌলের মিশ্রনে ও একটি যোগ 
ই যে রাসায়ানক পাঁরবর্তন ঘটে এবং তার ফলে য়ে ন 
বলে রাসায়ানক 'বাকিয়া ৷ 
ডি ৷ রাসায়নিক সমীকরণ কাকে বলে? 
ৰ চিহ্ন ও সণ্কেতের সাহায্যে রাসায়নিক বি 
বলা হয় রাসায়ানক সমীকরণ । 
টম জি্ক ও সালফউারক আ্যাসিডের বারা ি্ক সালফেট ও হাইড্রোজেন 
হয়। এই সমীকরণ লেখা হয় এইভাবে : 
277-17590-205047-095 
টি ৫৭৪। “ক্রিয়ার আগে ও পরে কারক ও উৎপন্ন 
4 একই থাকে’--কথাটি দি ঠিক ? 
ন্‌ হ্যাঁ, কথাটি ঠিক। 
৭৫। বিকারক ও ধ্বক্রিয়া লব্ধ দ্রব্য কাকে বলে ? 
{হসাৰে ব্যবহার করা হয় 


রা যে যৌগ বা যৌগগ্ল বিক্রিয়ার জন্য উপাদান [হস 
ক বলে 'বিকারক আর “বাক্য়ার ফলে যে যোগ ইত্যাদি গঠিত হয় তাকে বলে 


বি্িয়ালব্ধ দ্য 
Sau বিয়ার সমতা নর্ঘারগ ও নির্ভুল সমীকরণ কাকে বনে 

A বাকয়ার পারণাত ও বিকারক ও বাক্য়ালব্থ প 

নির্ভুল লেখাকেই সমতা নির্ধারণ বলে। সমীকরণ 30 

টি কণ । সমীকরণের চিহের উভয় দিকে অধ পর 

| ণঃ সংখ্যা সমান রাখতে হয়। র নর সংখ্যা (বিভিন্ন করা 

75 হম । 

| যেমন, হাইড্রোজেন ও আঁঝ্জেনের ব্যায় জল উৎপল ছে 9 

H+ 0,H50 (পরমাণু চিহের সাহায্যে ) 
বা ০4-0০-৯5০0 (অণু চিহের সাহায্যে) 
বা 2824052850 (দর্াদকে পরমাণু চিহ্ন সমান করে! এটিই সঠিক 


সমীকরণ । 


বা একের চেয়ে বেশি যৌগের 
তুন পদার্থের উৎপাঁত্ত হয় 


কিয়াকে সংক্ষিপ্তভাবে ব্যন্ত করার 


পদার্থের মোট পরমাণুর 


-৯৪ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


৫৭৭ । প্রত্যক্ষ সংযোগ বা সংশ্লেষণ পদ্ধাত কি? 

6 যে রাসায়নিক 'বাক্রয়ায় কোন যৌগ তার উপাদানগঢ়নলর প্রত্যক্ষ সংযোগে 
“গঠিত হয় তাকেই সংশ্লেষণ পদ্ধাত বলে, যেমন 0+ 02= C0; 

2Mg + 02= 2MgO. 

৫৭৮ । এর কোন্‌ দ্বিযোজাী মুলক ? 

(১7505 (২) CrO, (৩) FeCN, 

@ (২) CO, 

৫৭৯। িয়োজন বা বিশ্লেষণ পদ্ধাত কি? 

A 
€ যে বিক্রিরায় কোন যৌগিক পদার্থ একাধিক মোৌঁলক বা যোগক পদাথে 
"পাঁরণত হয় তাকে বলে বিশ্লেষণ বা বিয়োজন । যেমন, 
2াবাব০১- গ্াাব০5+051 

&৮০। প্রতিদ্থাপন পদ্ধাত কি? 

৪ যোঁবাক্রয়ায় কোন যৌগের মধ্যের কোন একাঁট মৌল অন্য কোন মৌলের 
সাহায্যে {বিচন্যত হয় আর অন্য মৌলটি ওই মৌলের জায়গা আঁধকার করে তাকে 
প্রতিস্থাপন বলে । যেমন, 

22777959047 ZnSO, +Hs | 

৫৮১ | দহন কাকে বলে? 

৪ আলোক ও তাপ সমষ্ট করে যে রাসায়ানক বিক্রিয়া ঘটে তাকে বলে দহন! 
কয়লা, তেল ইত্যাঁদ কার্বন বান্ত জৈব পদার্থ বায়ুর আঁক্পজেনের সঙ্গে তাপ ও 
আলোক সাঁল্ট করে যে বিক্রিয়া করে তাই দহনের দৃষ্টান্ত ৷ 

৫৮২। অধঃক্ষেপন ক? 

৬ দশট বা তার বেশি দুবণের মিশ্রণে পার্পাঁরক বিয়োজন বা 'বানিময় ক্রিয়ার 
যাঁদ একটি অদ্ববণীয় কঠিন পদার্থ সংাষ্ট হয় আর তা দ্রবণের নিচে 'থঁতয়ে পড়ে 
তাহলে তাকে অধঃক্ষেপন পদ্ধাত বলে । একে তাঁর 1চহ দিয়ে দেখানো হয় ॥ যেমন, 

380154-75901 
বৌরয়াম ক্লোরাইড সালাফিউাঁরক আযসড-3850+4-2ান0 
বোরয়াম সালফেট হাইড্রোরোরক আ্যাদিড ! 

৫৩ । অণন্ঘটন ও অণুঘটক কাকে বলে ? 

৬ কোন পদার্থ যোগ করে রাসায়ানক 'বিক্য়ার গাঁত বাড়ানো বা কমানো 
গেলে তাকে অন:ঘটন বলে। যে পদার্থ একাজ করে তাকে বলে অনুঘটক ৷ এটি 
'বাক্য়ায় আবকৃত থাকে । 

যে অপ-্ঘটক বিয়ার গাঁত বাড়ায় তাকে বলে ধনাত্মক অণ;ঘটক, আর ঘোঁটি 
গাঁত কমায় তাকে বলে ঝণাত্মক অণঢঘটক । 


রসায়ন Se 
৫৮৪। আর্রবিশ্লেষণ কি? 
ও জলের সংযোগে কোন পদার্থের অংশত বা পর্ণ বিশ্লেষণ ঘটলে তাকে 
টা শ্লেষণ বলে। যেমন সোডিয়াম কার্বনেট জলের সংযোগে কাস্টিক সোডা ও 
বনক আযাঁসডে পারণত হয় । এটি প্রধানতঃ প্রাতমুখী । 
Na,CO;,+2H O=2NaOH+Hs2COs | 
6৮৫।  উভমুখাী বা প্রতিমুখী বিক্রিয়া কাকে বলে? 
রো যে বিকিার উদ্ভূত পদার্থ আবার বিকিয়ক পদার্থে গারণত হয় তাকেই 
লে উভমুখী বা প্রীতমূখী বিকিয়া। এতে-চিহু লেখা হয়। যেমন, 
NH,CISNHs + HCI 
আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড আ্যামোনিয়া হাইড্রোক্লোরিক আ্যসিড। 
৪৮৬। নিচের বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ালব্ধ পদার্থ কি? 
58005420701) Mg+ H2S504, 2Al+3H.S0, 
@ CaCO; --2HCl= 080154735094+951 
ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড জল কার্বন-ডাইঅজ্সাইড । 
Mg++ H,SO., = MgSO + Hs 
ম্যাগনোঁসয়াম সালফেট হাইড্রোজেন 
2AL+ 3H SO, = Ala(SO4)s + 3H 
ত্যাল্চুঁমানয়াম সালফেট হাইড্রোজেন । 
৫৮৭। 5 গ্রাম আঁক্জেন তোর করতে কতটা পটাদিয়াম ক্লোরেট দরকার ? 


[ আণাবক ওজন K = 39, 01-355] 
® 2KClo,=2KCl+302 
অতএব 20394+-35"5416 x 3)=245+3X16X2 

96 গ্রাম অক্সিজেন তৈরি করতে 245 গ্রাম 7010 দরকার 
24১ 51726 গ্রাম 10105 চাই। 


অতএব 5 29 5 5 b) 
রাসায়নিক সংযোগসনত্র কাকে Pe nu 

নানা পরীক্ষায় ণ হয়েছে দুই বা তাঃ রাসায়নিক 
৮৫, এই সব.নিয়মকেই রাসায়ানক 


সহ! 
“ংযোগের সময় কিছ; নির্দিল্ট নিয়ম মেনে চলে। 
শখযোগ সূত্র বলে। 
৩৮৯ । পদার্থের নিত্যতা পুত্র কি? & 
® রাসায়নিক : [গে বিকারকগ্ীলর মিলিত ওজন ও 
যে কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ার অ 
L ii 3 ভর সব সময়ে সমান থাকে | একেই 


বি 
যার পরের পদার্থের. সম্পর্ণে ওজন বা 
পদার্থের নিত্যতা বা আবিনাশিতা দর বলে ৷ অর্থাৎ জড় পদার্থ আঁবনদ্বর ৷ 


৯৬ সায়েন্স নলেজ অননিবাস 


&৯০। পদার্থের নিত্যতা সূত্র কার আবিষ্কার ? 

গু পদার্থের নিত্যতা সূত্র আঁবচ্কার করেন প্রখ্যাত জ্ঞান! ল্যাভাঁসয়ে ১৭৭৪ 
খনীঝ্টাব্দে । 

$৯১। গ্যাস আয়তানক সূত্র কাকে বলে ? 

গ একই চাপ ও উষ্ণতায় দুই বা তার বোঁশ গ্যাসীয় পদার্থের রাসায়ানক' 
ধবারুয়ার সমর এদের আয়তন সরল অনুপাতে থাকে, 'বাকুয়ালব্ধ পদার্থ গ্যাসীয় 
হলে সেই গ্যাসের আয়তন বাক্যক গ্যাসের আয়তনের সঙ্গে সরল অনুপাতে থাকে । 
একেই বলে গেল.সাকের গ্যাস আয়তনিক সূত্র। 2 আয়তন হাইড্রোজেন ও 1 
আয়তন আঁক্সজেনের সংযোগে 2 আয়তন স্টীমে আয়তনের অন:পাত হর 2 : 1 : 21 

৫৯২ ৷ স্থুল সঙ্কেত ও আণবিক সঙ্কেত কাকে বলে? 

€ স্থুল সঙ্কেত ৪ কোন যৌগের উপাদানের মৌলের শতকরা সংযত থেকে 
মৌলের পরমাণ? সংখ্যার অনুপাত নির্ণয় করে যে সরলতম সঙ্কেত পাওয়া যায় 
তাকেই ওই যৌগের স্থল সঙ্কেত বলে। 

আণাঁবক সঙ্কেত : যে সঞ্কেতের সাহায্যে কোন যৌগের উপাদানের মৌলগীলির 
পরমাণু সংখ্যা জানা যায় তাকেই ওই যৌগ্সের আগাঁবক সঙ্কেত বলে। দরাট 


সঙ্কেতের সম্পর্ক হল, »আগাঁবক সঙ্কেত। 
স্থূল সঙ্কেত 


৫৯৩। কোন মৌলের পারমাপাঁবক গুরুত্ব 241 ওই মৌলের অক্সাইডে 
40% আব্মজেন থাকলে এর স্থল সঙ্কেত ক ? 
€ মৌলাট 14 হলে, এর অক্সাইডে ০-40% .", M= 60%। প্রমাণ: সংখ্যার 


এ ১2755 885 
অপ;পাত 9৫:০2 :16-25 :25-1 21 


অক্মাইডের স্থল সংকেত-1/0। 

€৯৪। কোন আবদ্ধ পাত্রে গ্যাসীয় পদাৰ্থ’ ছাঁ়য়ে পড়ে কেন ? 

গু আব্র পাত্র বা যে কোন জায়গায় গ্যাসীয় পদার্থ ছড়িয়ে পড়ে কারণ 
গ্যাসীয় পদার্থের অপ,গনালর পারস্পারক দূরত্ব এত বোঁশ হয় যে তারা পরস্পরকে 
আকর্ষণ করে ধরে রাখতে পারে না। এই জন্যই গ্যাস ছাড়িয়ে পড়ে । 

৫৯৫। বয়েলের সূত্র কি? 

৬ বয়েলের সূত্র হল: থর উষ্ণতায় 'নার্দঘ্ট ভরের কোন গ্যাসের আয়তন এর 
চাপের বিপরীত বা ব্যন্তান;পাতে পাঁরবাঁতত হয় । 

গ্যাসের চাপ ৯ হলে ও আয়তন ৬ হলে 

৭ বা ৬1 ভ্রবক] নি 

অতএব ্থির উ্ণতার 7১২, 7৪১7৪ চাপে নীর্দঘ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন 

Vi, V2, Vs হলে 25, ৮5৬- ৮৪৬৪ ইত্যাদি] ধ্রুবক । 


রসায়ন ৯৪ 


৫৯৬। চার্নসের সূত্র কি? 

রর ৃ 
১৯ স্থির চাপে নাট পারমাণ কোন গ্যাসের আয়তন প্রতি ডিগ্রী সোন্টিগ্রেড 
Ta বাদি বা হাসের জন্য এর 0°0 উষ্ণতায় আয়তনের ব্রত ভাগ বদ্ধ বা হাস 

য়। 05০ উষ্ণতায় 1 1. গ্যাসকে 1°0 তাপমান্রায় উত্তপ্ত করলে আয়তন বাড়ে 


(1433) 


আবার ০০০ উষ্ণতায় 1 01 গ্যাসকে 1°0 তাপমাত্রায় ঠাণ্ডা করলে আয়তন 
হাস ডি 1 
পাবে= (i - 3)" এটাই চাল“সের সনত 


৫৯৭ । প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতা কি? 

গ প্রমাণ চাপ হল 760 ৷ চাপ । 
প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপকে বলা হয় N. I. P. বা 

৫€৯৮। গ্যাসের ঘনত্ব কি? 

গ্যাসের ঘনত্ব হল ি্দল্ট তাপমাত্রার এক ধলটার গ্যাসের গ্রাম হিসাবের ওজন I 

গ্যাসের ঘনত্ব ) হলে ও ওজন ঘ/ ও আয়তন V হলে গ্যাসের ধন 

_ গ্যাসের ওজন গ্রাম | 
গ্যাসের আয়তন * িটার 

৫৯৯। গ্যাসের আপোক্ষক বা বাচ্পীয় ঘনত্ব কি? 
যত রা প্রমাণ চাপ ও তাপে সম-আয়তনের হাইড্রোজেনের তুলনায় কোন গ্যাস 

তগ*ণ ভারা সেই সংখাকে বলে গ্যাপাটর আপেক্ষিক বা বাংপাঁর ঘন! 

৬০০। নাট তাপমাত্রায় চাপ পারবর্তনে কোন গ্যাসের আয়তন 600 ০.৫, 
থেকে 500 ০.০. করা হল। ওই গ্যাসের গোড়ার চাপ 750 mm হলে পরের 
চাপ কত? 

৪ বয়েলের সূ অনুযায়ী 2 

এখানে P:= 750 mm. Vj 
P2=?, V2= 500 ০. C. 
অতএব, 750 x 600 =P: % 500 
750 x 600 _ 900 mm. 
500 


উষ্ণতার ক্ষেত্রে প্রমাণ উষ্ণতা হল 0°01 


S.T.P. 


ঘ। 22৬৩ 
=600 ০" ০") 


বা P2= 


৬০১। পরম শুন্য তাপমাত্রা কাকে বলে ? 
হয় ৪ কোন গ্যাসকে- 273° তাপমান্রায় ঠাণ্ডা লা রতি আয়তন শুন্য 
ম। এই-__2732 ত লোকে বলা হয় পরমশুন্য বা solute Zero | 
Tপমানাং K হা 


ব্ঁটশ বিজ্ঞানী লডড কেলভিন এই স্কেল উদ্ভাবন করেন বলে 
লেখা হয় ৫ বা স্ব রি চিন 
পদার্থ_-৪ ॥ 


1 28 


ডর সায়েন্স নলেজ অর্মীনবাস 
৬০২ । পরম মান্রা ক? 


® পরমশূন্য বা__2730 থেকে যাঁদ এক ডিগ্রী সোঁণ্টগ্রেডের সমান করে 


্‌ ্ ঠা 
তাপমান্না মাপা যায় তাকে বলে পরম মাত্রা । সোণ্টগ্রেড তাপমাত্রা লেখা হয় £ 
পরম মাত্রা লেখা হয় I°A বা T°K | 


৬০৩। পরম মান্রায় 1000 ও - 10°C কত? 

৬ পরম মান্রায় 100°C= (1004-2734 বা 373০১, 
= 10°C=(— 104+273)°A বা 26341 

৬০৪ । উল্যাত্কভার বা যোজনভার কাকে বলে ? 


‘5 
* 1008 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন বা 8 ভাগ ওজনের আঁক্সজেন বা 35 
ওজনের ক্লোরিন যত ভাগ ওজ 


শের কোন মৌলের সঙ্গে য্ত হয় বা একে প্রাতগ্থাঁপত 
করে মৌলের সেই জনভার বলে । 
৬০৫। গ্রামতুল্যা্ক কি? 
ও তুল্যাঙ্কভারকে গ্রামে প্রকাশ করলে তাকে 
১০৬। মুলকের তুল্যাঙ্কভার ক? 


শু 1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন বা 8 ভাগ ওজনের আঁক্সজেন বা 355 ভাগ 
ওজনের ক্লোরনের সঙ্গে যতভাগ. ও 


গ্রামতুল্যা্ক বলে। 


সনের মুলক যত হয় তাকেই বলে মূলকের 
তুল্যাঙ্ক ভার । 
৩০৭। 75904 এর মনলকের তুল্যাত্কভার কত 2 
@ 115504 এর 


মলক ১০ এর তুল্যাঙ্কভার হবে, 
H: ৪০৯1 ৪ 48 অতএব 5০, এর তুল্যাঙ্কভার 481 
৬০৮)  ভুল্যাৎ্কভারের কোন একক কে না” কথাটি ক ঠক? 
৬ হ্যাঁঠিক। এটি একট সংখ্যা মাত্র তাই একক থাকেনা ৷ 
১০৯ । ক্লিন ও দোঁডয়ামের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক কত ? 


৬ ক্লোঁরনের গ্রাম -তুল্যাঙ্ক 35.5 গ্রাম ও সো?ডয়ামের 23 । 


১১০ । কোন মৌলের পারমাণবিক ওজন” যোজ্যতা ও তুল্যাৎকভারের 
সম্পর্কৰ ?ক ? 


-পারমাণীবক ওজন 
মৌলের তুল্যাঙ্ক ভার লোড 

৬১১। 18 গ্রাম ম্যাগনোসয়ামকে 

ওজন 20008 গ্রাম হলে ম্যাগনোসম়্ামে 
৬ ম্যাগনোসয়াম ম্যাগনোসয়ামের ওজন 

1"8 গ্রাম 

অতএব সংবযদন্ত আঁক্সজেনের ওজন 3:008 1-8 বা 12008 গ্রাম । 
এখন, 12908 গ্রাম আঁন্সজেন যত হয় £ ৪ গ্রাম ম্যাগনোসিয়ামের সঙ্গে । 


অক্সাইডের ওজন 3008 গ্রাম । 


রসায়ন ১৯ 


অতএব 8 গ্রাম আঁক্সজেন য.ন্ত হয় 1.১0৪” =11'92 


সুতরাং ম্যাগনোসয়ামের তুল্যাৎকভার হল 11°92 । 

৬১২। আঁজ্িজেনের তুল্যা্কভার 8 যোদ্যতা 2, আঁক্স 
গুরুত্ব কত ? 

@ যেহেতু, পারমাণা 


অতএব আঁক্সজেনের পারমাণবিক গর ত্ব হবে 


৬১৩ । পারমাণবিক তাপ কাকে বলে? 
& মৌলিক পদার্থের আপোঁক্ষক তাপ ও পারমাণাঁবক তাপের গুণমানকে বলে 


পারমাণাবক তাপ অর্থাৎ, পারমাণাবক তাপনআপোঁক্ষক তাপ * পারমাণাঁবক গর্ব ! 
৬১৪ ডুরং পোঁটট গনতর অনুযায়ী কান মৌলিক পদার্থের আপোঁক্ষিক 


তাপ কত? 
ও ডুলং পৌঁটট সুত্র অনুযায়ী ক 
৬১৫। কোন মৌলের আপোক্ষক তাপ 051, তু 


পারমাণাবক ওজন কত £ 
গু ডুলং পোঁটট সূত্র অন[যায়ী, 
64, 112:281 


পারমাণাবক গুরুত্- ST BLOTS DE 1 
রমাণাবক গর্ব আপোৌঁক্ষক তাপ 0০1 
পারমাণাবক ওজন 11228 22: 
ELE tet TI ST শশা 2 9 
মৌলের যোজ্যতা যাগকভার ---517:8 


কন্তু যোজ্যতা ভগ্নাংশ হয় না তাই 2.9 কে 3 ধরা হয়! 
পারমাণীবক ওজন= তুল্যা্কভার * যোজ্যতা = 


৬১৬। সগাকাতত্ব কাকে বলে ? 

গ যে সব স্ফাঁটকাকার যৌগ একই রকম আকারের স্ফাঁটক তোর করে বা 
পরস্পর 'ীমশ্র জ্ফাঁটক তোর করতে পারে, একে অন্যের উপর আস্তরণ ফেলতে পারে ও 
একই রকম আণাঁবক আকৃতিতে গাঠত সেই রকম স্ফাটককে সমাকীত ও এই ধর্মকে 


সমাকীতত্ব বলে । 
এর উদাহরণ হল আয 
ও ১০১04 J | 
৬১৭। সমাকৃতির সূত্র আবত্কার করেন 
(ক) ক্যান্ষজারো (খ) [মতসারালস (গ' ডালটন। 
গু এই সূত্র আবিত্কার করেন (খ) িতসারালস । 


৬১৮ । জারণ কাকে বলে ? 
গু যেপ্রাুয়ায় পদার্থে আক্সজেন বা অপরা-তাঁড়ংবাহী কোন মৌল বা মূলকের 


জনের পারমাণাঁৰক 


বক গ:ুরত্ব_ তুল্যাঙকভার % যোজ্যতা 
৪8১৮2 16 । 


{ঠন মৌলের আপোক্ষিক তাপ 6:41 
ল্যাঙ্কভার 3718, এর 


278১3511341 


মোঁনয়াম সালফেট ও পটাসয়াম সালফেট | (NH, )99041 


রি সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 
সংযোগ ঘটে বা হাইড্রোজেন বা পরা-ত' 
হয় তাকে জারণ বলে। 

যেমন, 26 ০154+015-259015 


এখানে ফেরাস ক্লোরাইডে অপরা তঁ়িত্বাহী টে 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হরেছে বলে এট জারণ। 


৬১৯। বিজারণ কাকে বলে ? 


'ড়িৎবাহী মৌল অন্য পদার্থ হতে দূরীভূত 


রললারনের সংযুক্ত হয়ে ফোর 


ন প্রত্যক্ষ সংযোগকেও িবজারণ বলে ॥ 
যেমন, CUO+H,=Cu+H,0O 


কিউাপ্রক অন্পাইডে হাইড্রোজেন প্রবাহত করলে ধাতব কপার ও জল উৎপন্ন হয়! 
এট বিজারণের উদাহরণ ৷ 


৬২০। জারক ও বিজারক পদার্থ কি? 


যেমন, আক্সজেন, হাইড্রোজেন 
পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট ইত্যাদি । 


পদার্থ থেকে আন্সজেন ও আক্সজেনের মত অপরা- 


পদার্থে হাইড্রোজেন বা পরা-তাডিত্মর্ণ মৌলের 
পদার্থ বলে। যেমন, হাইড্রোজেন, কাব“ন মনক্সাইভ, 
স্ট্যানাস ক্লোরাইড, সালফার ডাইঅক্সাইড ইত্যাদি । 

৬২১ । জারণ বিজারণের ইলেকট্রনায় মতবাদ কি? 

৬. যে রাসায়ানক ক্রিয়ার কোন পরমাণু বা আয়ন থেকে এক বা একাধিক 

ন অপসারিত হয় তাকেই জারণ বলে, অথণাৎ প্রমাণ; বা আয়ন ইলেকট্রন ত্যাগ 

করলে জারিত হয়েছে বলা হয়। 

আবার, যে রাসায়ানক করিয়া 


য় পরমাণু বা আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করে অর্থাৎ 
পরমাণ বা আয়নে ইলেকট্রন সংখ্যা বৃদ্ধি পায় তাই 


ণ 4 কথাটি কতখানি ঠিক ? 
৬ কথাট ঠিক কারণ লক্ষ্য করলেই দেখা যায় জারণ ও {বজারণ একই সঙ্গে 
ঘটে । 


যেমন, উত্ত হাইড্রোজেন গ্যাসে কপারে বিজারিত হয়, এখানে 
হাইড্রোজেন 1 মার সময় হাইড্রোজেন নিজে জারিত হয় ॥ 
2 =Cu+H,.0 1 


প্ত কপার অন্প 


[ইভ 
বজাৱক । 'কল্তু {বাক 
CuO+H 
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৬২২। এগুলির মধ্যে কোনটি জারিত কোনটি বিজারিত ? 

(ক) NaH4+H,0 (খে) 2Na+-Hs (গে) 27597502 ঘে) 20193 

@ (ক) NaH+H,0=NaOH+Hs [ NaH জারত, [750 বিজারিত ] 

(খ) হবি 41755 গাবহান [Na জারিত, [75 বিজারিত ] 
(গ) 2H2S+50,=354+H50 [ HS জারত, 90০ জাঁরত ] 
(ঘ) 2010, 2101+-305 [ 05 জারণ, 0! িজারণ ] 

৬২৩। জারণন্তর কাকে বলে? জারণ সংখ্যা কি? 

ও কোন 'নার্দঘ্ট যৌগে এর উপাদান কোন মৌল কোন যৌগ গঠন করার 
সময় যে সংখ্যক ইলেকট্রন গ্রহণ বা বর্জন করে তাকেই মৌলাটর জারণ মান্রা বা জারণ 
স্তর বলে। 

আবার যে স:নিা্দল্ট সংখ্যা দিয়ে কোন যোগে এর সংগঠক একটি পরমাণুর 
জারণণ্তর প্রকাশ করা হয় তাকেই বলে জারণ সংখ্যা ৷ 

৬২৪। জারণ সংখ্যা কি ধনাত্মক বা খণাত্মক হতে পারে ? 

৩ হ্যাঁ, জারণ সংখ্যা ধনাত্মক ও খণাতক হতে পারে ॥ ধাতু ও অধাতুর মধ্যে 
গাঠত যোগে ধাতব পরমাণুর পাঁজাটভ জারণ সংখ্যা আর অধাতু পরমাণন্র নেগেটিভ 


জারণ সংখ্যা হয় । 

৬২৫ | আ্যাসিড কাকে বলে? 

গ প্রাতগ্থাপন যোগ্য যে হাইড্রোজেন যত যে যৌগ 
পাঁজাটভ আয়ন বা ক্যাটায়নের অবস্থায় এক বা তার বে 
করে আর যা ক্ষারকের সঙ্গে বিক্রিয়ায় জন ও লবণ গঠন করে তা 
বলে। 

৬২৭ । ক্ষারক কাকে বলে? 

€ যে সব যৌগ জলীর দ্ববণে আয়না'য়িত হয়ে আ্যানায়ন হিসাবে এক বা তার 
বোশ হাইড্রাক্সল আয়ন (087) গঠন করে আর আযাসিডের হাইড্রোজেনের সঙ্গে 
বাকিয়ায় জল ও লবণ গঠন করে তাকে ক্ষারক বলে। 

৬২৮। লবণ কি? 

গ আ্যাঁসিড ও ক্ষারকের বিক্রয়ায় আ।?সডের আযানায়। 
সংযোগে যে যৌগ উৎপন্ন হয় তাকে লবণ বলে । 

যেমন, HCI+ NaOH = NaCI+H,0 
আ্যাঁসড ক্ষাক লবণ জল 
এখানে N01 একটি লবণ ৷ 

৬২৯ । আ্যাসিড ও ক্ষারকের আয়নায় তত্তৰ কৈ? এটি কার আবিষ্কার ? 

ও. আাঁসিভ বা ক্ষারক জলীয় দ্রবণে আরনায়িত হয়৷ আযাসিড উৎপন্ন করে 
ক্যাটারন বা পাঁজটিভ আয়ন (7 :) আর ক্ষারক উৎপন্ন করে আযানায়ন বা নেগেটিভ 
আয়ন বা হাইডুক্সল (077) । 


জলীয় দ্রবণে আয়নায়িত হয়ে 
[শ হাইড্রোজেন আয়ন উৎপন্ন 
ক অআ্যাসিড 


ন ও ক্ষারকের ক্যাটায়নের 


১০২. সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


এট আীবহ্কার করেন গবজ্ঞানণ আরহোনয়াস 1887 সালে । 


পরগাণঃ 
৬৩০) “আ্যাঁসডে (ক) হাইড্রোজেন পরমাণু (খ) অক্সিজেন 
থাকবেই’-_এর কোনাঁট ঠিক ? 


গু (ক ঠিক। আ্যাঁসডের অণনতে হাইড্রোজেন পরমাণু থাকবেই । 
৬৩১।. ত্যাসিডে শরীর পোড়ে কেন ? শোষণ 

৬ আযাঁসডে শরীর পুড়ে যায় কারণ কোন কোন আযাসডের টে তি, 
করার তীব্র প্রবণতা থাকে । খেহেতু সমন্ত জীব কোষে জল থাকে, তাই 77 
HCL, HNO, আযণীসড কো 


গড়ে 
ষকে মেরে ফেলে তাই এর পাঁরণাতিতে মারাত্মক পান 
{| য় [র র 1 


৬২৩। আঁক্সি আযাঁসড কাকে বলে? 


বলে 
গু যে আীসডের মধ্যে হাইড্োজেনের সঙ্গে আঁক্সজেনও থাকে তাকে 
আঁক্স আসড । 


৩৩৩ হাইদ্রাঁসড ক? 
৬ যে আীসডের অণু 


"তে অধাতব মৌল ও 


রমাণ? 
মূলকের সঙ্গে হাইড্রোজেন পর 
থাকে কন্তু আক্সজেন থাকে না 


সস. 4১15504) HF, HNO, 
৬ HCl, HF—হাইডসড 


[3৮04১ 115904, HNO, 
৬৩৬) ক্ষার ক? 


সর্ব 
৬ এক বিশেষ ধরনের ক্ষারকের নামই ক্ষার। হাইডুকঝ্সাইড জাতীয় যে 
ক্ষারক জলে দ্রবীভূত হয় তা 


_আঁক্স আ্যাঁস্ড । 


ক 
দের বলে ক্ষার । যেমন কাস্টক সোডা NaOH, কাস 
পটাস KOH । 

৬৩৬ | “সব ক্ষারই ক্ষারক ‘কিন্তু সব ক্ষারক ক্ষার নয়”; *-কথাটি ক ঠিক ? 

গু হ্যাঁ, কথাণট {ঠক । 


যে ক্ষারক শুধু জলে দ্বুবণণয় তাই ক্ষার । 
৬৩৭ । আ্যাসভের প্রধান প্রধান ধর্ম ক? 


৩  আযাসডের স্বাদ টক, ক্ষারের সঙ্গে বান্রয়ায় আ্যাঁসড লবণ ও জল তৈরি 
করে, নাল 1লটমানকে লাল করে। 


৬৩৬ । ক্ষারের ধর্ম ক ? 
আযাসডের সং 


গু গার জলে দুবণণয়, ঈ বাক্রয়ার জল ও লবণ টার করে, 
সাবানের মত 'পাচ্ছল, লাল লটমাসকে নাল করে । 


৬৩৯। প্রশমন কাকে বলে ? 
গু উপযনন্ত পারমাণ আ্যাঁসভ ও ক্ষারকের বাকুয়ায় লবণ ও জল গঠন প্রাক্রয়াকে 
টি সহ 
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প্রশমন বলে। যেমন, NaOH + HCI=Nacl + 750; এতে জ্যাঁসড বা ক্ষারের 
লক্ষণ থাকে না। 
৬৪০ ৷ মৃদু ও তীব্র আাসিড কি? | | 
& যেত্যাঁসড জলায়- দ্রবণে অল্প সংখ্যায় হাইড্রোজেন আয়ন উৎপন করে 


আর বোঁশর ভাগই তাঁড়ৎ নিরপেক্ষ অণ* [হসাবে থাকে তাকে মদ: আাসড বলে । 
যে আযাসড জলীয় দুবণে বোঁশ পাঁরমাণে হাইডেঢাজেন আয়ন উৎপন্ন করে তাকেই 


বলে তীব্র আসড । 

৬৪১। িনচের কোন: আযাসিভ মদ ও 
HNO; | 

& HCL HNO তাৰ আ্যাসড, CH;COO 


আ্যাসড ) 


৬৪২ । তীব্র ও মৃদ: ক্ষার কি? 

ও যে ক্ষার জলীয় দ্রবণে বোশ হাইডুক্সিল আয়ন 0ম” উৎপন্ন করে তাই তার 
ক্ষার । 

আবার যে ক্ষার জলীয় 
মদ: ক্ষার । 

৬৪৩ । নিচের কোন ক্ষার তার বা মদ ? 

KOH, 7407, NaOH 

গড KOH, NaOH তৰ ক্ষার, NH+OH— মদ, ক্ষার । 

৬৪৪ । ক্ষারের আযাসিভ গ্রাহিতা কাকে বলে? 

© এক অণু ক্ষার থেকে দ্রবণে আয়াঁনত অবস্থায় যত সংখ্যক হাইড্রীক্সল আয়ন 
সংষ্ট হয় সেই সংখ্যাই ক্ষারের আযাসিড গ্রাহতা । 

এই গৃহসাবে 2০9 এর আযাসড গ্রাণাহতা হল ! আর ০৪ 

৬৪৬ । আ্যাসিডের ক্ষার গ্রাহিতা কাকে বলে £ 

& এক অণু আযসিড থেকে দ্রবগে আয়নিত অবস্থায় যত সংখ্যক হাইড্রোজেন 
আয়ন সন্টি হয় সেই সংখ্যাই আ্যাঁসডের ক্ষার গ্রাহতা । 

যেমন HCL, HN05-এর ক্ষার গ্রাহতা 1, 

আর 59০94, H2005-এর ক্ষার গ্রাহতা 21 


৬৪৬ । শামত লবণ বা নরম্যাল সল্ট কি? 
৬ ধাতু বা ধাতব মুলকে আযাদিডের হাইডেনেজেন পন্রো প্রাতস্থাঁপত হয়ে যে 
লবণ গাঠত হয় তাকে বলে শাঁমত লবণ বা নরম্যাল সল্ট । 
যেমন হাইডে-াক্লোরিক আঁসড থেকে পাওয়া যার CaCl», বা7401 ইত্যাদি | 
75504 থেকে পাওয়া যায় 08904) (NH 4)2504 ইত্যাদি ! 


তর আাসড? HCl, CHs COOH, 


7--মৃদু আ্যাসড (আ্যাসেটিক 


দবণে অল্প হাইড-ক্সিল 081 আয়ন উৎপন্ন করে তাই 


(OH)s2-এর 21 


সায়েন্স নলেজ অমানবাস 
১০৪ 
৩৪৭ ॥ আ্যাঁসড বা বাই-লবণ কি? 


 একাধক প্রীত স্থাপনায় হাইড্রোজেন পরমাণ;য;ুন্ত আযাসিডের ই. 
পরমাণু অংশত ধাতু ও ধাতুর মত ব্যবহারকারী যৌগ মুলকের সাহায্যে প্রাত 


বণ 
১৬. কেলাস জলসহ দুটি প্রশম লবণের দ্রবণ থেকে মিশ্রলবণ গহসাবে যে ল' 
গঠিত হয় তাকেই বলে 'দ্ব- 


লবণ বা ডাবল সল্ট । যেমন, পটাশ আলাম 25904, 
1550925, 24H,0 : 
৬৪৯। জাঁটল লবণ কি? রী 
৬ একাট ধাতব আয়নকে কেন্ত্র করে একাধিক আয়নের যে লবণ গঠিত হঃ 
তাকে বলে জাঁটল লবণ । 


যেমন, পটাশিয়াম ফেরোসায়ানাইভ K,[Fe(CN)6]. 

৬৫০ । অক্সাইড কাকে বলে 

৬ কোন মৌল আঁন্সজেনের সঙ্গে যত হয়ে যে যোগ গঠন করে তাকে বলে 
ওই মৌলের অক্সাইড | 


৬৫১। আ্যাপাডক বা আগক অক্সাইড কাকে ৰলে? 
৬ যে সব অধাতব অক্সাইড ক্ষার জাতীয় পদার্থের সঙ্গে 'বরিয়ায় লবণ ও জল 
উৎপন্ন করে তাকে বলে আ্যাসাঁডক বা আঁ 
যেমন, C03 +2NaOH = Na, CO 
আাঁসাঁডক অক্সাইড ক্ষার লবণ 
৬৫২। ক্ষারকীয় অক্সাইড ক ? 
৬ যে সব ধাতব অক্সাইড আযাঁসডের সঙ্গে 'বারিয়ায় লবণ ও জল উৎপন্ন করে 
তাই ক্ষারকীয় অক্সাইড । 


যেমন, 489+-8০+-৫৪৭০, +H 0 
ক্ষারকায় অক্সাইড আযাসড লবণ জল 
৬৬৩। পারক্সাইড কাকে বলে? প্রশম অক্সাইড ক ? 
© যে অজ্াইভ লঘু আযাঁসডের সঙ্গে বকিয়ার হাইড্রোজেন পারক্সাইড গঠন করে 
িল্তু ঘন ও তীব্র আযাঁসডের সঙ্গে 'বিক্রয়ায় আঁন্রজেন উৎপন্ন করে তাই পারঅক্সাইভ । 
যেমন, ০৪0 +8353০৫-ব৪30, + H,0, 1 


যে অক্সাইড আযাঁসড বা ক্ষারের সঙ্গে কোন 'বাক্রয়া ফলা তাকে বলে প্রশম 
অক্সাইড । যেমন, CO, N50, NO ইত্যাদি ৷ 


৪7780 
জল 


রসায়ন 


৬৫৪1 20 (07815 যৌগের আসি গ্রাহতা কত ? 
(ক) এক (খ) দুই (গ) তিন। 
% (খা দুই। 
৬৫৫ । এর মধ্যে কোনটি লবণ নয় ? 
(ক) লেড সালফাইড খ) ক্যাল 
(ঘ) কালিচুণ। 
% এর মধ্যে (ঘ) কাঁলচুণ লবণ নয় | 
৬$৬। নাচের আ্যাসিডগলর নাম কি? 
75৮09, HCIO,, HCN 
& 17,70১, ফসফরাস আযসিড। £ ০194 
হাইড্রোসায়াঁনক আযসিড । 
৬$৭। কোনৃটি ঠিক? আন্সি-আ্যাসিডের লবণের নামের ক্ষেত্রেব-আস 
আযাসিডের লবণের নামের শেষে ব্যবহার হয় (এট (২)-আইট । 
৬ (২) ঠিক। ব্যবহার হয়_আইট, যেমন 
H,50, অর্থাৎ সালাঁফউরাস তআ্যাঁসডের লবণ হবে সালফাইট । 


৬৫৮। আর্রীবশ্লেষণ কাকে বলে? 
তীর ক্ষারক ও মদ; আযাসিড আর মৃদু ক্ষারক ও তাঁর আ্াসিডের 
পরস্পরের প্রশমন 'বক্রিয়ায় যে লবণ উৎপন্ন হয় সেই লবণ জলীয় দ্রবণ বিশ্লেষত বা 


বয়োজত হয়ে যায় আর দ্রবণে ক্ষার ও আযাসিডের লক্ষণ প্রকাশ পায় । একেই বলে 


আর্রবিশ্লেষণ। 
৬৫৯। প্রশমন ক্রিয়া কাকে বলে? 
 আ্যাঁসডের প্রাতস্থাপনীর হাইভ্রোজেনের (7) সঙ্গে ক্ষার বা ক্ষারকের 
আক্সজেন (0) বা হাইদ্রা্সল (08) মূলকের পূর্ণ রাসায়ানক সংযোগে নিরপেক্ষর 
লবণ ও জল গঠনকে প্রশমন ক্রিয়া বলে । 
যেমন 014 NaOH = 


৬৬০। ক্ষারামাত কি? 

গু উপযুক্ত নিদেশিকের সাহায্যে 
সাহায্যে অজ্ঞাত মাত্রার আযাসিডকে প্রশা 
বলে ক্ষারামাত ॥ 


৬৬১ । অগ্নামাত কি? 
৪ সঠিক নির্দেশকের উপাদ্থাততে যে পদ্ধাতিতে জ্ঞাত শান্তর বা মাত্রার আ্যাসিড 
সই ক্ষারের মানা বা শীল্ত নির্ণয় করা 


| 
অজ্ঞাত মান্রার ক্ষারকে প্রশমিত করে ০ 
তাকে অম্লামীত বলে । 


দসয়াম কার্বনেট (গ) ব্রাচং পাউডার 


_পারক্লোরক আযসিড, HON—_ 


NaCI+H.O!I 


যে পদ্ধাততে জ্ঞাত মান্রা বা শান্তর ক্ষারের 
মত করে এর মান্রা বা শান্ত জানা যায় তাকে 


তি সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


৬৬২। টাইভ্রেশন কাকে বলে ? 

৪ ত্যাসিড ও ক্ষার প্রশমিত করে একটির জানা মাত্রার সাহায্যে অনার মাত্র 
বের করার পদ্ধতিতে বলা হয় টাইট্রেখন। 

৬৬৩। নিদেশক কাকে বলে? | 

€ যে পদার্থ দুবণের বর্ণ পরিবত'ন করে প্রশমন ক্রিয়ার সম্পূর্ণ'তা আর সঠিক 
প্রশমন সময় বিদেশ করে তাকে বলে নির্দেশক বা ইাণ্ডকেটর ৷ 

৬৬৪। তীব্র আযাপিড ও মৃদুক্ষারের প্রশম দ্রবণে মিথাইল অরেঞ্জ নির্দেশক, 


(ক) লাল (ধ) বেগুনী গে) কমলা রঙের হয়__এর কোনটি ঠিক? 
৬ (গ) ঠিক, কমলা রঙের হয়। 
৬৬৫। তাঁর আযাঁসড ও তার ক্ষারে ব্যবহার করা চলে 
(ক) ফিননপথ্যালিন (খ) যে কোন নির্দেশক (গে) [িথাইল অরেঞ্জ 
কোন্‌টি ঠিক? 


৬ (খ) ঠিক যেকোন নদেশক। 
৬৬৬ । 


ত্যাসিডের তুল্যাত্ক ও গ্রাম-তুলাৎক্‌ কাকে বলে ? 
৪ যতভাগ ওজনের আ্যাঁসডের 
ড্রাজেন পাওয়া যায় আযাঁসডের 
বলে। 
আবার বতগ্রাম ত্যাঁসভে 1 গ্রাম ্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন থাকে তত গ্রাম 
বলে ওই আযাসডের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক । | 

অতএব, আযাসডের গ্রাম-তুল্যাৎ্ক-আযাসিডের গ্রাম-আণাঁবক ওজন | 

আযাসডের ক্ষার গ্রহিতা 

৬৬৭। ক্ষারের তুল্যাঙ্ক ও গ্রাম-তুল্যাত্ক কি? 


মধ্যে একভাগ ওজনের প্রীতগ্থাপনযোগ্য 
তত ভাগ ওজন সংখ্যাকে আযসিডের তুল্যাঙ্ক 


র র তুল্যাঙ্ক ভার ॥ তাই, ক্ষারক বা 
তুল্যাঙ্কভার 
= ক্ষারের আণাঁবক গরু 
২১১১ I 
ক্ষারের আযাসিড গ্রাহতা 
গ্রামে প্রকাশিত তুল্যাগ্কভারকে বলে গ্রাম-তুল্যাৎক । 
৬৬১ 


HCI এর গ্রাম-তুল্যাত্ক 
'১) 40 গ্রাম (২) 36 গ্রাম (৩) 30 গ্রাম_কোন-ট ঠিক? ূ 
মধ hd । 
HO gg ধীর উলী১:14-355 1 

ঙ এর গ্রাম তুল্যাৎক- 7 যেহেতু মু! এর ক্ষার গ্রাহিতা 1 


৯365 গ্রাম। অতএব (২) ঠিক । | 


রসায়ন 


৬৬৯। লবণের গ্রাম-তুল্যাচ্কের সুত্র কি? 
গু লবণের গ্রাম-তুল্যাঙ্কের সর * 
_ লবণের আণবিক গর 
হাতুর পরমা: সংখ্যাস যোজ্যতা ' 

৬৭০ । [সিলভার নাইট্রেট &৪ N০:-এর গ্রাম তুন্যাঞ্ক 
(১) £6 গ্রাম (২১ 50 গ্রাম (৩) 170 গ্রাম_কোন:ট ঠিক ? 
গ (৩) ঠিক, যেহেতু, Ere 

AgNOs= LEE MO ন 


৬৭১ । প্রমাণ দ্রবণ কাকে বলে? 
@ যে দ্রবণের নার্দ্ট আয়তনে দ্রাবের পারমাণ জ 
বা Standard Solution বলে | 


৬৭২। নর্মাল দ্রবণ বা তুল্য দ্রবণ কাকে বলে? 
€ এক গ্রাম-তুল্যাৎক পাঁরমাণ কোন পদার্থ জলে দ্রবীভূত করে দুবণের মোট: 


পাঁরমাণ 1000 0.0. বা 1000 ml. বা 1 [টার করলে তাকে নর্মযাল বা তুল্য প্রবণ 


বলে। একে লেখা হয় অক্ষর য়ে । 
৬৭৩ । 1 লিটার (N, চঢ,904 এ ঢ০9094 
গু এর পাঁরমাণ 49 গ্রাম। 
৬৭৪। মোলার বা আপৰ দ্রবণ কাকে বলে? 
গু গ্রাত লিটার বা 1000 11. দুবণে কোন পদার্থের এক গ্রাম-অণ] দ্রবীভূত 
এটি M চহ য়ে প্রকাশ. 


থাকলে ওই দ্রবণকে সোলার দ্রবণ বা আগর দ্রবণ বলে। 
করা হয়। মোলারাট % আগাঁবক ওজন = প্রতি {লটারের দ্রাবে গ্রাম ওজন ৷ 


৬৭৫। 79904 এর মোলার দ্রবণের 1000 ০.০. তে H2504 থাকে” 
(১) 49 গ্রাম (২) 98 গ্রাম (৩) 72 গ্রাম_কোনটি ঠিক? 
9 ২) ঠিক। 705994 থাকে 98 গ্রাম । 
৬৭৬। [759 কে কি আ্যাসিড বলা যায়? 
হ্যাঁ, 259 কে বলে হাইড্রোসালাফউারক আযাসড। 
৬৭৭ । দ্রবণের নমণ্যালিটি কাকে বলে ? 
গু এক লিটার দ্রবণে যত গ্রাম তুল্যাঙক দ্রাব থাকে তাকে দুবণের নর্মযলিটি বলে। 
৬৭৮ । ফর্মাল দ্রবণ কাকে বলে ? 
ফম্ুলা ওজনের কোন যোগ দবা ভূত থাকে 


এক লিটার দ্রবণে যাঁদ এক গ্রাম" 
ফর্মাল দ্ুবপের সংকেত হল F ৷ 


না থাকে ত কেই প্রমাণ দ্রবণ 


এর পাঁরমাণ কত ? 


তবে তাকে ফর্মাল দ্রবণ বলে । 
৬৭৯1 মোলাল দ্রবণ কি? 
৪ 1000 গ্রাম দ্রাবকে যাঁদ এক 

দ্রবীভূত করা হয় তবে তাকে বলে মোলাল দ্রবণ । 


মোল বা এক গ্রাম-আণাবক ওজন পারমাণ পদার্থ 


২৮ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


৬৮০। দ্রবণের মাত্রা বা শান্ত কিভাবে প্রকাশ করা হয়? 

& এটা প্রকাশ করা হয় এই ভাবে : 

নমণালাট 0৭)৯ তুল্যাঙ্ক-প্রাত লিটারে দ্রাবের ওজন । £ 

৬৪১। 100 মা. (৭) 18590 প্রশীমত করতে কতটা Na,C0; দরকার ০ 

€ যেহেতু, 1000 m1. (বি) ৫2009 দুবণে থাকে 53 গ্রাম N৭20C03 অত 
100 ml. (ব)বহ5009 তে থাকে 5-3 গ্রাম বহ5003, 

অতএব নির্ণেয় পারমাণ-5:3 গ্রাম । ৃ্‌ 

৬৮২। 'সমমান্ধার আ্যাসিড ও ক্ষার দ্রবণ দম আয়তনে পরম্পরকে প্রশামত করে 
"কথাটি ঠিক বা ঠিক নয় 2 

৪ কথাটি ঠিক। একে বলে অগ্নামীত ও ক্ষারামাতর 'দিতীয় সূত্র । 

৬৮৩ । গ্যাসামতি কাকে বলে? 


রা 71 
৪ গ্যাসীয় পদাথের আয়তন সম্পকের উপর নর্ভ'র করে যে পদ্ধাততে এদের 
পারমাণ নিণ'য় করা যার তাকে বলে গ্যাসামাত । 


৬৮৪ ইয্নঃডয়েমটার ক ? 


ও. যে যন্দের সাহায্যে কারক ও বাক্রয়াজাত গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন মাপা 
হয় তাকে বলে ইরযাডয়োমটার । 


৬৮৫। ‘অক্সিজেন গ্যাসের নামকরণ করেন, 
(১) প্রিস্টাল (২) শীল 


৬৮৬ । 


য়ে 610°C তাপে আক্সিজেন নগৰত হয় । 
280°C 
4 299 ৯০17701-1010, 


010, 945০-7:01+20, আক্সজেন। 


৬৮৭। বায়ঃতে আক্সজেনের ভাগ পাঁচভাগে, 
(১) ৩ভাগ (২) ৪ ভাগ ৩) ১ ভাগ- কোনটি ঠিক ? 
৬ (৩) িক। বায়নর পাঁচ ভাগের এক ভাগ আঁ 
৬৪৮। আশষ্রপী বা বহদরুপতা কি? 
গু যে ধের জনা কোন কোন মোৌলক পদার্থ 
রুপে থাকে তাকে বলে আ্যালট্রপী বা বহঃরূপতা । 
৬৮৯। আিজেনের বহতা কি ? 
গ আক্সিজেনের বহদ্রুপতা ওজোন 9২1 


শ 
্রককীততে দৃই বা তার বে 


রসায়ন ১০৯. 


৬৯০ । অক্সিজেন তরল হয়, 

(১):183-0 (২-190০0 (৩)_-284৭0 তাপে_কোন্‌টি ঠিক? 

€ (১) ঠিক। আঁক্সজেন তরল হয়_ 183০ তাপে। 

৬৯১। লোহায় মরিচা পড়ে কেন? 

৪ লোহায় মাঁরচা পড়ে বায়ুর আঁঝ্সজেনের সঙ্গে লোহার বিক্রিয়ায় ফোরক 
অক্সাইড উৎপন্ন হওয়ায় ৷ মাঁরচা আসলে ফোক অক্সাইড 75১94 । 

৬৯২। অক্সি-আাসিটিলন গ্যাস কি? 

€ আঁক্িজেনের সঙ্গে আযাঁসাটালন গ্যাস মিশ্রিত করলে তাকে বলে আঁক্স- 
আযাঁসাঁটালন গ্যাস । এই গ্যাসের:শিখা 3200°C তাপ সৃষ্টি করে আর ধাতু গলানো 


ও জোড়ার কাজে ব্যবহার হয় । 
৬৯৩ । “সালফার ও ফসফরাস আন্সজেনে প:ড়লে (১) আয়নিক অক্সাইড: 


উৎপন্ন করে (২) ক্ষারীয় অক্সাইড উৎপন্ন করে'__কোনূটি ঠিক? 
ও (১) ঠিক। সালফার ও ফসফরাস জাতীয় অধাতু আক্সিজেনে পুড়ে আগ্নিক 
অক্সাইড উৎপন্ন করে যা জলের সঙ্গে ব্যায় আ্যাসড উৎপন্ন করে । যেমন 
54+02=502 আর 502+ H20=H250 
4P4+502=2P20; আর P20; + 3H,0 =2HgPO; | 
৬১৪1 ল্যাবরেটরাীতে কিভাবে হাইড্রোজেন তৈরী করা যায় ? 
£ উলফসবোতলে লঘ; সালাঁফউাঁরক আযাসিডের সঙ্গে আবদ্ধ 


গ সাধারণতঃ 
[জিঙ্ক 21-এর বিয়া এটি তৈরি হয়, যেমন 204 H250+= ZnSO, বনী । 


৬১৫। জায়মান হাইড্রোজেন কাকে বলে ? 
৩ সবেমাত্র উৎপন্ন হাইড্রোজেনকে বলা হয় জারমান হাইড্রোজেন । এট খুবই 


সক্ৰিয় অবস্থায় থাকে । 
৬৯৬। 09,148, 4৫, &1 এদের কোন্‌ কোন, ধাতু ঢ01-এর সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
হাইড্রোজেন তোর করে? 
© Ms, /] 
৬৯৭ । হাইড্রোজেন গ্যাসভর্তি বেলঃন আকাশে ওড়ে কেন ? 
৪. হাইড্রোজেন গ্যাসভতি বেলুন আকাশে ওড়ে কেননা এট বায়দর চেয়ে 


হালকা । 
৬৯৮। হাইড্রোজেন তোরর জন্য বিশু 
9. বিশুদ্ধ জিতক ব্যবহার করা হয় 
সালাফউাঁরক আ্যাসডের সঙ্গে বিক্রিয়া ক 
আঁবশযদ্ধ দস্তা বা-জিওক ব্যবহার করা হয়! 
উ৯৯। হাইড্রোজেনের বিজারণ ক্ষমতা আছে কিভাবে প্রমাণ করা ঘায় ? 
৬. হাইড্রোজেন বিজারণ ক্ষমতা আছে প্রমাণ করা যায় কিউীপ্রক অক্সাইড ০89 


ঘ্ধ দস্তা বা Z ব্যবহার হয় না কেন ? 
না কারণ সম্পূর্ণ বিশদদ্ধ জিঙ্ক লঘু 
রে না বা সামান্য ক্রিয়া করে। এই জন্য 


4৯ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


পুর্ণ কাচনলে শুহ্ক মু১ গ্যাস চালনা করে। কালো কউীপ্রক অক্সাইড শুর ফলে 
-কগারে পাঁরণত হয়। যেমন__ 
CuO+H;=Cu+H,0 

৭০০ । অর্থে“, প্যারা ও পারমাণবিক হাইড্রোজেন কাকে বলে? 

৪ যে হাইড্রোজেন অণুর পরমাণ; দুটির প্রোটন দুটি সমমুখী গাঁততে ঘোরে 
তাকে বলে অর্থো হাইড্রোজেন 

প্রোটন দট বিপরীত মুখে ঘুরলে তাকে বলে প্যারা হাইড্রোজেন । 

সাধারণ বা আণাবক হাইড্রোজেনকে দ:ট হাইড্রোজেন পরমাণুতে পাঁরণত করলে 
হাইড্রোজেন পারমাণাঁবক হাইড্রোজেনে পাঁরণত হয় । 

৭০১। “হাইভ্রোজেনের আইসোটোগ হন ডয়েটোরয়াম ও িটিয়াম’_কথাট 
বকঠিক? 

৬ হ্যা, ঠিক। এদের সংকেত হল যথাক্রমে ও 11 

৭০২। খরজল ও মৃদু জন কি? 

৯ যে জলে সহজে সাবানের ফেনা হয় না তাকে বলে খর জল আর যে জলে 
ফেনা হয় তাকে বলে মৃদু জল । 

৭০৩ । দৈৰ ও উাদ্তিচ্জ তেলে হাইড্রোজেন গ্যাস চালনা করলে ক হয় 

9 জৈব বা উীণ্ভজ্জ তেলে হাইড্রোজেন গ্যাস চালনা করলে তেল জমাট বধে! 
এই জমাট বাধা পদার্থই কাম ্ঘ বা বনদ্পাঁত। 

৭০৪। জলে খরতা দেখা যায় কেন ? 


৯. কোন কোন জলে খরতা দেখা যার আর-সেই জলে সাবানের ফেনা হয় না 
কারণ জলে বাইকার্বনেট, ক্লোরাইড ও সালফেট লবণ দ্রবীভূত থেকে খরতার স্টি 
করে। সাবানে প্রধানত থাকে পাঁমাঁটক, 


{িটয়ারিক, ওলেইক আ্যাঁসডের লবণ ! 
এই সব লবণ জলের ক্যালাঁসয়াম, ম্যাগনোসয়াম ইত্যাঁদ লবণের সঙ্গে ববাক্রয়ার 
{স্টয়ারেট ইত্যাঁদ উৎপন্ন ক:র ফলে সহজে ফেনা হয় না । এই কারণেই জলে খরতা 
দেখা যায়। 


206 । জনের খরতা ক ভাবে দর করা যায়? 


৬ অস্থায়ী খরজল ফোটালে বনতা দূর হয়। এর ফলে ক্যালীসয়াম ও 
ম্যাগনোসয়াম বাইকার্বনেট ?থাতয়ে গড়ে। 


একই সঙ্গে স্থায়ী ও অস্থায়ণ খরতা দন 
করা হয় লাইম সোডা পদ্ধাত আর ক্ষারক বানময় বা পারমনাঁটট পদ্ধাততে ৷ 
৭০৬। এক ্ৰাদহান, বণ‘হান তরল পদার্থ জল কিনা কিভাবে প্রমাণ করা 
যাবে? 
kb ৪ সবচেয়ে নিভ'রযোগ্য পদ্ধাত হল অনার সাদা কপার সালফেটে দু-একফোটা 
"ওই তরল যোগ করলে যাঁদ দেখা যায় এট নীল বণ 
ৰণ‘ ধারণ করেছে তাহলে 
মাৰে তরল পদাথণট জল। 


রসায়ন ১১১ 


৭০৭। ‘জলের মধ্যে আামোনিয়া গ্যাস চালনা করলে তোর হবে (১) নাইীস্রিক 
আযাদড (২) লঘ্‌ আমোনিয়া (৩) নাইট্রাপ অক্সাইড’'_এর কোনটি ঠিক ? 

৩ জলের সঙ্গে আযমোঁনয়ার বিক্রিয়ায় হাইড্রক্সাইভ তোর হয়। যেমন 
ালও+750-খিন+0ন। এর নাম লঘু আযমোনিয়া। তাই (২) ঠিক। 


৭০৮। ভারী জল কাকে বলা হয়? 

৫ হাইড্রোজেনের আইসোটোপ 79 বা ডয়েটোরয়ামের সঙ্গে আক্পজেনের সংযোগে 
তোঁর হয় D,0 বা ভারী জল | এর ব্যবহার হয় পারমাণাবক কাজে । 

৭০৯। “জলের মধ্যে ঘপ, 4৪, P£, Au ডোবানো হলে তোর হয় ধাতুর 
অক্সাইড ও হাইড্রোজেন" কথাটি ঠিক 2 

6 না, কথাটি ঠিক নয়। জল মাকণারা, সিলভার, প্র্যাটনাম ও গোল্ডের 


সঙ্গে কোন বাক্ুয়া করে না। 
৭১০। (১) NaHCO, (২) NaCl (৩) Na2COs-এর কোনটি জলে 


সবচেয়ে বেশি দ্রাব্য ? 
৬ (৩) 29009 সোডিয়াম কার্বনেট সবচেয়ে বেশি দ্রাব্য । 
৭১১। হাইড্রোজেন গারক্সাইডের জার ও বিজারণ দুই ক্ষমতাই আছে? 
কথাটি কি ঠিক ? 
৩ হ্যশঠিক। যেমন, হাইড্রোজেন পারজ্সাইড 202 সাল ডাই-অক্সাইডকে 
জাঁরত করে 7১304 করে, আবার ক্লোরিনকে 7101-এ বিজারত করে । 
ঢ,০১1905-175504 3 505 1015-217014-08 


৭১২। বায়ুতে নাইট্রোজেনের পাঁরগাণ (১) পাঁচভাগে চার ভাগ, (২) পাঁচভাগে 
টি ঠিক? 


[তিনভাগ (৩) পাঁচভাগে দু ভাগ'কোন: 
৬ বায়ুতে নাইট্রোজেনের পরিমাণ গণচ ভাগের চার ভাগ ৷ 
৭১৩। বায়ুতে নাইট্রোজেন থাকার প্রয়োজনীয়তা আছে কেন ? 
গু বায়ুতে নাইট্রোজেন থাকার প্রয়োজনীয়তা খুবই জরুরী, এই গ্যাস থাকায় 

বায়ুর আত্সজেনে ধাঁরে শ্বাস নেওয়া যায় আর আগদনও ধীরে জবালানো যায় । 

নাইট্রোজেন না থাকলে দ্রুত শ্বাস নিতে হত ও শরীরের ক্ষয় দ্রুত হত৷ বায়ুর 
নাইট্রোজেনের সাহায্যে যে দার উৎপন্ন হয় উদ্ভিদ তা গ্রহণ করে । তাই নাইট্রোজেনের 


প্রয়োজন অসীম । 


৭১৪। রসায়নাগারে 
৩ রসায়নাগারে নাইট্রোজেন 


ক্লোরাইডের গাঢ় জলীয় দ্রবণ উত্তপ্ত করে। 


তারপর নাইট্রোজেন ও জল । 
৭১৫ «একথণ্ড উত্তপ্ত ম্যাগনোপয়াম নাইট্রোজেন. গ্যাসের মধ্যে ধরলে কি 


কিভাবে নাইট্রোজেন তৈরি করা হয় ? 
তোর করা হয় সোডিয়াম নাইট্রাইট ও আযমোঁনয়াম 
প্রথমে উৎপন্ন হয় আযমোনিয়াম নাইট্রাইট, 


১১২ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


|. হবে (১) মাগনোসিয়াম নিভে যাবে (২) জবলতে থাকবে (৩) বিস্ফোরিত হবে 
কোনটি সত্য ? 
৬ (২) সত্য ৷ ম্যাগনেসিয়াম: জবলতে আরম্ভ করবে । এর ফলে উৎপন্ন 
হবে 3M + N2= M৪ টি ম্যাগনোসয়াম নাইভ্রাইড | 
৭১৬। নাইট্রোলম কাকে বলে? 


৪ গাঁলত ক্যালাঁসক্কাম কারবাইডের (0902) মধ্যে নাইট্রোজেন চালনা করলে 


ত্র হয় ক্যালাঁসয়াম সায়ানামাইড. €৪0ঘ2। একেই বলে নাইটরোলিম ৷ এটি 
সার হিসেবে ব্যবহৃত হয়। 


আ্যাঁসড বাচ্প চালালে নাইট্রোজেন তোর 
হয়ঃ SCu+2HNO;=Ns + 5Cu0+H,0 | 


ৃঁ নি পিথবীতে কার্কনের যৌগের সংখ্যাই সবচেয়ে বৌশ'_কথারি 
ক ঠিক? 


& হ্যাঁঠিক। পাঁথবীতে কারন যৌগের সংখা প্রায় দশ লক্ষেরও বেশি! 
সত প্রাণী ও ভীদ্ভদজগৎ কার্বনে গাঁঠত। এই জন্যই গড়ে উঠেছে কার্বন যোগে : 
রসায়ন বা জৈব রসায়ন ৷ 


৭২১ ।  'কার্বনের বহরূপতা কি? 

Vi কার্ব'নের র্‌পভেদের সংখ্যা প্রায় আট। এদের বৈচিন্রাও সবচেয়ে রেশ! 
Ml ৮ নংপভেদ বা বহুরুপতার মধ্যে রয়েছে হারক, গ্রাফাইট, করলা! 
ভু "কোক, গ্যাস কার্বন, প্রাণজ ও 

ইহ, ছা উাঁদ্ভজ অঙ্গার ৷ 

৬ হীরক কানের একাঁট 

3 র্‌পভেদ । এটি খাঁনজ পদা' 
সি সা যায়। পরুথবাঁতে সবচেয়ে বোশ খাঁনজ হারক পাওয়া 
ফকায়। এর আপোক্ষক গুরুত্ব 3:52 । 

৭২৩ । “হীরক গংথবীর মী খদাথণ- কথাটি ক [ঠিক ? 
কান পদার্থকে হর য়। 

৭২৪। সাধারণ পোঁন্সিলকে 2৮০ 


“লেড গোন্সল? 
৬ বলে কেন? কার্রণ 
ধারণ কাঠের গোন্সি্কে লেড পোন্সল বলার কোন যুক্তি সপ্ত: 


৫ হাঁক 
৮7 


শে 


রী ১১৩ 


নেই। আসলে লেড পোঁ*সল বলা হলেও এট তোঁর হয় গ্রাফাইট 'দয়ে। এর সীঁস 
গ্রাফাইটে তোর ৷ 

৭২ । বিশুদ্ধ কার্বন বা অঙ্গার কাকে বলে? 

৪ আখের 'চানর ঘন দ্লবণের সঙ্গে ঘন সালাঁফউারক আ্যাঁসড 'মাশ্রত করলে 
চাঁনর জলীয় অংশ শোঁষত হয়। এরপর 'চানর অঙ্গার বা চারকোল অবশিষ্ট থাকে । 
এট ক্লোঁরন গ্যাসে শুল্ক করলে তাকেই বলে বিশুদ্ধ কার্বন ৷ 

৭২৬ । “কান একটি শান্তশালগ বিজারক" কিভাবে প্রমাণ করা যায়? 

 কাব*ন বা অঙ্গার যে শীন্তশালী িজারক প্রমাণ করা যায় ধাতুর অন্সাইডের 
সঙ্গে অঙ্গার 'মাঁশয়ে উত্তপ্ত করলে । এর ফলে অল্সাইডের আঁক্সজেন কার্বন মনক্সাইড 

৷ ও ধাতুর অক্সাইড বিজারত হয়ে ধাতুতে পরিণত হয়। এ 
2004 0-52777+001 1 

৭২৭ | গ্যাস কার্বন কি? 

৪ যে বায়ুবদ্ধ পাত্রে কয়লা পাঁতত করে কোক তৈ 
উপর 'দিকে কানের গতর জমা হয়। এই কার্বনকে 
ব্যবহৃত হয় তাঁড়ংকোষ, পেন্সিল, ও আক‘লাইট তৈরিতে ৷ 

৭২৮। অঙ্গারের মধ্যে কাপ্টিক সোডা ঢাললে তোর হয়, (১ 
সোডিয়াম কাব‘নেট ।N৭200:;-কোন:টি ঠিক? 

৪ কোনটাই ঠিক নয়, কারণ অঙ্গার ক্ষারের সঙ্গে ক্রিয়া করেনা । 

৭২৯। অঙ্গারের ব্যবহার কি কি? 

৪ অঙ্গার ব্যবহার হয় বারুদের উপাদান হিসাবে, জল ছাঁকার ফিলটার, 
জীবাণ; নাশক, জবালানী, কালো রঙ তোর ইত্যাদি কাজে । 

৭৩০। দুটি গ্যাসে জবলন্ত কাঠি ধরলে নিভে যায়_একটি 
কাৰন ডাইঅক্সাইড | কিভাবে গ্যাস দ:টি সনান্ড করা মাৰে? 

৬. ্বছ চূণের জলে গ্যাস দুটি একে একে চালনা করলে ৫ 
এর জন্য জল ঘোলা হয়ে যায় ॥ টিএ-এ তা হবে না। 

৭৩১। ফনফরাদের প্রধান উৎস কি? প্রা অস্থি । প্রাণিজ 


৩ ফন ফেট আর 
ফনফরাসের প্রধান উৎস খানজ ফন 
আইতে পাওয়া যায় ক্যালসিয়াম ফসফেট । এট থেকেই ফদফরাস পাওয়া যায়। 
৭৩২। ফনফরাসের অণ্/প্রভা কি? 
সাটি ভ রণ করে। 
৬ অন্ধকারে সাদা ফসফরাস এক ধরনের শীতল সবন্জাভ আলো বিকীরণ 
এই আলোক 'বিকীরণকেই অণুপ্রভা বলে। রি 
৭৩৩ । লাল ফসফরাদ ক? এর ব্যবহার রর I ৰ ও 
লাল ফসফরাস ফসফরানের এক রুপভেদ ৷ লা ফসফরাস প্রধানতঃ ব্যবহার 
সা হয় দেশলাই তৌরিতে॥ ! ঠি 
পদাথ৮ 
৮ 


বর করা হয় সেই পাত্রের 
গ্যাস কার্বন বলে। এটি 
এটি তাঁড়ং পাঁরবাহী ৷ 

) CO: (২) 


নাইট্রোজেন অন্যটি 


দখা যাবে 00: 


২3৪. সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


৭৩৪ হ্যালোজেনের সংস্পর্শে ফসফরাস জলে ওঠে_-কথাটি কি ঠিক ? 
৬ হ্যাঁ, কথাটি ঠিক। সাদা ফসফরাস খুবই সায় তাই হ্যালোজেনের 


সংস্পর্শে নিজেই জলে ওঠে আর হ্যালাইড গঠন করে। যেমন, 274+5015- 
2PCl, | 


৭৩6। হ্যালোজেন কাকে বলে? 

৬ দরন, ক্লোঁরন, রোমন ও আয়োঁডন এই চারটি মৌলকে রসায়নশাল্দে 
বলা হয় হ্যালোজেন। হ্যালোজেনের মানে হল সমূদ্রলবণের উৎপাদক । 

9৩৬ । ক্লোরিন রদায়নাগারে কিভাবে তোর হয়? 


৯ গাঢ হাইড্রোক্লোরক আযাঁসড ও বিচ ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড শিশ্রণ 
উত্তপ্ত করে ক্লোরিন উৎপন্ন করা হয়। 


MnO; + 4HCI= Mn Cl, + Cl, +2H,0 : 

৭৩৭। ক্লোরিনের ভৌত ধর্ম কি? 

৪ ক্লোঁরনের ভৌত ধর্ম হল এঁট বাতাসের চেয়ে আড়াই গণ ভারী । এট 
সবধ্জাভ-হলংদ রঙের ঝাঁঝালো গ্যাস, আত 'বিষান্ত । এট জলে দ্রুবণীয় ৷ 

৭৩৮ ৷ 'আঁজেনের মত ক্লোরিন দহনে সহায়তা করে” কথা? ক ঠিক ? 

৬ হ্যাঁ কথাটি ঠিক। ক্লোরিন নিজে জবলেনা কিন্তু অন্য পদার্থকে জবলতে 
ক করে। ক্লোরিন গ্যাসে পাতলা তামার পাত, সোঁডয়াম রাখলে তা জৰলে 
ওঠে । যেমন, 


2=2NaCl 


প্রয়োগ করা হলে উৎপন্ন হয় (১) HC! 
(২) ক্লোরিন হাইড্রেট কেলাস_ কোন. সাত্য ? 
৬ (২) সীত্য। ০০-এর জলে তোর হয় (019, 675০) ক্লোন হাইগ্রেট 
কেলাস। 


৭8০। ক্লোরিনের প্রধান ব্যবহার কিঃ 


৪ ক্লোরিন ব্যবহার হয় 'রাঁচং পাউডার ইত্যাদি তৈরিতে। জলের জীবাণ? 
নাশক হিসাবে, সুতো, কাগজ ইত্যাঁদর বরঞ্জক হসাবে। 


সবচেয়ে বড় উৎস ক? 
চয়ে বড় উৎস সামুদুক উাদ্ভদের ভস্ম। এর মধ্যে থাকে 
সোডয়াম, পটাসিয়ামের A ৯ 


গাডাহড ইত্যাঁদ। 
৭৪২। টংচার আয়োডিন কি? 
৬ 


কাটা ঘা ও ক্ষত ইত্যাদিতে - 

করা হয় পটাঁসয়াম আয়োডাইড, তর 
৭8৩ । অনেক সময় খাদ্য লবণে 

টা জাবদেহের থাই গ্যা্ডে আযান সি 


রসায়ন ১১৫ 


গলগণ্ড জাতীয় রোগ হতে পারে। এইজন্য খাদ্য লবণে অনেক সময় আয়োডিন 
মেশানো হয় এর অভাব পুরণের জন্য ৷ 

৭৪৪ । কিপ যন্ত্রে কি কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করা যায় ? 

€ হ্যাঁ, যায়। মধ্য গোলকে চণাপাথর (08003) নিয়ে, উপরের গোলকের 
ফানেল দিয়ে লঘু HC! ঢাললে 00; পাওয়া যায় 

৭৪৫ । কার্ব‘ন ভাই-অল্সাইড তৈরীতে সালাঁফউারক আ্যাসড ব্যবহার করা 
যায়, না যায়না? 

6 মাে“ল পাথরের সঙ্গে 119504-এর বিক্িয়াতেও 002 পাওয়া যায়, কিন্তু 
কিছু পরেই উৎপন্ন 08904 ক্যালাঁসয়াম সালফেট মার্বেলের উপর কাঠন আন্তরণ 
ফেলে ও 'বারুয়া বন্ধ হয়ে যায়। এই জন্যই 85904 ব্যবহৃত হয় না। 

৭৪৬ । সোডা ওয়াটার ও লেমনেড কি ? 

গ সোডা ওয়াটার কার্বন ডাই-অল্সাইডের জলীয় দ্রবণ । বোতলের মুখ বন্ধ 
থাকার সময় কার্বন ডাই-অক্সাইভ বোঁশ পাঁরমাণে জলে দ্রবীভূত থাকে আর বোতলের 
মুখ খুললেই ভসভস করে গ্যাস বোরয়ে আসতে থাকে । লেমনেতে কার্বন ডাই- 
অক্সাইড ছাড়াও মেশানো থাকে চান । এ দাই হজম সহারক। 

৭8৭1 শ:দ্ক বরফ কি? 

গু চাপ ও শীতলতায় কারন ডাই-অক্সাইডকে তরল পদাথ আর কঠিন 
অবস্থাতেও পারণত করা যায়। এই কঠিন কার্বন ডাই-অক্সাইডকে বলা হয় শুত্ক 


বরফ । 


৭৪৮। অগ্নি নির্বাপক যন্ত্র কাকে বলে £ 

€ কলকারখানা, সিনেমা হল, 'আঁফস ইত্যাঁদ জায়গায় আঁগ নিৰ্বাপক 

এক ধরনের সালণ্ডার ঝোলানো রাখা থাকে। এর নীতি হল কার্বন ডাই-অক্সাইড 
গ্যাসে আগুন জবলেনা তাই এর সাহায্যে আগন নেভানো যায় । একটি গোলাকার 
বা কোণাকার ?সাঁলপ্ডারের মধ্যে ভরা থাকে সোডিয়াম কার্বনেটের ঘন দ্রবণ । এর 
মধ্যে একটি [504 আযাঁসিড পর্ণ কাচের বোতল ঝোলানো থাকে । হাতে চাপ 
কাচের বোতল ভেঙে আযাঁসিড সোভার মধ্যে মিশে গিয়ে তোর হয় কার্বন ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস । এই গ্যাস সলি'ডারের মুখ দিয়ে বয়ে আগে আর আগমনের 
দিকে ধরতে হয়। 


৭৪৯। ‘একটুকরো উত্তপ্ত ম্যাগ 


(১) পাতাঁট নিভে যাবে (২) জৰলতে থাকবে" কোনটি ঠিক ? 
গ (২) ঠিক, পাতাঁট জবলতে থাকবে কারণ উত্তপ্ত ধাতুর স্পর্শে“ 002 ভেঙে 
খিয়ে কার্বন ও আন্তজেনে পরিণত হয় ও সেই আিজেনে পাতাঁট জলে! 
2Mg + C02= C+2MEO ~ 


নাঁসয়াম ধাতব পাত কার্বন ডাই-অক্সাইডে 


১১৬, সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


৭৫০ । 68009 ক্যালাপিয়াম কাবণনেট বেশি মান্রায় উত্তপ্ত করলে উৎপন্ন 
হবে (১) €০ কার্বন মনজ্লাইভ গ্যাস ও ক্যালসিয়াম ধাতু (২) ক্যালসিয়াম 
অক্সাইড ও কার্বন ভাই-অজ্সাইড কোনটি ঠিক ? 
€ (২) ঠিক। তোর হয় ধাতব অক্সাইড ও ৫০১ 
যেমন ০৪০০০৯০৪০+-০০১। 


॥৭6১। জলের সঙ্গে 00,-এর বিব্রিয়ায় তৈরি হয় 


(১) কার্বন, হাইড্রোজেন ও আিজেন (২) কাব্ণীনক আযাপিড কোনটি ঠিক? 
ও (২). ঠিক। তোর হর কাবীনক আযাঁসড ন5০03 
অর্থাৎ ০05 7050৯175005 | 


৭৫২। কয়লার উনানে নীলাভ 


নর উপরে বায়ুর সংস্পর্শে আদার নগলাভ শিখায় 
হয়! যেহেতু কার্বন মনক্সাইভ গ্যাস দাহা 
গ্যাস তাই জবলে ওঠে । 


৭৫৩ । (5০) “কার্বন মনজাইভ জলের সঙ্গে বিক্রিয়া গঠন করে (১) কার্বনিক 
ত্যাঁসড (২) কাব্ন ডাইঅক্সাইড ও 


হাইড্রোজেন (৩) কোন বিক্রিয়া করে না 
কোনাট ঠিক ? 


€ (৩) ঠিক, কোন 'বারয়া 
৭৫৪ । ালকা কি? 


৪ সিলিকা অধাতব পদার্থ [সাঁলকনের ডাই-অক্সাইড । এট প্রকাতিতে 
নিয়তাকার আর আঁন়তাকার এই দুরকমে পাওয়া বায়। এর সংকেত হল 51091 

৭$৫।  কোয়াট‘জ্‌ কি? 

 সাঁলকার নিয়তাকার রূপের একটি হল কোয়াট‘জ্‌। কোরার্টজ: তিন 
কম, হয়, (১) বালি (২) পন্মরাগমাণ (৩) বৈদদযমণি। (বাভিন্ন ধাতু 
মেশানো বিভন্ন রঙের কোয়ার্ট'জ- মাণ বা রক্রপাথর হিসেবে পারচিত। ম্যাঙ্গানাজ 
ডাই-অক্সাইড 'মাশ্রত কোয়ার্টজ্‌ হল পদ্মরাগমাণ আর আ্যাসবেসটস 'মাশ্রত 
কোরা্জ্‌ হল বৈদযমাণ । 


৭৬৬1 “সাধারণ বালি কোয়ার্ট‘জে্‌র ছোট ছোট কণ।+ কথাটি ক ঠিক ? 

হ্যাঁ কথাটি ঠক । সাধারণ বাল হল কোর়াটজেরই ছোট ছোট কণা! 
জল ও বাতাসের আক্রমণে কোয়াট'জ: ভেঙে বাল সৃষ্ট হয় । 

৭৭) কোন বৈদ্যুতিক 


চ:ল্লীতে সিলিকা ও কোকচু্শ নিয়ে 20900 
তাপমাতরান্ উত্তপ্ত করলে ক উৎপন্ন হবে ? 


€ চুল্লীতে সাঁলকা ও কোকচূর্ণ মিশিয়ে. 2000°C তাপমান 
উৎপন্ন হবে সাঁলকন কাবণইড বা কার্রেোণরাডাম ।- এটি হারকের 


করেনা কারণ ০0 একটি প্রশম অক্সাইড ৷ 


[য় উত্তপ্ত করলে 
মতই কাঁঠন ৷ 


রসায়ন ১১৭ 


৭৫৮। 'সলিকার সঙ্গে ম0! এর বিক্রিয়ায় তোর হয়, (ক) সিলিকন টে্রা- 
ক্লোরাইড ও জন (খ) কোন বিক্রিয়া হয় না__এর কোনটি ঠিক ? 

গ (২ ঠিক, কোন বিক্রিয়া হয় না ৷ 

৭৫৯। কাচ কিঃ 

€ কাচ হল [সাঁলকা, ক্ষারধাতু ও ক্ষারীয় মৃত্তিকা, ধাতুর অক্সাইড বা কার্বনেট 
একসঙ্গে মিশিয়ে উচ্চচাপে গলানোর পর ঠাণ্ডা করলে যে স্বচ্ছ পদার্থ পাওয়া 
যায় তাই। 

৭৬০। রসায়নাগারে কিভাবে সালফার ভাই-অল্সাইড তোর করা হয় ? 

৬ রসায়নাগারে 905 বা সালফার ডাই-অক্সাইড তোর হয় ঘন ছা 
আযাপডের সঙ্গে কপার বা তামা উত্তপ্ত করে, যেমন, 

Cu+ 2H2S04= 98904+-277507-99251। 

৭৬১। ‘ক্লোরিন মেশানো জলে সালফার ডাই-অক্সাইড প্রবাহিত করলে জারণ 
আর বিজারণ একই সঙ্গে হয়'_কথাটি কি ঠিক ? | 

ঞ হ্যাঁ কথাটি ঠিক। ক্লোরিন জলে সালফার ডাই-অন্পাইড প্রবাহিত করলে 
এটি ক্লোঁরনকে হযালোজেন আযাসিডে বিজারিত করে আর নিজে সালাফউারক আযাসিডে 
জারত হয়। 

যেমন, 0157505+-2750- 21701485591 

৭৬১ক। “ক্লোরিন একাট িরঞ্ক পদার্থ কিন্তু বিরঞ্জন করার সময় কে) জলের 
উপা্থাত প্রয়োজন (খ) জলের উপস্থিতি প্রয়োজন নয়-কোন্‌টি ঠিক ? 

® (১) ঠিক, জলের উপস্থিতি প্রয়োজন । জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 502 জায়মান 
নূহ উৎপন্ন করে আর এই জায়মান হাইড্রোজেন রঙীন পদার্থকে বিজারিত করে 
বর্ণহীন করে। ঃ 

30954+270- ল59০9+7278 
রঙগন পদার্থ 4+ 2H স্বর্ণ হান পদার্থ । 

৭৬২। লাফিং গ্যাস কাকে বলে? এ নাম হয়েছে কেন 2 

গ নাইট্রাস অক্সাইড গ্যাসকে বলা হয় লাফং গ্যাস । 
পাঁরমাণে শংকলে হাঁস পেতে থাকে বলেই এই নামকরণ । 

৭৬৩। রসায়নাগারে কিভাবে নাইট্রিক আযাসিভ তোর হয়? 

ঞ রসারনাগ্রারে নাইীট্রক আযাঁসড তৈরা হয় ঘন সালাফউারিক আযাসিডের সঙ্গে 
না বা চলর লবণ বা পটাসিয়াম বা সোডিয়াম নাইক্রেট 20000 মানায় উত্তপ্ত 

রে: 


SO, 


এই গ্যাস সামান্য 


KNO; +H,S0,= HNO; +KHSOs 


৭৬৪ | ধুমায়মান নাইট্রিক আ্াসিড কি ? 
৩ স্টার্চ বা আসোনয়াস অক্সাইড 49509 আর ঘন নাইট্রিক অক্সাইড একসঙ্গে 


পাতি করলে ধূুমারমান নাইীট্রক আযাসিড তোর হয়। এর মধ্যে নাইট্রোজেন 


১১৯৮ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


১ মী? 

- ডাই-অন্াইড আর নাইট্রোজেন ট্রাই অক্সাইড মেশানো থাকে বলে এর রঙ হয় বা 

এই আযাঁসড থেকে গাঢ় বাদামী ধোঁয়া বের হয়। নাইট: 
৭৬৫ । ঘন নাইট্ৰিক আ্যাঁপডে এক খণ্ড লোহা রাখলে, (ক) ফেরাস 


করে 
ও জল উৎপন্ন হয় থে) ফোঁরক নাইউ্রেট ও জন উৎপন্ন হয় (গ) কোন কিয়া 
না কোনাট ঠিক 2 


ফলে 
পর আয়রণ অল্সাইডের একটি আন্তরণ টা ণ 
আয়রণ বা লোহা 'নীক্ষর হয়ে পড়ে । একে বলে 'নাক্কয় লোহা বা Passi 
তাই গে) ঠিক। 


৭৬৬। কপারে নাইীঘ্রক আ্যাঁসড ঢাল 


কপার বা তামার উপর লাখ 
অক্সাইড N০১, এট গাঢ় বাদামী রঙের । 


৭৬৭। অগ্নরাজ ৱা আযাকোয়া রোজয়া কাকে বলে? তন ঘন 
"1 নাইীট্রক আযাঁসডে সোনা দ্রবীভূত হয় না। কিন্তু যাঁদ [তিন আয়ত 0 
HC আর এক আয়তন ঘন মাঘ, শেখানো যায় তাতে সোনা দ্রবীভূত হয় । 
মিশ্রিত আযাঁসিডকেই বলা হয় আযাকোয়া রোজয়া বা অগ্নরাজ। 
৭৬৭ক। অয়েল অব ভিটিয়ল কাকে বলে? 
€ সালাফউারক অযাসিডকে বলা হয় অয়েল অব ভাট্রয়ল। এ 
৭৬৮। বাঁপাজ্যক পদ্ধাততে সালাফউাঁরিক আযাঁসিড তোর করা হয় কে) ন k 
ৰা সংশ্লেষণ পদ্ধীততে (খ) পাতন বা রিটট* পদ্ধাততে (গ) অস্টওয়ান্ড প 
_এর কোন্‌ট ঠিক 2 
৬ বাণাজ্যক পদ্ধাত 
সংস্পর্শ বা contact পদ্ধাত 


লে বাদামী ধোঁয়া দৃষ্টি হয় কেন ? ডাই 
05 ঢাললে উৎপন্ন হয় নাইট্রোজেন 


তে সালাঁফউাঁরক আ্যাঁসভ তোর করা হয় প্রধানত 
তে। তাই (ক) ঠিক। 

5৬৯। ঘন (19904 কে তব্রভাবে উত্তপ্ত করলে কোনটি ঘটে 2 

(ক) হাইড্রোজেন সানফাইড £25 ও আক্সিজেন উৎপন্ন হয়। 


(খ) সালফার ডাই-অন্পাইড 905, আক্সিজেন ও স্টীম উৎপন্ন হয় (গ) কোন 
বিক্রিয়া হয় না। 


৩ (খ) ঠিক। 90, 05 ও স্টম H530 উৎপন্ন হয় ৷ 
279০94-৯29054 ০54+775091 


[7০১০ অত্যন্ত জলাকষণ পদাথ”*-_ কথাটি ক ঠিক ? 
৯ হ্যা, ঠিক, একাঁট টেণ্ট [টিউব চান নিয়ে তাতে ঘন 55০ 
চাঁন কালো কাবণনে পারণত হয় ৷ 
এই রকম হয় । 


৭991 


« ঢাললে সাদা 
চীনর জলীয় কণা [730 এ শোবিত হওয়ার 


রসায়ন ১১৯ 


৭৭১। নাইীট্রিক আ্যাঁসডেকে খনিজ আ্যাসিড বলে কেন? 

৪ নাইষ্রক আসড তৈরী করা যায় নাইটার বা পটাঁসয়াম নাইট্রেট থেকে। 
নাইটার খাঁনজ পদার্থ ৷ তাই এই নাম। 

৭৭২। ওাঁলয়াম বা ধুমায়মান সালাফউারিক আ্যাসিড কি? 

৬ 98% সালাঁফউারক আ্যাঁসিডের মধ্যে যাঁদ শুধ, 50; সালফার ট্রাই-অক্সাইড 
প্রবাহিত করান হয় তবে এক ধরনের তৈলান্ত ও ধূমারসান তরল তোর হয়। এরই 
নাম ওাঁলয়াম ৷ 

৭৭৩ । সালফউারক আযাঁসিডে জল ঢালা নিষেধ কেন? 

গ সালাঁফউাঁরক আ'যাসিডে জল ঢালা উচিত নয়, কারণ জল ঢাললে এত উত্তাপ 
সাষ্ট হয় যে আযাঁসড ফুটতে শুরু করে চারাঁদকে ছটকে পড়তে থাকে । এই জন্যই 
শীতল জলে আ্যাঁসড ঢালতে হয় । 

৭৭81 একটি বর্ণহুণন, গন্ধহীন আ্যাপিড সালফিউারিক আ্যাসিড কিনা কিভাবে 
জানা যাবে? 

গ এক টুকরো উত্তপ্ত তামা আযাঁদডে ডোবালে পোড়া গন 
ডাই-অজ্সাইড গ্যাস তোর হলে আযাসডাট 75504 জানা যায় । 

৭৭৫ । গ্লবার সল্ট বা গ্রবার লবণ কাকে বলে? 

৩ দশাট জলের অণু সহ স্ফাঁটকের আকারে গাঁঠিত সোডিয়াম সালফেট 
[8250 4কে বলে গ্রবার সল্ট বা লবণ । জার্মান বিজ্ঞানী গ্রবার সাধারণ লবণ আর 
H,50,, এর 'বাক্রয়ায় এটি তৈরি করেছিলেন তাই এই নাম । 

এটি হয় 2801 +17,90,-18599১721701 এইভাবে । 

৭৭৬। বু; ভিষ্রিয়ল ক? 

৬ বল: ভীদ্রিয়ল হল কপার সালফেট বা 08305, 50950 ৷ এটি স্ফাটকাকার 
যৌগ । উত্তপ্ত করলে সাদা হয়ে যায় । 

৭৭৭ । ?মউারয়াঁটক আযাঁসিড হল, 

(ক) [55০4 (খ) 71২03 (গ) 1101 কোনটি ? 

৪ (ক) এট সালাফউাঁরক আ্যাসিড H250, এর নাস। 

৭4৮ । রসায়নাগারে কিভাবে আযামোনিয়া তোর করা মায়? 

রসায়নাগারে আযামোনিয়া তর করা হয় আযামোনিয়াম ক্লোরাইড 17401 আর 
স্বেকেড লাইম Ca(OH); মাঁশয়ে উত্তপ্ত করে । 2াবান 4014 Ca(OH): =2NHs 17 
08015721759 | 


৭৭৯। নেস্‌লার দ্রবণ কাকে বলে? 
€ নেসলার দ্রবণ একটি বিশেষ পদার্থ যার সাহায্যে আ্যামোনয়া সনান্ত করা 


যার ॥ আ্যামোনিয়া নেসলার দ্রবণ থেকে তামাটে অধঃক্ষেপ দেয় বা দ্রবণ বাদামী রঙ 
ধারণ করে । মারাঁকীরক ক্লোরাইড দ্রবণে পটাসিয়াম আয়োডাইড দলে প্রথমে 


ধকের গন্ধযযন্ত সালফার- 


-১২০ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


মারকিউঁরড আরোভাইভ অংশ্ক্ষপ্ত হয়। এটি জাটল লবণ, এর সঙ্গে পটাসিয়াম 
হাইভ্রজ্সাইভ দ্রবণ যোগ করে শেসলার দ্রবণ তোর হয় । 


৭৮৩। কোনাট ঠিক ?_(ক) আযামোনিয়া বহন, গন্ধহীন, বায়ুর চেয়ে তা 
গ্যাস খে) ত্যামোনিয়া বহন, তাঁর ঝাঁঝালো গন্ধযয্ত বায়ুর চেয়ে হালকা গ্যাস 


৯. খে! ঠিক। আ্যামোনিয়া বণহান, তাঁর ঝাঁঝালো গন্ধযন্ত গ্যাস। এটি 
বায়ুর চেয়ে হালকা । 


৭৮১। লাইকার আযামোনিয়া কি? 


৬ জলের ভিতর আযামোনিয়া গ্যাস প্রবাহিত করলে আযামোনিয়ার যে সম্পৃন্ত 
দ্রবণ তোর হয় তার নাম লাইকার আযমোনিয়া । এতে 33% 


আযমোনয়া থাকে । 
৭৮২। করনের সঙ্গে যামোলিযার বিক্রিয়া কি? 
৯ আযামোনিয়া ক্লোরিনের সঙ্গে বিকিয়ায় জাঁরত হয়ে নাইট্রোজেন ও 
হাইড্রোক্লোরিক আযাঁসিড গঠন করে ; 


“NH +301, SHC N, + 


ক্লোরিন বেশি থাকলে তোর হয় নাইট্রোজেন ্রাই-ক্লোরাইড নামে বিস্ফোরক 
'তলান্ত পদাৰ্থ : NH +301, = HCL NCL, । 

৭৮৩। ভ্যানাসং কালারের’ রঙ মিলিয়ে যায় কেন? 

 ভ্যানাসিং কালার তৈরি করা হয় ফেনলপথ্যালিন ও তরল আযামোনিয়া 
মিশিয়ে । আযমোনিয়া ক্ষার ধম বলে ফেনলপথ্যাঁলন লাল রঙ হয়ে যায় । আযামোনিয়া 
উদ্বায়ী তাই কছুক্ষণ পরে ওই রঙ মালে যায়। 

৭৮৪ । ত্যামোনিয়া কি কাজে ব্যবহৃত হয় 2 

৪ সার তোর করার জন্য প্রচুর পারমাণে আ্যামোনয়া ব্যবহার করা হয়! 


গর মধ্যে আমোনিরা সার খুবই উপযোগী ৷ এই 
নয়েছে আমোনিয়াম সালফেট (বা$)5504, আযমোনিয়াম ফসফেট 
4» আযমোনিয়াম নাইট্রেট 4309 ও ইউরিয়া (ান5০0ান০)1। 
9৮৬। স্মোলং সল্ট কি? 

 স্মোলং জঙ্ট ব্যবহার হয় ওষুধ {হিসেবে । 
ব্যবহার হয়। এটি শ্কলে মানুষের জ্ঞান ফেরে 
আযামোনিয়াম ক্লোরাইড দিয়ে । এটি উদ্বায়ী পদার্থ । 

৭৮৭।  লিশাদল কিসের নাম? 


৬ নিশাদল বলা হয় আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইডকে ৷ এটি তোর করা হয় NaC! 
বা লবণের সঙ্গে আযামোনয়াম সালফেটের (্বাক্তয়ার, 


2NaCl + (NH), SO, = 2NH4CI-++NasSOs | i 


জ্ঞান ফেরানোর কাজে এর 
স্মোঁলং সল্ট তোর হয় প্রধানতঃ 


রসায়ন ১২১ 


৭৮৮। পচা মাছের গন্ধষূুক্ত একটি বর্ণহীন গ্যাস । গ্যাসাট (ক) হাইড্রোজেন 
সালফাইড খ) ফপাঁফন (গ) আ্যামোনিয়া_কোনটি ঠিক? বিশুদ্ধ অবস্থায় 
কিভাবে গ্যাসটি পাওয়া যায় ? 

 (খ) 'ঠক। গ্যাসটি ফসফিন PH । 

ফসাফন বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায় কাঁস্টক 
উত্তপ্ত করে, 

PH.I+KOH=KI+H2O+PHs f 1 

৭৮৯। হাইড্রোজেন সালফাইড কিভাবে তোর করা যায়? 

৪ হাইড্রোজেন সালফাইড বা সালাফউরেটেড হাইড্রোজেন তোর করা যায় ধাতুর 
সালফাইডের সঙ্গে লঘ: আযাসিডের 'বিক্রিয়ায় । 

7154-2701-250154 755 
(জিঙ্ক সালফাইড ) 

FeS + H2S04= [95094717591 
(ফেরাস সালফাইড ) 

এট কপ যন্দেও তোর করা চলে। 

৭১০। [7১9 তোরিতে ঘন [590৭ ও মN0, ব্যবহার করা হয় না কেন? 

৪ [53 টতোরর জন্য ঘন সালাঁফউারক ও নাইীট্রক আযাসিড ব্যবহার করা 
এর বেলায় 7755 জারিত হয়ে সালফার ও সালফার 

নাইট্রিক আাসডের ক্ষেত্রে মঃ5 এই আযাসিডে জারত - 


পটাশ ও ফসফোনিয়াম আয়োডাইড 


হয় না। কারণ, ৪9094 
ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে । 
ইয়ে সালফার গঠন করে | 

৭৯১। H,5 একাঁট (ক) বর্ণহাীন, গল্ধহীন, দাহ্য গ্যাস (খ) বৰ্ণ হান পচা 
[মের গন্ধ যত বাতাসের চেয়ে ভারা, দাহ্য গ্যাস (গ) হালকা নলাভ আভায; 
গন্ধহীন বাতাসের চেয়ে হালকা গ্যান_কোনটি ঠিক ? 

9 (খ) ঠিক। 1759 একটি বর্ণহীন, পচা ডমের গন্ধ যুক্ত দাহ্য, বাতাসের 
চেয়ে ভারী গ্যাস ৷ 

৭৯২ । হয59 কে ক আযাসিভ বলা মায়? এটির নাম কি (ক) হাইড্রো- 
সালাফটারক আযাঁদড. 'খ) সালফিউরাস আািভ (গ) সালফার আ্যাসিড ? 

ও হ্যাঁ, [১৪ কে আযসিড বলা হয়। 

(ক) ঠিক । 1753 এর নাম হাইড্রোসালফিউারক আযাসভ ৷ 

৭১৩ । একটি সালফাইডের রঙ কমলা । সানফাইডাঁট হল (ক) আর্দোনক 
সালফাইভ A555 খে) জিঙ্ক লালফাইভ ৪১ (গে) আ্যাণ্টিমান সালফাইড 
99,৪০-_-কোনহটি ঠিক ? 

€ . গেট ঠিক। এটি আযাণ্টমান সালফাইভ 55439 । 


১২২ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


৭১৪ ৷ ২53 কে কিভাবে সনান্ত করা যায়? দি 
৬ 735-এ [বিশেষ ধরনের পচা ডিমের গন্ধ থাকে । লেড আযাসিটেট 
কাগজ এর স্পর্শে কালো হয়। 
৭৯৫। হাইড্রোজেন সালফাইডে সালফার আছে কিভাবে প্রমাণ করা যায়? 
৪ কোন গ্যাসজারে একাঁটি জ্বলন্ত শলাকার সাহায্যে [9 দগ্ধ করলে জারের 


|| 
দেয়ালে হলদে রঙের সালফার অধধ্লক্ষপ্ত হয়। এটাই সালফারের আদ্বিত্ব প্রমাণ ০ 
৭৯১। 'ম্যাঙ্গানীজ সালফাইড ক্ষারে অদ্রাব্য কিম্তু আ্যাসিড দ্রবণে দ্রবণীয় 
কথাটি ঠিক ক? 


© হ্যাঁ, কথাটি ঠিক। ম্যাঙ্গানীজ সালফাইড ক্ষারীয় দুবণে অদ্রাব্য কিছু 
আ্যাঁসড দুবণে দ্রবণীয়। 


৭৯৭। ব্যিবহারিক রাসায়ানক পরীক্ষায় ম,S অত্যন্ত উপযোগণ-_-ক) কথাটি 
ঠিক? খে) ঠিক নয়? রগ 
ব্যবহারিক রসায়নের পরণক্ষায় HS আঁত উপযো 


ধবণের লবণে ১5 চালালে ধাতব সালফাইডের 
অধঃক্ষেপ পড়ে। এই সব ধাতব সালফাইডের {বিশেষ রঙ থাকে, যৈমন, 
কপার, লেড ইত্যাদির সালফাইড--কালো 
“ হলদে 


জিঙ্ক সালফাইড-_সাদা 

[বসমাথ সালফাইড-_বাদামশ। 

৭৯৮ । কোল গ্যাস কাকে বলে ? 

€ কোল গ্যাস হাইড্রোজেন, মিথেন, কান মনোক্সাইড, হীথলীন, আ্যাসাটালিন। 
[ইড, আক্সিজেন ইত্যাদি গ্যাসের সিশ্রণ । 


। 
1 পদার্থ হিসাবে পাওয়া যায় কোল গ্যাস 
লানী ও আলোক উৎপাদক 'হসাবে ব্যবহার করা হয় । 

৭৯৯। কোক কি? 


৬ কয়লার অন্ধ পাতনের পর 'রটটে" যা অবাশিষ্ট থাকে তারই নাম কোক! 
ক বাহার বরা হয় লাল আর ধাতু অবশ খাকে তারই নাম 
কি? 


গ্যাস । আলকাতরা অত্যন্ত মুল্যবান জৈব 
বে সমন্ত জৈব পদার্থ পাওয়া যায় তা কাম রঙ 
ও ওষুধ শিল্প ও বহু শিল্পের কাঁচামাল হিসাবে ব্যবহার করা হয় । 
৮০১। আলকাতরা থেকে কি ক পদার্থ" পাওয়া যায় ? 
গু আলকাতরা/পাতত করে পাওয়া যায় বেঞিন জাতীয় জৈব পদার্থ, কাবলক 
আ্যাঁসড, ন্যাপথালন, ক্িয়োজোট অয়েল, পিচ, ইত্যাঁদ । 


১২৩ 


রসায়ন 
৮০২1 “আলকাতরা থেকে তার হয় সবচেয়ে মাণ্ট পদার্থ স্যাকারিন'_:এটা 
কি ঠিক? 
9 হাঁ, ঠিক, আলকাতরা থেকেই তোর হয় স্যাকারন ৷ 
৮০৩। পিচ কিঃ 


গু আলকাতরার পাতনের পর যা অবাঁশষ্ট থাকে সেই কালো জমাট পদার্থই 
{পচ । পচ রাস্তা তৌরতে কাজে লাগে । 


৮০৪1 প্রাডউদার গ্যাস কাকে বলে? 
৪ আঁগ্িতপ্ত কয়লা বা কোকের উপর 10000 তাপমাত্রায় নিয়ান্দত বায়নপ্রবাহ 


চাঁলয়ে যে গ্যাস তরি করা হয় তারই নাম প্রডিউসার গ্যাস! এর প্রধান উপাদান 
কাব'ন মনল্লাইড ও নাইট্রোজেন ৷ এর প্রধান ব্যবহার জ্বালানী গ্যাস হিসাবে! 

৮০৫। ওয়াটার গ্যাস কাকে বলে? ্ 

লাল উত্তপ্ত কোকের উপর ( 1100°C ) জলীয় বাগ চালানো হলে যে গ্যাস 
উৎপন্ন হয় তার নাম ওয়াটার গ্যাস । এর প্রধান উপাদান হল কার্বন মনক্সাইড (00) 
আর হাইড্রোজেন (9) ৷ এটিতে C0 বোঁশ মান্রায় থাকায় বিষান্ত, তাই শহরের 
জহালান ও আলোকদায়ী গ্যাস গৃহসেবেই এর ব্যবহার হয় । 

৮০৬ | তেজাক্কিয়তা কি? তেজক্কিয় পদার্থ কাকে বলে ? 

৪ ইউরোনয়াম, থোরিয়াম, রোঁডয়াম ইত্যাদি কিছ: ভারী ধাতুর পরমাণ 
থেকে আঁবরাম এক ধরনের অদশ্য রাম বোঁরয়ে আসে আর ধাতুটি এক সময়ে অন্য 
মোলে পাঁরণত হর । এই অদংশ্য রম নির্ঘমণের নাম তেজীঁক্ষিয়ত। । যে পদার্থ 
থেকে এই রাঁ*ম বের হয় তার নাম তেজক্রয় পদার্থ । 

৮০৭ । আলফা, বিটা ও গামা রশ্মি কি? 

৪ আলফা « রাম হল ধনাত্মক আধানযু্ত রশ্মি । 


{বটা / রাঁ*ম হল ঝণাত্মক আধান যদন্ত রাদ্ম ৷ 

গামা ? রাশ্ম হল অল্প তরঙ্গ দৈর্ঘ্য শবাশষ্ট তাঁড়ৎচুম্বকায় তরঙ্গ রাম্ম । এর 
গাঁতবেগ আলোকের সমান । গামা রাম্মর কোন তাঁড়তাধান নেই। এর ভেদ করার 
ক্ষমতা < ও 9 রশ্মির চেয়ে বোশ। তেজক্কিয় পদার্থ থেকে এই তিনাঁট রা*্মই 


আঁবরাম নির্গত হয় । 
৮০৮ । ‘= রাশ্ম হিলিয়াম {নউক্লিয়াসেরই সমান’__কথাটি কি ঠিক ? 
€ হ্যাঁ, কথাটি ঠিক «-_রাঁম হলয়াম নিউক্লিয়াসের সমান ! 
৮০১ । “আলফা কণা আধানযণন্ত {হাঁলয়াম পরমাণুর সমান’'_এটি কে বা 


কারা প্রমাণ করেন? 
€ «-_কণা আধান হ্ন্ত হিলিয়াম পরমাণুর সমান এটি প্রমাণ করেন 


রাদারফোড ও সাঁড ৷ 


বিজ্ঞানী 


-১২৪ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


৮১০। জিঙ্ক সালফাইড 209 ও ফটোগ্রাফ প্লেটের উপর ৭, ৪ ও » রশ্মির 
পকরয়া কিঃ 


৬ আলফা রম ZnS ও ফটোগ্রাফী প্লেটের উপর তীব্র ক্রিয়া করে। 
॥ ও £ রাশ্মর ক্রিয়া জোরালো নয়। 
৮১১। জীবকোষের উপর আলফা, বিটা ও গামা রশ্মির ক্রিয়া কিরকম? 


৬ «- রশ্মির ক্রিয়া তেমন জোরালো নয় জীব কোষের উপর। 
৪-_রশ্মির কিয়া ক্ষাতকর । 


£_ রা*্মর ক্রিয়া অত্যন্ত ক্ষাতকর। রঃ 
৮১২। কোন পদার্থের ক্ষেত্রে তেজাক্ষিয় পরিবর্তন রাসায়নিক পরিবর্তনের 
? 


তেজীক্কিয় পারবতণন তপ, চাপ 


ইত্যাদির উপর নিভ'র করে না, অন্যাদকে 
রাসায়ানক পারবর্তন এতে নির্ভরশীল । 


শর গঠন বদলে যায় কিন্তু রাসায়ানক পরিবর্তনে নিউাক্ুয়াস 
অপারবাঁত'ত থাকে 
৮১৩। ক্যাথোড রশ্মি কাকে বলে? 
এব অল্প চাপে বায়ুশন্য কোন কাচের টিউবে দুটি তাঁড়ৎদ্বারে উচ্চ বিভব 


পার্থক্য প্রয়োগ করলে ক্যাথোড প্রান্ত থেকে লম্বভাবে ঝণাত্বক কাঁণকার স্রোত 


আযানোডের দিকে প্রবাহিত হতে থাকে আর প্রাতপ্রভা সৃষ্টি করে । একে বলা হয় 
ক্যাথোড রা্ম। এট অদৃশ্য রাধ্মি। এই কণাকে ইলেকট্রন বলে । 
৮১৪। ইলেকট্রন কি? 


কাচনলের মধ্যে গ্যাসে বিভব বৈষম্য সৃষ্ট করে যে ক্যাথোড রশিম 

কিছ; শুদ্ধ দ্ধ কণা আর এগ ঝণাত্বক আধান যুক্ত । এই কণা 

এর মৌলিক উপাদান হিসাবে থাকে । একেই বলে ইলেকট্রন ৷ 
বলে? 


গু কোন 
পাওয়া যায় তি 


® পদার্থের পরমাণুর গঠনের অন্যতম মুল কণাই হল প্রোটন । এটি ধনাত্মক 


আধান যুক্ত আর ইলেকট্রনের আধানের প্রায় সমান ৷. সাধারণ অবস্থায় পরমাণুর 
মোট ইলেকট্রন সংখ্যা-মোট প্রোটন সংখ্যা । তাই পরমাণ? 1নন্তাঁড়ৎ । 

৮১৬। ইলেকট্রন ও প্রোটনের ভন্ন ও আধানের পরিমাণ কত ? 

৬ ইলেকট্রনের ভর হল ”9৯%10-হ* গ্রাম আর আধান হল 1602 x 10-19 
কুলচ্ব বা 418% 10-10 ৪. Uu.s 


প্রোটনের ভর হল 1-672 x 10-24 গ্রাম আর আধান হল 1'59 x 10-19 
5, 


কুলচ্ব 
বা48x10-10 6, 


রসায়ন এ ১২৫ 


৮১৭ | নিউট্রন কাকে বলে? 

ও 'নিউট্রনও পরমাণু গঠনের একাঁট মূল কণা । এর তাঁড়তাধান থাকে না। 
নিউট্টনের ভর হল 1675 % 10-5£ গ্রাম ও আধান শুন্য । এট হাইড্রোজেনের ভরের 
সমান। 

৮১৮। পাঁজদ্রন কি? 

৩ পরমাণনতে ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন ছাড়া আরও কিছ; অস্থায়ী কণার 
আঁন্তত্বের প্রমাণ পেয়েছেন বিজ্ঞানীরা । এদের একাট হল পাঁজস্রন। পাঁজট্রনকে 
ইলেকট্রনৈর [বিপরীত ধনাত্মক আধানয:্ত কণা ভাবা হয়। এর ভর আঁত সামান্য 
প্রায় ইলেকষ্রনের সমান ! 

৮২১। ‘ইলেকট্রনের ভর (ক) একটি হাইড্রোজেন পরমাপএর সমান (খ) 


1 / 
হাইড্রোজেন পরমাণুর দ্বিগুণ গে) হাইডোজেন পরমাণ;র নুতন ভাগ”এর 


কোনটি ঠিক? 
1 
৩ ইলেকট্রনৈর ভর হাইড্রোজেন পরমাণুর নতুন ভাগ ! তাই (গ) ঠিক। 


৮২০। পরমাণ? কি? এর গঠন কেমন ? 

৪ পরমাণুুই সমপ্ত পদার্থের ক্ষুদ্রতম কণা । 

পরমাণুর গঠন অনেকটা সৌরজগতের মত । 
ঝণাত্ক ইলেকট্রন, মাঝখানের অংশে থাকে ধন 
নিউট্রন । পরমাণুর সব ওজন এই অংশেই থাকে । এই অংশের নাম নিউরিয়াস ৷ 

৮২১। ইলেকক্রনের গাঁতবেগ হল (ক) 1010০ সে. মি“ | সেকেণ্ড (খ) 
1020 সে. মি. / সেকেন্ড (গ) 102510509 সে. ?গ. | সেকেণ্ড_কোন্‌টি ঠিক? 

৪ .ক) ঠিক। গাঁতবেগ হল 10--1070 সে. মি. / সেকেণ্ড । 

৮২২ । পরমাণুর নিউক্লিয়াসের ব্যান কত? (ক) 1071" সে. মি (খ) 
10-5 দে পি. পে) 1058 সে-সি- 

গড. (ক)াঠক। 10--:% সে" মি- 

৮২৩ । পরমাণুর গঠন সম্পর্কে প্রথম ধারণা কার? (ক) রাদারফোর্ড* 
(খ) সাঁড গে) নালস বোর । 

@ (ক) রাদারফোর্ড। রাদারফোডের মত হল পরমাণ; গঠন সৌর জগতের 
মত, নিউাররুয়াস যেন সু ইলেকট্রন হল গ্রহ । 

ঢ২৪।. পরমাণুর মধ্যে ইলেকট্রন বিন্যাস ক রকম? 

৪ পরমাণুর কেন্দ্র বা নিউক্লিয়াসের বাইরে থাকে বাভিন্ন কক্ষপথ, এই কক্ষপথেই 
ইলেকট্রন অনবরত গাঁতশীল থাকে। এই ধরনের সাতটি কক্ষপথ থাকতে পারে! 
এদের বর্ত'মানে বলা হয় শান্তর কোষ-বা এনার্জ লেভেল । গনউীরিয়াসের ঠিক পরে; 


পরমাণুর বাইরের অংশে থাকে 


হত সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


প্রথম কক্ষপথকে বলা হয় [ কক্ষপথ, এর পরেরাট L. তারপর 24 এই হিসাবে ধরা 
হয়। সবচেয়ে বৌশ ইলেকট্রন প্রত কক্ষপথে থাকতে পারে 212 । 
1 বা K কক্ষপথে থাকতে পারে 2% 12= 2টি ইলেকট্রন 
2 বা; কক্ষপথে থাকতে পারে 2 ২22 = &ট ইলেকট্রন 
3 বা কক্ষপথে থাকতে পারে 2% 32= 18 ইলেকট্রন 
4 বা ম কক্ষপথে থাকতে পারে 2২42 = 32 ইলেকট্রন, ইত্যাঁদ। 
‘কিন্তু সবচেয়ে বাইরের কক্ষপথে 8াটির বোঁশ আর তার ঠিক আগেরাঁটতে 
1&াটর বোঁশ ইলেকট্রন থাকতে পারে না । 
৮২৫ । নীলস বোরের পরমাণুর গঠন সম্পর্কে ধারণা ক ? 
 নীলস বোর বিজ্ঞানী ম্যাক্স প্যাকের কোর়াণ্টাম মতবাদে ভর করে রাদার- 
ফোর্ডের পরমাণু সম্পাকণ্ত ধারণার পাঁরবত'ন করেন। তাঁর 'ঁথয়োরী হল 
নিউক্লিয়াসের বাইরের অসংখ্য কক্ষপথে ইলেকট্রন নিয়ত গাতশশল থাকে আর 
কক্ষপথ পরিবর্তন করে। ইলেকট্রন নাদ কিছ কক্ষপথেই বিচরণ করে। কক্ষপথ 
পাঁরবত'নের সময় শান্তির 'বাকরণ বা গ্রহণ ঘটে । 
৮২৬। দাব-এনার্জ লেভেল বা দাব-সেল 
৬. পরমাণুর K,L, ৬, ইত্যাঁদ 
সাব-এনাঁজ লেভেল থাকে। এদের সাব 


লেভেলকে 5, ০, ৫. / ইত্যাঁদ দিয়ে প্রকাশ করা হর । সাবএনাঁজ লেভেলের 


আকার বান্তাকার ও উপব্ত্তাকার হয় । এগাল হয় নাদ্ট মাপ ও সংখ্যায়, যেমন, 
ৰ কক্ষপথের সাব-সেল $ (একা বৃত্তাকার ) 


কাকে বলে? 
কক্ষপথের কছু উপ-শান্ত লেভেল i 
সেলও বলা হয়। এই সাব-এনাজ 


LE ? 52, (দর্াট-_একাটি বৃত্তাকার একাঁট উপ বৃত্তাকার) 
MEU ”» 5,2, ৭ (তনাঁট_একটি বত্তাকার, দ্যাট উপ-ব'ত্তাকার ) 
N 


4 ? ৫4 (চোরটি_একাঁট বৃত্তাকার, তিনটি উপ- 


বৃত্তাকার 1) 
“এ থাকতে পারে 2টি, ০-তে 6ট, এতে 10ট ও/-এ 14ট ইলেকট্রন । 

৮২৭। কক্ষপথ K, L, 4, N ইত্যাদির সাব-দেলে ইলেকট্রন বিন্যান 
কি রকম? 


€ 1 কক্ষপথের একি সাব-সেল 5 এ থাকে দ:়ঁট ইলেকট্রন 


9 দা 1 ৯-এ দহাট ও pতে 6টি ইলেকট্রন 
AO তিনটি 2, ততে ঢাঁট ও এতে 108, 
2178. চারাটি,. ১--এ হাট, ততে 6াঁট, এতে 10ট ও/এ 14টি 
থাকে। 
২৮। সোঁভিয়ামের ইলেকট্রনীয় গঠন কোনটি? ৬ 
(ক) 2,8,8,6 খ) 2,8১1 (গ) 2,8,6 
® সোডয়ামের ইলেকণুনায় গঠন হল 2, 8, 1 তাই বে) ঠিক । 


রসায়ন ১২৭ 


৮২৯ । ইলেকট্রনীয় গঠনের সংকেত কি রকম? 

 ইলেকট্রনীয় গঠন সংকেত দেখানো হয়, যেমন 352 328 এই ভাবে । এর 
অথ হল 3 অর্থাৎ কক্ষপথের বা সেলে রয়েছে সাব-সেল $-এ 2টি ও ০-তে 6 
ইলেকট্রন ৷ 

৮৩০ । ম্যাক্স প্ল্যাণ্কের ধ্রুবক কি? 

৪ ম্যাক্স প্র্যাণ্কের সমীকরণ হল E=/”। যেখানে 5 হল শান্তর কোয়া“টাম, 
ফ্ককোয়ো্স » প্রাতসেকেন্ড, ॥ একাঁট আন্তর্জাতিক ধ্রুবক ৷ একেই বলে প্ন্যাণ্কের 
ধুবক; এর পাঁরমাণ হল 6.625 1057 আর্গ / সেকেণ্ড ৷ 

৪৩১। পরমাণুর 1 কক্ষে সবচেয়ে বেশি কত ইলেকট্রন থাকতে পারে? 


(ক) 8 (খ) 18 (গ) 32। 
গ 1, কক্ষে সবচেয়ে বোঁশ থাকতে পারে 2১০০-৪&ট ইলেকট্রন | তাই 


(ক) ঠিক। 
৮৩২। পরমাণুর £ উপকক্ষে সবচেয়ে বোশ কয়টি ইলেকট্রন থাকতে পারে? 


(ক) 6 (খ) 2টি (গ) 14টি। 
৪ / সাব-সেল বা উপকক্ষে থাকতে পারে 14ট ইলেকট্রন ৷ তাই (গ) ঠিক। 
৮৩৩ । পরমাণু ক্লমাৎ্ক বা পারমাণাবক সংখ্যা কাকে বলে £ 
ড পরমাণুর গনউীকুয়াসে থাকা প্রোটন সংখ্যাকেই কোন মৌলের পরমাণ; ক্রমাণক 
বা পারমাণাঁবক সংখ্যা বলে । 
৮৩৪। কোন মৌলের পারমাণবিক সংখ্যাকে গুরুত্ব দেয়া হয় কেন ? 
৩ মোঁলের পরমাণ্‌ সংখ্যাকে বিশেষ গন দেয়া হয় কারণ একট মৌলের 
চাঁরন্র ও 'বশেষত্ব এই পারমাণাঁবক সংখ্যা থেকে সহজেই জানা সম্ভব । কোন দা 
মৌলের একই পারমাণাঁবক সংখ্যা থাকা কখনই সম্ভবপর হর না ! 
৮৩৫। পরমাণুর নিউক্লিয়াসের মধ্যে থাকা প্রোটনের কোন কর্ষণ হয় 


শাকেন? 
প্রাটন ও নিউটনের মধ্যে অনবরত পারস্পরিক 


৬ পরমাণুর িউীক্রিয়াসে থাকা ( 
রূপান্তর ঘটে চলে। এই রূপান্তরের সময় [বিশেষ এক ধরনের বলের উদ্ভব হয়, একে 
বলা হয় উরু বল ৷ নিউক্লীয় বলের জন্যেই ধনাত্মক আধানযুক্ত প্রোটনগুলো 


পরস্পর বিকার্ষত না হয়ে একই সঙ্গে থাকতে পারে আর খনউীক্ুয়াসও স:স্থিত থাকে। 
৮৩৬ । 15225229*_এটি কোন মৌলের ইলেকইনশয় বিন্যাস ? (ক) হিলিয়াম 
(খে) হাইড্রোজেন (গ) আঁ্সদেন। 
গু (গ) আঁক্পজেন। কারণ 1! বা এর উপকক্ষে আছে 2টি ইলেকট্রন, 
এর উপকক্ষে আছে 2টি ইলেকট্রন ও | এর উপকক্ষে অর্থাৎ 2তে আছে এট 


, মোট 8টি ইলেকট্রন যা অক্সিজেনের পরমাণদ ভ্রমাত্ক | 


১২৮ সায়েষ্স নলেজ অমনিবাস 


৮৩৭ | পারমাণবিক ভর সংখ্যা কাকে বলে? টি 

৬ পরমাণ;র ইলেকক্রনৈর ভর আঁত নগন্য হওয়ায় কোন পরমাণুর ভর পু 
থাকে কেন্দ্রে অর্থাৎ নিউীক্রিয়াসে । এই 'নিউক্রিয়াসে থাকে প্রোটন ও নিউট্রন ৷ 
প্রোটন ও নিউট্রনৈর মোট সংখ্যাই পরমাণুর ভর সংখ্যা । 


৮৩৮। পটাসিয়াম পরমাণুর কেন্দ্রে রয়েছে 19টি প্রোটন । পটাঁপিয়ামের পরমাণঃ 
ক্রমাত্ক কত ? 


(ক) 15 (খ) 18 গে) 19 (ঘ) 38 


৪ (গ) ঠিক। কেননা, প্রোটন সংখ্যাই মৌলের প্রমাণ; ক্রমাও্ক এটি 191 


৮৩৯ । সালফারের পরমাণ; ভর সংখ্যা 321 এর প্রোটন সংখ্যা 16 হলে 
নিউট্রন সংখ্যা কত ? 


৯ যেহেতু পরমাণু ভর সংখ্যা নিউট্রন প্রোটনের মোট সংখ্যা, অতএব নিউট্রন 
সংখ্যা হল 32-16- 161 


৮৪০ । আইসোটোপ কাকে বলে 


৬ যে সমন্ত মৌলের ভর সংখ্যা আলাদা কিন্তু পারমাথাবক সংখ্যা একই 
থাকে তাদের বলা হয় আইসোটোপ। এই সব পদার্থের নিউক্লিয়াস একই সংখ্যক 


প্রোটন কিন্তু বাভিন্ন সংখ্যক নিউট্রন খাকে। এদের রাসায়ানক চাঁরন্র একই হয় । 
৮৪১। আইসোবার কাকে বলে 2 
ও আলাদা প্রমাণ; ্রমাত্ক বিশিষ্ট বিভন্ন মৌলের একই রকম পারমাণবিক 
ভর থাকলে তাদের আইসোবার বলে। 


৮৪২। অর্ধায় কাকে বলে? 


”% কোন তেজাক্ষয় মৌলের প্রারাদ্ভক পরমাণঃগদাল তেজাঁক্কিয় বাকরণের 
ফলে যে সমরে প্রায় অর্ধেক সংখ্যা হারায় 


তাকে বলা হয় অধারু। ৭", এই সংকেত 
এট বোঝাতে ব্যবহার হয়। রি 
5৪৩ । ইউরেনিয়াম 38-এর অধশশয়; কত ? 
(কি) 4.51109 বছন্ন (খ) 5.2 x10" বছর । 
(ক) ঠিক। ইউরেনিয়াম 238 এর অধ্ণয়ন 451 ১109 হর 


ছর। 
৮৪৪। পর্যীয় সরাণ বা পারয়াডক টেবল কাকে বলে? yj 
৬ রুশ বিজ্ঞানী দান মেন্ডেলীফ 


প্রমাণ করেন যে কোন মোঁল বা তার 
গের ভৌত ও রাসায়ানক ধম ইল তাদের পারমাণাবক ভরের পর্যায় কার্য ৷ একে 
বলা হয় পর্যয়সুত্ বা পিরিয়াডিক লঃ। 
নেস্ডেনীফ সে সময়ে আবিষ্কৃত পম্ঠ মৌলকে তাদের বর্ধমান পারমাণাবক 
বাতা যে টেবল বা তালিকা তৈরি করেন তারই নাম পর্যায় সরণি 
৪৫1 পযণায় দরণির পিরিয়ড ও গ্র“প কাকে বলে? 
৩ ক্রমবর্ধমান পারমা। 


ণাঁবক ওজনের পারপ্রোক্ষিতে তোর পধণয় সরণিকে কিছ" 


সার ১২৯ 


আনঃভূঁমিক পর্যায়ে আর উল্লম্ব পর্যায়ে ভাগ করা হয়, আন;ভাঁমক পর্যায়কে বলে 
পাঁরয়ড আর উল্লম্ব পর্যযায়কে বলে গ্রুপ । যে সব মৌলের রাসায়নিক ধর্মে মিল 
থাকে তাদের একই গ্রপে রাখা হয় । 

৮৪৬ । আধুনিক পর্যায় সরণির পিরিয়ড ও গ্রুপের সংখ্যা কত? 

৪ আধুঁনক পর্যায় সরণির পাঁরয়ড সংখ্যা 7 এর মধ্যে থাকে 105 টি মৌল, 
এর গ্রুপের সংখ্যা 9াট। গ্রুপকে রোমান হরফ [থেকে যা ও শুন্য (0) দিয়ে 
দেখানো হয় । 

৪৭ । আধুনিক পর্যায় সূত্র কি রকম ? 

 মৌলগযলির ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মাবলী তাদের পরমাণ; ক্রমাঙ্ক অনহসারে 
পর্যায়ক্রমে আবার্তত হয় । এটি আধুনিক পর্যায় সুত্র । 

8৪৮। “ছু মৌলকে পরপর উচ্চতর পারমাণবিক গুরুত্ব অনুসারে সাজালে 
একাট 'নাঁদর্ট মৌল থেকে আরম্ভ করলে পরের অণ্টম মৌলের ধর্মের সঙ্গে এর 
সাদৃশ্য থাকে'_এই সূত্র কার আবিষ্কার? (ক) ভোবোরনার (খ) মেণ্ডেলীফ 
(গর) নিউল্যাপ্ডস । 

ও (গ) ঠিক। এট আঁবদ্কার করেন নিউল্যাণ্ডস । 


৮৪১। পর্যায় সরণির সবচেয়ে ছোট পর্যায়ে কটা মৌল আছে? 
গু সবচেয়ে ছোট পর্যায় হল 1, এতে দর্ঘট মৌল আছে, হাইড্রোজেন আর 


হিলিয়াম । 


৮৫০। ‘একমাত্র 0 আর চা শ্রেণী ছাড়া সব শ্ৰেণীকে & ও B-তে ভাগ 


করা হয়েছে’'_কথাটি কি ঠিক, ঠিক নয়? 
গু হণ্যা, কথাটি ঠিক। 
৮৫১। চতুর্থ পর্যায়ের প্রথম ও শেষ মৌল কি? 


€ এ দুটি হল পটাসিয়াম ও ক্পটন ৷ R 
৮৫২। ত্রয়ী সূত্র কি? এটি কার আ'বচ্কার £ 
গ রাসায়ানক ধর্মের মিল আছে এমন তিনটি মৌলের পারমাণাবক গরমে 


মধ্যমাঁট বাকি দুটির গড়! এরই নাম লয় সূত্র ৷ এটি আবিষ্কার করেন ১৯১৭ 
সালে ভোবেরিনার ৷ 
এর উদাহরণ হল, লিথিয়ামের পারমাণবিক গুরুত্ব 7, সোডয়ামের 23 আর 


7439-523, 23 সোঁডিয়ামের পারমাণাবক গুরুত্ব । 
পটাঁসয়ামের 391 এখন গু 


৮৫৩। ল্যান্হানাইডদ: ও আযাকটিনাইডস্‌ কাকে বলে? 
৩ হচ্ঠ পর্যায়ভুক্ত বাশি মৌলের মধ্যে [সিরিয়াম থেকে ল;টোসয়াম এই 


চোদ্দাট মৌলের ধর্মে প্রচুর মিল । এদের রাখা হয়েছে ল্যান্থানামের সঙ্গে । এদের 


তাই ল্যান্হানাইডস বলে । 
পদার্থ--৯ 


So য়ন্স নলেজ অমাঁনবাস 


সপ্তম পর্যায়ে আছে ১৯ট মৌল । এর মধ্যে রয়েছে চোদ্দাঁট অত্যন্ত সমভাবাপন্ন 
মৌল যেমন, থোঁরয়াম থেকে লরেনাঁসয়াম ৷ এদের রাখা হয়েছে আ্যাকাঁটনিয়ামের 
পরে । এদের তাই বলা হয় আযাকাঁটনাইডস | 

৮৫৪। তাঁড়ং যোজ্যতা কি? 

৪ কোন মৌলের পরমাণ: অন্য কোন পরমাণুর সঙ্গে মালত হওয়ার সময় 
ইলেকট্রন গ্রহণ বা বর্জন করলে তাকে বলা হয় তাঁড়ং যোজ্যতা ৷ 

৮৫৫। তাঁড়ৎ যোজী যৌগ কাকে বলা হয় ? 


গ বাভন্ন ধরনের ইলেকষ্রো কোঁমক্যাল বৈশিষ্ট্যের পরমাণু ইলেকট্রন বর্জ'ন বা 
গ্রহণের মধ্য দয়ে যে যৌগ গঠন করে তাকে বলা হয় তাঁড়ৎ যোজা যৌগ বা আয়ানক 
যৌগ । যে সব মৌলের পরমাণুর বাইরের খোলে ইলেকট্রন সংখ্যা আটের বোঁশ হয় 
তারা ইলেকট্রন মোচন করে, যাদের কম তারা ইলেকট্রন গ্রহণ করে তা আটে আনে । 

৮৫৬। ভ্যালেন্ন বণ্ড বা বন্ধনী কাকে বলে ? 

৬. কোন রাসারানক 'বাকিয়ার সময় মৌলের পরমাণুগ্ীল পরস্পর এক বন্ধনী 
গঠন করে। একেই বলে ভ্যালেন্স বণ্ড বা বন্ধনশ। 

৮৫৭ । তাঁড়ং যোজা যৌগ গঠনে কোন সংকেত ব্যবহৃত হয় ? 

৬ তাঁড়ং যোজা যৌগ গঠনে কোন বাইরের খোলের ইলেকট্রনকে ‘ডট’ বা বিন্দু 
(-) দিয়ে প্রকাশ করা হয় । যেমন-__ঘহ। এর নাম ণলউীয়স ডট গঠন ।» 

৮৫৮ । সমযোজ্যতা কাকে বলে? 

৬. কোন মৌলের যে যোজ্যতার 


জন্য এর পরমাণু কোন সদৃশ বা অপর 


পরমাণুর সঙ্গে জোড়া ইলেকট্রন আদানপ্রদানের মধ্য দিয়ে 1মালত হয় তাকে বলে 
সমযোজ্যতা আর উৎপন্ন পদার্থ সমযোজী পদা্থ। 


৮৫৯। 'সমযোজী যোগে ইলেকট্রনৈর স্থায়ী আদানপ্রদান ঘটে না বলে আয়ন 
সং্টি হয় না তাই এই যৌগগুলো তাঁ টি ঠিক 
শি লো তাড়ৎ অপাঁরবাহী”"_(ক) কথাটি 
৬ (ক) কথা ঠিক, সমযোজী যৌগগুলো তাঁড়ংঅপারবাহপী। 
নু রঃ 3 তীড়ংযোজী যোঁগগ্যলি কঠিন, অনদম্বায়ী, স্ফাটিকাকার পদার্থ- কথাটি 
৬ হ্যাঁ কথাটি ঠক! 
৮৬১। NaCI, জলায় HCl, ca, 
সমযোজী ? 
৬ 3501 তাঁড়ংযোজী, জলীয় চ01-_-তাঁড়ৎযোজী, 00! গি। 
ৃ » জলীয় »0014-সমযোজা যৌগ 
৮৬২। সাধারণতঃ তাঁড়ৎযোজণ যো রর 
দুবণীয়'-_-কথাটি [ঠিক কি? 17৮৬৮: দে 
৪ হ্যাঁ, ঠিক। 


এদের কোনটি তাঁড়ৎযোজী ও 
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৮৬৩ । সম্পৃক্ত ও অসম্পৃত্ত দ্রবণ কাকে বলে? 

৪ কোন 'নাদ্দন্ট তাপমাত্রার কোন দ্রাবকে যতখানি দ্রাব্য দ্রবীভূত হতে পারে 
সেই দ্ববণকে সম্পন্ত দ্রবণ বলে । : 

কোন দ্রবণে আরও বেশিমাত্রায় দ্রাব্য দ্রবীভূত হলে তাকে বলে অসম্পন্ত দ্রবণ ৷ 

৮৬৪। কলয়ড কাকে বলে? 

৪ যে পদার্থ সহজে পার্ঠমেন্ট কাগজ বা ফিল্টার কাগজের মধ্য দিয়ে পাতিত 


হতে চায় না সেই পদার্থকে বলে কলয়ড । 


৮৬৫ । ইলেকট্রোপ্রোটং কাকে বলে? 
৩ ইলেকট্রোপ্লোটং হল রুপো, সোনা, নিকেল, কোঁময়াম ইত্যাঁদ ধাতুকে লোহা: 


তামা ইত্যাদি ধাতব পদার্থের উপর পাতলা প্রলেপ {হসাবে ব্যবহার করা ৷ এতে 
পদাথণটর আকৃতি সংন্দর হয় আর মরিচা বা ক্ষয় বন্ধ করা যার । 

৮৬৬ । খনিজ ও আকারক কি? 

৩ পথবীর অভ্যন্তর বা উপরে 
পদাথে'র যোগ পাওয়া যায় তাকেই ব' 
বা তার বোঁশ ধাতব পদার্থ পাওয়া সম্ভব । 

আকাঁরক হল প্রকীতিতে লভ্য যে পদার্থ থেকে সহজে আর অল্প খরচে কোন মৌল 
ধাতু নিৎ্কাশন করা যায় । 


৮৬৭। আ্যালয় বা সংকর ধাতু কি? 
৪ আ্যালয় বা সংকর “ধাতু হল দুটি বা তার বোঁশ মৌলিক পদার্থের মিশ্রণে 
তোর পদার্থ । এর একট অবশ্যই ধাতব পদার্থ হওয়া দরকার । 


৮৬৮ । আযামালগাম কাকে বলে? 

৩ ত্যালয় বা সংকর ধাতুর মধ্যে পারদ থাকলে তাকে বলে আ্যামালগাম । 

৮৬৯। চাল সল্টাপটার ও সাজমাটি কি? 

৩ [চাল সঞ্টাপটার হল সোডিয়াম নাইট্রেট NaN০5 যা চিলিতে 
পাওয়া যায়। 

সাজমাি হল সোডিয়াম কার্বনেট Nঞ2005 1 এট ভারতে পাওয়া যায় । 

৮৭০। সোডয়ামের সবচেয়ে বড় খানিজ কোনটি ? 

(ক) NaCl (খ) NasNOs (গ) Na2504 | 

পু (ক) সোডিয়াম ক্লোরাইড Nacl 

৮৭১। সোডিয়াম জলে না রেখে কেরোপিনে রাখা হয় কেন £ 

৬ সোঁডয়ামকে জলে রাখলে এটি জলের সঙ্গে তাঁর ভাবে 'বাক্রিয়া করে আর 


এর ফলে তোর হয় সোডিয়াম হাইড্রল্াইড ও হাইড্রোজেন ৷ 
2Na + 2820=2NaOH +H 
এই হাইড্রোজেনে আগেও ধরে যায়। এই জন্যই সোডিয়ামকে জলে রাখা 
যায় না কেরোসনে রাখতে হয়। কেরোপিনে এর কোন 'বাক্য়া হয় না। 


প্রকাততে লভ্য যে পদার্থে নানা ধাতব 
লা হয় খাঁনজ পদার্থ । খানজ পদার্থে এক 
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৷ ভলোমাইট ও ভিপসাম কি? . i 
৫) ডলোমাইট হল ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনোসিয়ামের কাবনেট। এর সংকেত নর 
০2০0২, 43০03 | এটি প্রকৃতিতে পাওয়া যায় আর ৮. 
ম্যাগনোসয়ামের থানজ। 'জিপসাম হল ০504, 2501 এটিও ক্যালাঁসয় 
খানজ। রর fl y পু 
৮৭৩ । প্রাণীদেহে ক্যালসিয়ামের কার্ধকারিতা অসাম’ বলা হয় কেন রী রর 
৬ প্রাণীদেহ গঠনে ক্যালাসয়ামের বিরাট ভূমিকা আছে। প্রাণ রা 
হাড়ে ক্যালাসয়াম পাওয়া যায় ফসফেট হিসাবে । এছাড়া সামঢঁদ্বক প্রাণীর ৫ 


দেহ 
[ডমে ক্যালাসয়াম থাকে । ক্যালাঁসয়াম ফ্লুরাইড পাওয়া যায় দাঁতে ৷ প্রাণ 
গঠন ও বাঁদ্ধতে ক্যালসিয়াম তাই অপারহাষণ। 


৮৭৪। হাইড্রালথ কাকে বলে? 


গ হাইড্রালথ হল ক্যালসিয়াম হাইড্রাইড ৷ 


ইড্রোজে ক্যালাদয়ামকে 35020 সা 
হা শের মধ্যে উত্তপ্ত করলে Ca+H, = CoH, উৎপন্ন হয়। এটা লবণের 
মত স্বচ্ছ পদাথ। 


৭৫ । ক্যালসিয়ামের প্রধান খনিজ হল, 


(ক) লাইম স্টোন বা চুণাপাথর (খ) কাণণলাইট (গ) কাইনাইট ? 


৬ (ক) ঠিক, ক্যালাসয়ামের প্রধান খনিজ হল চুণাপাথর 0200, 1 


৮৭৬। (ক) ত্যাদ্বেস্টস (খ) আ্যাপাটাইট (গ) দিলভাইন-__এর মধ্যে 
কোনটি ম্যাগনোদিয়ামের খনিজ? 


৪ (ক) আ্যাসবেস্টস ম্যাগনেসিয়ামের খাঁনজ। 
(919০) 1 


৮৭৭। ম্যাগনোসয়াম কিভাবে নিত্কাশন করা হয় ? 

৪ ম্যাগনেসিয়াম সাধারণতঃ নিত্কাশিত হয় বত'মানে কার্ব‘নের সাহায্যে 
ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডের কোমক্যাল রডাক্সন পদ্ধাততে ! 

৮৭৮। কপারের প্রধান আকারক হল ? 

(ক) আলডাইন (খ) কাইজেরাইট (গ) চ্যালকোসাইট ? 

৬ (গ) ঠিক চ্যালকোসাইট 0459 কপারের অন্যতম প্রধান আকরিক। 

৮৭৯। ‘পতল তোর হয় কপার, টিন ও িক্কের মিশ্রণে'_ কথাটি কি ঠিক? 

৬ না, কথাটি ঠিক নয । পিতল তোর হয় 0 70% আর Zn 30% মিশিয়ে ! 
টিন মেশানো হয়না। 


ব্োঞ্জ তৈরিতে লাগে না? 

গ) আ্যালহামনিয়াম। 2% 
রাজ তৈরিতে লাগে না। এতে লাগে ০8 92 

+ Sn 8% ॥ 


এর সূত্র হল 0815 


রসায়ন ১৩৩ 
৮৮১। জার্মান িলভারে, কতটা সিলভার আছে? 
ও জার্মান িলভারে আদৌ সিলভার নেই । এতে থাকে Cu 50%. Zn 30% 
Ni 20% 1 7 
৮৮২। ফটোগ্রাফার ফ্ল্যাশ বাল্ব ব্যবহার করা হয়, 
(ক) আযালুমিনিয়াম (খ) ম্যাগনোঁপয়াম (গ) কপার? 
৩ ফটোগ্রাফীর ফ্ল্যাশ বাল্বে ব্যবহার করা হয় (খ) ম্যাগনোসয়াম ৷ 


৮৮৩ । কাঁপা তো হয় কপারের সঙ্গে লোহার মিশ্রণে__এটা কি ঠিক ? 
৩ না, ঠিক নয়। কাঁসা বা বেল মেটাল তোর করা হয় কপার 80% এর সঙ্গে 


টিন 20% মাঁশয়ে । 

৮৮৪। তামা খোলা জায়গায় থাকলে সব?জ হয়ে ষায় কেন ? 

৬ তামার পাত্র বা তার ইত্যাদি খোলা জায়গায় থাকলে এর উপর সবনজ গতর 
পড়ে যায় কারণ বাতাসের আদ্র'তার জন্য কপারের সালফাইড ও অক্সাইড তোর হয়। 
শকছ:দন পরে তৈরা হয় সবুজ কপার সালফেট ০8305, 30/007)5 1 কোন 
কোন সময় কপার কাবনেট 00009, 00(077)5 বা কপার ক্লোরাইড CuCl, 


3080077)5ও টতোঁর হয় । 
৮৮৫। প্রকাতিতে মুক্ত ধাতব পদার্থ হিসাবে পাওয়া যায়? 
(ক 8৪ (খ) 0৭ (গ) K কোনটি ঠিক? 
৬ (খ) ঠিক। মুত অবস্থায় পাওয়া যায় কপার ০৮1 
৮৮৬ । কপারকে ঘন ॥2504-এ উত্তপ্ত করলে তৈরি হয়, 
(ক) কপার সালফেট ও জন (খ) কপার সালফেট, জল ও সালফার ডাই- 


অক্সাইড-_কোনাঁট ঠিক? 

৩ (এ) ঠিক। তোর হয় কপার সালফেট, জল ও সালফার ডাই অক্সাইড, 
০৪+-275904- 08 90427507505] | 

৮৮৭ ॥ নিচের আকারকগালর কোনটি জিত্কের ? 

(ক) ডুরাল:মিন (খ) হেমাটাইট 'গ) উইলেমাইট । 

৪ (গ) উইলেমাইট, 2200, 5105 জিঞ্কের আকরিক। 

৮৪৮। পবশহদ্ঘ জিঙ্ক জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন ও জিৎক অক্সাইড 


তোর করে'__এটা কি ঠিক ? 
৬ না, ঠিক নয়। বিশুদ্ধ 2 জলের সঙ্গ শবাক্রয়া করে না। একমাত্র প্রচ্ড 
উত্তপ্ত ধাতু জলীয় বাৎ্পকে জিঙ্ক অল্লাহ্ড ও হাইড্রোজেনে পারবা্তত করে । 
Zn+Hs0=ZnOt+ ও] । 


৮৮৯ গ্যালভানাইজেশান কাকে বলে? | 
দগ্তা বা জিঙ্কের প্রলেপ দেওয়াকে বলা হয় 


৩ লোহার উপর পাতলা J 
গ্যালভানাইজেশান॥ এর উদ্দেশ্য হল লোহাকে মাঁরচা ধরার হাত থেকে রক্ষা করা । 


১৩৪ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


৮৯০ ৷ আযালহামানয়ামের আকারক হল, 

(ক) বল্সাইট (খ) কাইনাইট (ক) মেলাকোনাইট। বনি 

৬ আ্যালযামানয়ামের আকাঁরক হল (ক) বজ্সাইট । 41500 2H: 

উ৯১। ‘কেওলন বা চীনামাটী হল, 

(ক) ম্যাগনেসিয়াম (খ) ক্যালসিয়াম (গ) আ্যালমানয়ামের আকারক 
কোনটি ঠিক? এ টী 

€ কেওালন বা চাঁনামাটী 41509, 23105, 2850 আযাল:মানয়ামে 
আকাঁরক । 

৮৯২। পিব পৃষ্ঠে সবচেয়ে বেশি পাওয়া যায়, 

(ক) ক্যালাসয়াম (খ) লোহা (গ) জ্যালুমিনিয়াম । j 

০. পাাথবী পৃষ্ঠে সবচেয়ে বোশ পাওয়া যায় (গ) আ্যালচাঁমানয়াম ; 

৮১৩ । অ্যালাঁমানিয়াম কি কাজে ব্যবহার হয়? 


& ত্যালবামানয়াম হালকা হওয়ায় প্লেন তৈরির কাজে, মোটর গাঁড় ই 
ব্যবহৃত হয়। এছাড়া নানা তৈজসপন্ন ইত্যাঁদ তোরতে, উচু দরের পাঁরবাহা হি 
তামার বদলে বৈদন্যাতক তার ইত্যাদি তোর করার কাজেও ব্যবহার হয়। অত্য 
হালকা বলে রাঙতা ইত্যাণদ তোরর কাজেও ব্যবহার হয় । 

৮১৪ ডুরাল7ীমন হল, 


(ক) লোহা (খ) আযালযামাণিয়াম (গ) 


জিত্কের আ্যালয়। লা 
৯ ভূরাল্দামন অর্থাৎ 481 95%, Cu 4:0%, Mg 0:5% আর Mn 0'5% এর 
মিশ্রণে তৈরি আ্যালযামানয়াসের আযালয়। তাই (খ) ঠিক। 


৮৯৫। গ্যালেনা” কোন ধাতুর আকরিক? 
কে) লোহা (খ) ভিচ্ষ (গ) সাঁসা। 
গু 


গর) গ্যালেনা+ ০৮3 ( লেড সালফাইড ) সীসার আকাঁরক । 
৮৯৬ । সাসা কিভাবে নিৎ্কাশন করা হয় ? 
৬ বর্তমানে সীসা নিষ্কাশন করা হয় গ্যালেনা বা লেড সালফাইড থেকে 
কার্বনশীরডাকশন পদ্ধাততে । 


৮৯৭। টাইপ তৈরীতে ব্যবহার করা হয়, 


(ক! দস্তা (খ) 
৬ টাইপ তো 
বলা হয়। 
৮৯৮। 


লোহা (গ) সাঁসা-_কোনাঁট ঠিক? পপ 
পরতে ব্যবহার করা হয় (ক) সাঁসা। এই জন্য সীসাকে টাই 
এই আ্যালয়ের মাপ হল Pb 75%, Sb 20% ও Sn 5% 1 
সাঁসা ?ক ক কাজে ব্যবহার হয় মা 

জনের পাইপ, বৈদ্যুতিক তারের আবরণ বুলেট, গোলা, টাইপ, গা 
রা্মর কাজে আত্মরক্ষা ইত্যাদর কাজে ব্যবহার করা হয়। 


? 
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৮১৯। নিচের আযালয়ের কোনটির মধ্যে লেড বা সাঁসা আছে? 

(ক) ব্রোঞ্জ (খ) বেল-মেটাল (গ৷ সলডার । 

৩ (গু) সলডারের মধ্যে সীনা আছে । এর মাপ হল লেড 50 টিন 50%। 
এটি ঝালাইয়ের কাজে ব্যবহার হয় ৷. এটিকে তাই ঝালাই ধাতু বলে ৷ 

৯০০ । সাঁসা আমাদের পক্ষে ক্ষতিকর কেন? 

৫ সাঁসা অনেক ক্ষেত্রেই আমাদের পক্ষে {বষান্ত আর ক্ষাতিকর হতে পারে। 
সাঁসার পাইপের মধ্য দিয়ে পাঠানো জল বহ: ক্ষেত্রে ব্যাক্য়ার সযনণ্ট করে কারণ লেড 
নাইট্রেট বা আযামোনিয়ার লবণ এতে গীশ্রত থাকে। সীসা 'িষ অত্যন্ত ধীরে কাজ 
করে। এছাড়া ছাপার কাজে ব্যবহৃত টাইপ বা সীপার ধোৌয়াও আঁত ববিষান্ত । 
পেষ্টলের ধোঁয়াতেও সাঁসা মীশ্রত থাকায় বায়; দুষণ ঘটতে পারে। শোনা যায় 
সাঁসা বিষই রোমান সাগ্রাজ্য ধবংসের অন্যতম কারণ ! রোমানরা সীসার পাতে মদ 
রাখার ফলেই এই বিষারয়া ঘটে। সাদার স্বাদ সামান্য শান্ট॥ সীসায় আক্রান্ত 
হলে মাড়ীর নগচে নীলাভ দাগ দেখা যায় । 

৯০১। মুদ্রা তৈরিতে নিয়োন্ত কোন, ধাতুটি লাগেনা ? 

(ক) পা (খ) তামা (গ) রুপা । 

@ (ক) সাসালাগেনা। 

৯০২ । K2LSM14N2 কোন ধাতুর ইলেকট্রন বিন্যাস ? 

গ এটি লোহার ইলেকট্রন বিন্যাস ৷ লোহার পারমাণবিক ক্রমাৎ্ক 

৯০৩ । আয়রনের পারমাণবিক ভর বা ওজন হল, 

(ক) 55 (খ) 45.25 (গ) 55°85 । 


আয়রন বা লোহার পারমাণবিক ভর বা ওজন হল : (গ) 55851 
৯০৪। (ক) লাল হেমাটাইট (খ) পাইরোল:মাইট. (গ) উলফ্রামাইট_-এর 


কোনাঁট আয়রনের আকরিক ? 
গু রেড বালাল হেমাটাইট আয়নের আকাঁরক, e205 । 
৯০৫। বন্ডের হিমোগ্লোবিন আর সবুজপাতার ক্লোরোফিলে আছে (ক) তামা 
(খ) ফসফরাস (গ) লোহা ঠিক? 
৪ রন্তের হিমোগ্লোবিন আর পাতার ক্লোরোফিলে থাকে 


৯০৬ । লোহা কিভাবে {নচ্কাশন করা হয় ? 
গ সাধারণভাবে লোহা এর আকারককে কোক বা কার্বন মনক্সাইডের সাহায্যে 
উচ্চ তাপমাত্রায় রাণ্ট ফানেসে অক্সাইড রিডাকশানের মাধ্যমে নিষ্কাশন করা হর । 
১০৭ । কাস্ট আয়রন, রট আয়রন ও ষ্টীল কি? 
€ লোহা বা আয়রনের রংপভেদ ধির্ভর করে এর মধ্যে কার্বনের পাঁরমাণের 


উপর 
oe আয়রন বা ঢাল লোহাতে কার্বনের 
চে || ই ০ নং 


হল 261 


(গ) লোহা । 


পাঁরমাণ হল 2 4:5% 1 এর 


এ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


সঙ্গে কিছুটা 1সালকন, ম্যাানীজ, সালফার ইত্যাঁদ থাকে। এটার ব্যবহার হয় 
র, » আলোক স্তম্ভ, রৌলং তোরতে। 
এ পাঁরমাণ হল ০1%--015%। এটাই হল সবচেয়ে 
িশদ্ধ লোহা । কাজে লাগে ?িকল, গ্রিল, বোল্টু তোরতে ৷ 
ইস্পাত বা স্টলে কানের পাঁরমাণ হল 0-15%--1-5%। মী 
আকাঁরক থেকে যে'লোহা সরাসাঁর পাওয়া যায় সেটাই হল কাস্ট আয়রন ৷ ৪ 
ও রট আয়রন পরে এটা থেকেই তোর করা হয়। স্টীল নানা কাজে লাগে, ঢে 
লাইন তৈরি, ই্জন, ক্রেন, ঘাঁড়র '্প্রং বদ্ধের সরঞ্জাম, ডান্তাঁর যন্ত্রপাতি, কাঁটাচামচ 
তরোয়াল ইত্যাদ তোরর কাজে । 
৯০৮। ইপ্পাত কি পদ্ধাততে তোর করা হয় ? 
ও বতমানে স্টীল বা ইস্পাত তৈরি করা 
হল বেসেমার পদ্ধাত, অন্যাট ওপন 
তরি হয় কাস্ট আয়রন থেকে। 


হয় দুটি পদ্ধাততে । এর একটি 
-হার্থ বা সীমেন্স-মাঁট'ন পদ্ধাত। এই স্টীল 


কারখানা রয়েছে 'বহারের জামসেদপনুর, 


শর, কুলাটি, দু্গপ;রে, ঁড়ষ্যার রাউরকেল্লায়, 
মধ্যপ্রদেশের ভিলাইয়ে ও মহাশ্‌রের ভদ্রকালীতে। 


৯১০। গলনাত্ক সবচেয়ে বেশ, 


(ক) ইস্পাতের (খ) কাস্ট আয়রনের (গ) রট আয়রনের ? 

ও (গ) রট আয়রনের ৷ এর তাপমাত্রা হল 15000 

৯১১। সারের সঙ্গে য়ায় লোহা তৈরি করে, 

কি) আয়রন হাইড্স্সাইড ও জল (খ) আয়রন অক্সাইড ও ক্ষারকীয় লবণ 
(গ) কোন ক্রিয়া হয় না--কোনটি ঠিক 


৪ (গ) ঠিক। আয়রন ক্ষারের সঙ্গে বায়া করে না। 
৯১২। লোহায় মাচা পড়ে কেন? 

৪ একখণ্ড সাধারণ লোহা আর্র বাতাসে ফেলে র 
শর পরদা পড়তে দেখা যায়। 
বাতাসের জলীয় বাচ্পের সঙ্গে বিক্রিয়ার গা 


[খলে কছুদন পরে এর গায়ে 
এটাই হল মারচা। সাধারণত 


ঠত হয় হাইড্রেটেড ফোঁরক অক্সাইড 
লোহা অত্যন্ত ক্ষাতিগরন্ হয়ে পড়ে। 
৯১৩ । ০904 হল, 


খে) ফেরোসো ফোরক অক্সাইড । 

(খ) ঠিক । পাসো ফোঁরক অক্সাইড । 
৯১৪। স্টেনলেস স্টল কাকে বলে? 

স্টীল হল স্টালের সঙ্গে 12_ 15% ক্রোমিয়ামের মিশ্রণে যে আ্যালয় 
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তোঁর হয় তাই । এট ব্যবহার করা হয় বাসনপন্ কাঁটা চামচ, অদ্ব্রোপচারের সরঞ্জাম 
তৈরি ইত্যাদিতে । এতে মাঁরচা ধরে না। 

৯১৫। ‘ইনভার’ হল 

(ক) ম্যাঙ্গানীজ ও ইস্পাতের আ্যালয় (খ) 
কোনাট ঠিক? 

৪ (খ) ঠিক। ইনভার হল ইস্পাত ও 30 
ব্যবহার হয় মাপার ফিতে, পেণ্ডুলামের রড ইত্যাঁদ তোঁরতে ৷ 


৯১৬। '্লিবারস্‌ সল্ট হল, টি 
(ক) সোভিয়াম কার্বনেট খে) সোডিয়াম নাইট্রেট গে) সোডিয়াম সা 


০ {বরেচক 
৬ (গ) সোডিয়াম সালফেট [45904 10750 | এট ব্যবহার হয় বরে 


হিসাবে ওষুধে । 


ইস্পাত ও নিকেলের আ্যালয় । 


% গুনকেলের আযালয়। এট 


৯১৭। 'কাইনাইটের' সংকেত কি? 
ও কাইনাইটের সংকেত হল (K6!, Mg50., 3H20) এট পটাসয়ামের 
খানজ ॥ 


৯১৮। সাবান তোর কাজে ব্যবহার হয়, 
(ক) কাপ্টক সোডা (খ) গ্রবারস সল্ট গে) পটাসিয়াম ক্লোরাইড কোনটি 
? 
৪ (ক) কাঁস্টক সোডা NaOH | নিত 
৯১৯ নিচের কোনাটিকে কেন বলে দাশ নব 
কে) ম্যাগনোিয়াম অক্সাইড (খে) জিগ্ক অক্সাইড (গ) কিউীপ্রক অস ৷ 
গু (খ) [ওক অক্সাইড । 200 কে বলে দার্শীনকের উল। 20 কে বাত ৃ 
খুব গরম করলে আর অক্সাইডের ধোঁয়াকে জমালে এটা সাদা উলের মতই দেখায় 
তাই বলা হয় দাশশশীনকের উল । যে, 
৯২০। মারিয়াম কি? এটি ক 
(ক) আ্যাল:মানয়াম ক্লোরাইড (খা লেড সাইড is! ৬ 
9 (খ) লেড টেটক্সাইভ বা ট্রাইপ্লাণ্বক টে্রলাইড Ps04! র 
বলে। 
ট ই তোরিতে, {লনাঁসড তেলে 
5 নয়াম ব্যবহার হয় ক্লিট গ্রাস ও দেশলা 
মিশিয়ে রি LL লোহার মাঁরচা বিরোধে এই রঙ কাজে লাগে। 
৯২১ । লেখার কালি তোর হয়, শা 
(ক) গ্রীন ভিন খে) রহ ভিন (গ) হোয়াইট ভিয়ন দি 
চন নে লেখার কা' ট্রয়ল অর্থাৎ ফেরাস সালফেট, 


বল তোর হয় গ্রীন ভা 
৩০$7750 দিয়ে ॥ একে বলা হয় হ? | 


সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


ৰ 
৯২২ । একখণ্ড তামা ফোরক সালফেট ৪3504) দ্রবণে রাখলে ক ঘটবে ? 


র কপার 
৬ ধাতব তামা ফোঁরক সালফেট দ্ববণে উৎপন্ন করে ফেরাস সালফেট আর 
সালফেট, 04 Fe,(SO,)s = 2FeSO, + CuSO, | 


? 
৯২৩ । ফটাঁকরি বা পটাশ আযালাম ক ? কি ভাবে এটা তোঁর করা হয় 
এর ব্যবহার কি? 


ফেটের 
৯ ফ্টাকারি বা পটাশ আ্যালাম হল পটাসিয়াম আর আ্যালযামানয়াম রে হল 
দ্বৈত লবণ । এতে থাকে লবণাঁটর প্রাতটি অপর জন্য 24 অণু জল। এ 

কৈলাস জল । 


পু 
ফাকীর তোর করা হয আযাল:মানয়াম সালফেট ও পটাঁসিরাস সালফেটের উত্তপ্ত 
দ্রবণ মাশয়ে। এই 'গাশ্রত দ্রবণ ঠাণ্ডা করলে ফট্টাকাঁরর স্ফাটক গাঁঠিত এ জার 

এর স্বাদ একটু কষা। ফটাকাঁর ব্যবহার হয় প্রধানত জল পাঁরশদ্ধ করতে আর 
ফেনাওয়ালা আগ্নানিবণ* 


পিক যন্নে, কাগজ শিল্পে । সামান্য কেটে গেলে ফটাঁকার রক্ত 
বন্ধ করে। 

৯২৪। 'আ্যালঃমিনিয়াম কাবনেটের আন্তত্ব নেই’ 

(ক) ঠিক (খ) ঠিক নয় 2 

৬ (ক) [ঠক। এর আন্তত্ব নেই। এট মৃদক্ষারক তাই । 

৯২৫। ণাঁসনাবার’ হল, 

(ক) লেড সালফাইড ( 


খ) স্ট্যানিক সালফাইড (গ) মারাঁকউারক সালফাইড ! 
৬ (গ) মারাকউারক সালফাইভ যা প্রকৃততে পাওয়া যায়। 
৯২৬। ‘Na; 415০, সংকেতাট কোন্‌ যৌগের 2 ডের 
৬ এটি হল ক্ায়োলাইট-_এট সোডিয়াম ও আালবমানয়ামের দ্বৈত ফ্লনরাইডে 
সংকেত । 


৬ (ক) আ্যাঙ্গীলসাইট ৮৮৩০ 


ক এর নাম। 
৯২৮। টিনের আকারিক হল, 
(ক) ত্যারাক্যানাইট (খ) ক্যাসিটেরাইট (গ) উইলেমাইট 2 
৬ (খ) ক্যানটেরাইট। 


৯২৯। একাট পরমাণ; ক্রমাত্ক 78, 


qs 
এটি আ্যাকোয়া রেজিয়ায় গণ 
ধাতুটি হল, (ক) গোল্ড (খ) 


ইরিডিয়াম (গ) প্র্যাটনাম । 
© (5) প্্যাটিনাম। 
৯৩০। প্র্যাটিনাম ধাতুটি আঁবক্কার করোছিলেন, 
(ক) মেশ্ডেনীফ (খ) 


(গ) ব্রাউন রিগ ও শেফার। 
৬ (গ) ব্রাউন রিগ ও শেফার। 


রসায়ন ১৩৯, 
৯৩১। ব্রিচং পাউডার ভাবে তোর করা হয়? 
; পাউডার তর করা হয় লেডচেম্বার পদ্ধ 
র 40°C তাপে ক্লোঁরন গ্যাস চালনা করে । 
08(09)+015- 09009010017 550 | 
৯৩২। '্রিচিং পাউডার কি কাজে লাগে? 
৪ 'রাঁচং পাউডার প্রধানত ব্যবহার হয় জীবা 
করার কাজে । এছাড়া কাগজ শিল্পেও এট ব্যবহার হয়। 
৯৩৩। প্রাগ্টার অব প্যারিস কি? এর ব্যবহার ৰ কাজে হয়? 
রা রে প্লাষ্টার অব প্যারিস হল িছ;টা জলশন্য ক্যালসিয়াম সালফেট, 209504, 
201 এটি তোঁর করা হয় জিপসাম 08901, 2850কে 120°C তাপে উত্তপ্ত 
করে। এর ব্যবহার হল ব্যাণ্ডেজ বাঁধার কাজে, মর্তর ছচি, অপরাধী ধরার জন্য 
পদাঁচহন তোলা ইত্যাদিতে ৷ 


৯৩৪। সলভে পদ্ধীততে তোর করা হয়, 
(ক) ক্যালসিয়াম অক্সাইড থে) সোডিয়াম কার্বনেট (গ! বরিচিং পাউডার ? 
@ (খ) সলভে পদ্ধাততে তোর করা হর সোডিয়াম কার্বনেট ৷ 


৯৩৫ । হৈব রসায়ন কাকে বলা হয় ? 
চি কার্বন ও এর যৌগের সম্বন্ধে যে রসারন 

রসায়ন বলা হয়। 

৯৩৬ । আধুনিক সভ্যতাকে জৈব রসায়নের যুগ বলা যায় 

€ জৈব রসায়ন নানাভাবে বত্মান সভ্যতাকে অগ্রসর হওয়ার সুযোগ করে 


দিয়েছে। ওষুধ শিল্পে জৈব রসায়ন এনেছে যুগান্তর । এছাড়া নানা জৈব 
দ্যর প্রধান অংশও কার্বন 


রাসায়ানক সার কৃষিতে বিপ্লব ঘটিয়েছে । আমাদের খাং 
যৌগেই তোর । কৃত্রিম তন্তু, প্লাণ্টিক, কৃরিম রবার, চামড়া, কাগজ, কাল রঙ, 
প্রসাধন সম্ভার, বনস্পতি, রঙ, নাইলন সতী কাপড়, আমাদের দৈনান্দিন জীবনকে 
সহজ করে তুলেছে । জৈব রসায়ন ছাড়া তা সফল হত না। এই কারণেই জৈব 
ব্সায়নই আধুীনক সভ্যতার প্রাণ কথাটি বলা চলে । 


৯৩৭। অট্জৈব লবণ থেকে সব প্রথম জৈব পদার্থ 


(খ) বাজেশীলয়াস (গ) কোলবে-কোনটি ঠিক ? 
য়ানেট NH4CNOকে উত্তন্ত করে সব প্রথম 


গু 
জৈব দরে বগা যে ১ তোর করেন উলার 1828 সালে । তাই 
(ক) ঠিক। 
৯৩৮। কার্বনের যোজ্যতা কত ? 
(ক) চার OEE দই? 
৬. কানের যোজাতা হল টার. তাই (ক) ঠিক। 


ততে শুগক স্লেকেড লাইমের 


গুনাশক হিসাবে, জল জীবাণুমুক্ত 


শাখায় আলোচনা করা হয় তাকেই 


কেন? 


ইউরিয়া তৈরি করেন (ক উলার: 


রর সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


৯৩৯ কার্বনযৌগ পদার্থের মধ্যে কার্বনের অপর কার্বন বা অন্য কোন 
পরমাণনর সঙ্গে মাত হওয়ার বিচিত্র ক্ষমতা আছে"__কথাটি কতখানি ঠিক ? 


৩ কথাটি সম্পূর্ণ ঠিক। কার্বন 'মালত হয় এই ভাবে, 


| 
--€--0০--,বা AR LEG এই ভাবে। 
1... | 


H 


একে বলা হয় মস্ত শৃঙ্খল বা ওপর চেন স্ট্রাকচার । এই বন্ধনী বা ড্যাস 


(_-) এর সাহায্যেই এই মত্ত শঞ্খল গঠন করা হয়। ৷ 
৯৪০। সংপৃত্ত কার্বন যৌগ কি? 


যে কার্বন যৌগের অণুত্তে কার্বন পরমাণহগুলি একাট মাত্র বন্ধনশর সহায্যে 
বত থাকে তাকেই বলে সংপৃন্ত যোগ । যেমন 


H 


| 
ye ১ 
H 


৯৪১। অসংগংন্ত কার্বন যৌগ কিঃ 


কিছু কিছ; কারন যোগের অণনতে একাঁট কান পরমাণু অন্য কার্বন 
পরমাণুর সঙ্গে দি বা 1তনাঁট বন্ধনী দিয়ে যুজ্ত হতে পারে, যেমন, 
১০০০৫ বা -০৯০-, 
hl 1 বাআযাসাঁটালন HC = C—H, 
H 


H 
এই সব যোগকে বলে অসংপন্ত যৌগ। এই যৌগ কছ:টা অস্থায়ী ৷ 


৯৪২ । বদ্ধ শৃঙ্খল বা ক্লোজড চেন যৌগ কি? 
কিছ: কিছ; কার্বন যোগে কার্বন প্রমাণ 
করে। কাব‘ন প্রমাণ 


এগাল পরস্পরের সঙ্গে 
আবদ্ধ থাকে । একে বলা হয় বদ্ধ শৃঙ্খল যোগ । 
৯৪৩। আ্যানফ্যাটিক ও আযারোমোটক জৈব পদাথ- কি? ন 
যে সব কার্বন যোগের অপ মস্ত শৃঙ্খলে গঠিত তাদের বলা হঃ 
'আালফ্যাটিক পদার্থ। 


যেমন হীথলীন, চু_ চল 


গল এক ধরনের বদ্ধ শৃঙ্খল গড 
এক বা একের বোঁশ দি বন্ধনীর্তে 


আবার একধরনের কার্বন যৌগ পদার্থের মধ্যে ববাচত্র গন্ধের জন্তদ্ব থাকায় তাদের 


রসায়ন ১৪১ 


বলা হয় আযারোমোঁটক পদার্থ । এই সব পদার্থের অণ: মন্ত শঙখলে গঠিত এর' 
মধ্যে থাকে বোঁঞ্জনের শঙ্খল । 

৯৪৪1 বেপ্জিন শৃগ্খল কাকে বলে? : 

€ বোপ্জান হল একাঁট হাইড্রোকার্বন পদার্থ । এর সংকেত হল ০9179 । 
বোঞ্জনের 6 কার্বন পরমাণু অন্ভুত এক বন্ধ শঃঞ্খল বা {রং তৈরি করতে পারে। 
দ:ট কার্বন পরমাণ? আবার প্রত্যেকেই এক একটা হাইড্রোজেন পরমাণুর সঙ্গে বন্ধনী 
তোর করে। এর ফলে তোর হয় এক ষড়ভুজ ৷ বড়তুজের কার্বন পরমাণুরা 
পরস্পরের সঙ্গে একাঁট বা দ:টি বন্ধনীতে যদ থাকে । বোঁঞ্জনের গঠন হয় এই রকম : 


H H 

| | 
০ ০ 
£ / SN 


১২ ১32 

G ০ 

| ] 

H H 

এটিকে সংক্ষেপে দেখানো হয়, 

% AN 
| ॥ বা ॥ | এই ভাবে। একেই বলে বোঞ্জন 
২ SZ 


শঙ্খল বা রিং ৷ 
৯৪৫ । মূলক কাকে বলে? 
৩ কিছ; কিছ: যোঁগ পদার্থের, মধ মৌলের পরমাণুদের সমাণ্টর আকারে 
দেখা যায়, এই পরমাণ, সমান বা গোষ্ঠি রাসায়নিক 'বাক্রয়াতেও অবিকল থেকে বায়! 
এদের বলা হয় মূলক ৷ জৈব রসায়নে দ ধর র মংলকের অভিত্ব আছে! Le 
হল (ক) জৈব মলক বা আযালাকদ মূলক খে) ফাংশানাল গ্রপ বা ‘কঃ 


মলক । 
কোন মূলক 
৯৪৬ । তেও CsHs—? 058 দৈব মূলক থেকে কোন ঢু 
ee C2H5_ থেকে ইথাইল মলক, ০9৮77 


৪ CH৪- থেকে মিথাইল মুলক, 
থেকে নর্ম্যাল বা এন-প্রোপাইল মলক গাঁঠিত হয়! 


৯৪৭ 1 09775 হল, 1 
টি বিউটেন (গে) প্রোপেন কোনটি ? 


নি সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


৯৪৮। মথেন, ইথেন, প্রোপেন ইত্যাদিকে বলে, 

(ক) আ্যালকেনস (খ) এণ্টার (গ) ইথার-_কোনটি ঠিক 2 
৩ মিথেন, ইথেন, প্রোপেন ইত্যাদিকে বলে (ক) আযালকেনস। 
৯৪৯। 00997 কে বলে, 

(ক) কিটো (খ) ত্যামিনো (গ) কাবজল__কোনটি ? 
৬ 9090 কেবলে (গ) কার্বাক্সল। এটি আযাসড গঠন করে। 
৯৫০ । কৌোহলে থাকে ক্রয়ামূলক বা ফাংশানল গ্রুপ, 

(ক) -OH (খ) —CHo (গ) ১০০ 
গু (ক) ঠিক। কোহলে থাকে 0ম গ্রুপ বা মূলক ৷ 
৯৫১ । -_C=ম সংকেতাঁট হল এর নাম, 


(ক) নাইট্রো (খ) আ্যাঁমনো (গ) সায়ানো-কোনাটি ঠিক ? 
ও সংকেতটি হল (গর) সায়ানো'র নাম । ' 


৯৬২। আ্যালকোহল বা কোহল ক 2 
ও মন্ত শঙ্খল হাইড্রোকার্বন বা আযালফ্যাণটিক পদার্থের একটি বা তার বোঁশ 


হাইড্রোজেন পরমাণু যাঁদ (- ০ম ) হাইদ্াক্ল দ্বারা অপসারিত হয় তাকেই বলে 
কোহল বা আযালকোহল। 


A691 0৮503507 হল, 
(ক) মিথাইল (খ) ইথাইল (গ) প্রোপাইল-_আযালকোহল ৷ 


ও (খ) '1ঠক। এট হল ইথাইল আযালকোহল ৷ 
S681 LU.P.ACG, কাকে বলা হয় ? 


১৫৫। নিচের দৈব পদার্থ গলির LU.P.A.C. নাম কি? 
ফরমানাডহাইড 77070, CHুCH.Br ইথাইল রোমাইড, 


a আ্যাঁসটালাডহাইড CH;CHO : 
ফারমালাডহাইড-মথানাল, 
জআদিটালাজ্ছাইড-ইথানাল। ৭ ইল. পোমাইভ-_তোমো = ইঞছ 


৯৫৬। আইসোমোরজম কাকে বলে ? 


6 যে সব যৌগ পদার্থের আণাবক সং 
আর ভৌত ও রাসায়ানক ধর্মও বার তাপ পা 


বলে আইসোমোরজম। তাদের বলা হয় আইসোমারস ও এই ধর্মকে 


রসায়ন 


১৪৩ 


৯৫৭ । নিচের কোন কোন পদার্থ আইসোমার ? 


ইথাইল আ্যালকোহন, িথাইল 
ডাই-ইথাইল ইথার ৷ 


৬ ইথাইল আ্যালকোহল 04505 


CH. _ 
৩ 0_CHও আইসোমার, কারণ দুটি 
কণ্তু গঠন আলাদা । ধৰ্মও বিভিন্ন । 
১৫৮ । হেটেরোসাইক্লিক যৌগ কাকে বলে 
i যুক্ত শৃঙ্খল বা সাইক্লিক যোগে 
ট্রোজেন ইত্যাদর পরমাণু থাকে । 


৯৫৯ । পা এই যৌগাঁটর নাম কি 
| 


॥ 
HC CH (ক) আ্যালিসাহীরুক 
NS 
< 5 (গ) ₹ে 
যৌগাঁটর নাম থায়োঁপন। এটি খে) 
৯৬০। আ্যালকেনের সাধারণ সংকেত কি? 
(ক) CHa  (খ) 


গু 
আযালকেনের সাধারণ সংকেত হল ৬) 


আালকোহল, ডাইীমথাইল ইথার” 


OH আর ভাইমথাইল ইথার 
পদার্থেই আণাঁবক সংকেত 05759 


2 
কার্বন ছাড়াও আঁন্সজেন, সালফার, 


এই পদার্থকে বলে হেটেরোসাইক্রিক যৌগ । 


2. এটি নীচের কোন শ্রেণীর ? 
(খ) হেটেরোসাইক্লিক 


[| 
হেটেরোসাইক্লিক ৷ 


Ci, Han+2 (গ) 0দন2০43 ? 


071755155 1 


৯৬১। গ্যারাফিনস কাকে বলে? 
-বল রাসায়নিক বিকিয় ক্ষমতার জন্য 


গু হাইড্রোকাবন আযালকেনের অত্যন্ত দ 
দের বলা হয় প্যারাঁফনস ৷ 


৯৬২। িখেন কি? 
বিন, স্বাদাবহীন এক আবষান্ত গ্যান! এর 


রর গু মিথেন হল বর্ণাবহীন, গন্ধ 
ডি হল 04; মিথেন বাতাসের 
কাহল: ও ইথারে দ্রাব্য । এট আযালকেন 


জলা জায়গায় পাওয়া যায় বলে এর অন্য নাম 


চেয়ে হালকা ৷ মিথেন 
হোমোলোগাস 


জলে অদ্রাব্য কিন্তু 
[সারজের প্রথম সদস্য ! 
মার্শগ্যাস | মার্শ গ্যাস অত্যন্ত 


দাহ্য পদাৰ্থ । 
১৬৩ । [নিচের কোনটিকে বলা হয় “ফায়ার ড্যাম্প', এবং কেন? 
(ক) 04 (ঘ) COs (গ) 0051 রে 
জ (ক) 04 (মিথেন )কে বলা হয় র | bj 
সঙ্গে শীশ্রত হয়ে কয়লা খানতে বিস্ফোরক মিশ্রণ ভরি হে 
সময় খাঁনতে প্রচণ্ড বিস্ফোরণ ঘটতে পারে! এই 
fj $ ড্যাচ্প। 
28 ন? 
রে সিন পাড়ে আচমকা আগনল জলে উঠতে দেখা 


© 
1 মাঝে মাঝে কোন 2 


১৪৪ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 

সবার়। অনেকে একে ভৌতিক বলেও ভাবতে চান। নাম -ডিইলো দি 
বা আলেয়া ৷ ব্যাপারাট হল পঢকুর বা জলাশয়ের পাড়ের পাঁক লেকে এ 
বছদবন্দ ওঠে আর সেট বাতাসের সংস্পর্শে এলেই আগুন ধরে যায় । এ দে! 
আসলে মার্শ গ্যাস বা 'থেন। এই গ্যাস জন্মায় উীদ্ভিজ্জ পদার্থ পচনের 


এই 
এই উৎপন্ন মিথেনের মধ্যে 'মশ্রত থাকে ফসাফন PHঃ গ্যাস আর 72134 ! ফলে 
P2H, দাহ্য হওয়ায় বাতাসের 


আন্সজেনের স্পর্শে এসে জলে ওঠে এতেই 
আলেয়া জন্মায় ৷ এ 
২৬৫ । হ্যালোজেনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় [মিথেন বিভিন্ন পদার্থ তোরি করে 
কথাট ক ঠিক? 


য়ায় 
“যর আলোয় মিথেন ক্লোরণের সঙ্গে বিক্রি 


ক্লোরাইড ও ক্ষুদ্র কার্বন তোর করে। ছা 
সঃযালোকে এই 'বাক্রয়া ধারে হতে থাকে। পর পর তোর হয় মাঁথালন ক্লোরাইড 
০1, 'মাঁথালন ক্লোরাইড ও মণ, কলোরোফর্ম ০8019 ও HC! আর শেষে কাব 
রাইড 0014 ও HCL । 
পা 
৯৬৬। ভা কোন যৌগের সংকেত ? 
H H 
(ক) হীথলীন (খ) ইথেন (গ) আ্যাসিটিলিন ? 
৬ (খ) ইথেন। 


৯৬৭। ইথাইল আ্যালকোহলকে ঘন ,50, এর সঙ্গে 165০0 তাপে উত্তপ্ত 
করলে পাওয়া যাবে । 


(ক) ইথেন খে) মিঁখথালন (গ) ইাথালিন__কোনাট ঠিক ? 
৪ (গ) পাওয়া যাবে ইাঁথালন CH, ৷ 
৯৬৮। “পাঁলখথিন তোরতে ব্যবহার করা 
(ক) মিথেন (খ) ইখলান (গ) ইথেন-_কোনটি ঠিক 2 ক 
৬ পাঁলাথন তৈরিতে ব্যবহৃত হয় (খ) হীথালন। এট হল পালইা 
অর্থাৎ পাঁলাথন। এটি একটি পাঁলমার ।- 


পন হয় 


ক) COOH (4) CH;COOH গে) HCOOH 
] 


COOH 


১৪৫ 


রসায়ন 
Lk ৩ কে) ঠিক। উৎপন্ন হর অবজ্যালিক আ্যাঁসড ৭০০ । 
১২ - COOH 
৯৭১ । আাসাটালন আবিগ্কার করেন, 


(ক) কোলবে খে) উলার (গ) এডমণ্ড ডেভী । 

এটি আবচ্কার করেন এডমণ্ড ডেভী। (গ) ঠিক। 

৯৭২। আাঁসাটালন গ্যাস কিভাবে তোঁর করা যায় ? 

৩ সাধারণ তাপমাত্রায় ক্যালসিয়াম কারবাইভের উপর জলের 'বাকিয়ায় তৈরী 
হয় আযাঁসাটালন ও ক্যালসিয়াম হাইড্সাইভ । . 

০80542র50- 08007)57+ ০275 |] 

৯৭৩ । প্রচণ্ড শব্দে আ্যাসিটিলন গ্যাস হাই 
কথাটি কি ঠিক? 

৬ হ্যা, ঠিক! CsHs-*2C+ Hs ॥ 

৯৭৪1 আ্াঁপাটালন কি কাজে ব্যবহার হয় ? 

৩ কাবণইড লণ্ঠনের আলোর জন্য, গে আক্স-আ্যাপাঁটীলন শিখা 
তৈরতে, আযাসোটিক আযাসিড, আযাসিটোন, 
ইত্যাঁদ তৌরর কাজে ব্যবহার হর। কীন্রম রবার 
আ্যাসাটালন। 

৯৭৫। পাঁলমারাইজেশন কাকে বলে ? 

৬ হী্ালনকে 150°0_2 
পারক্সাইড অণুঘটকের সঙ্গে উত্তপ্ত 
করে। একেই বলে পালমারাইজেশন । এইভাবে গাঁঠত হর পাঁলাথন | 

এই পাঁলাথন একটি প্রান্টক। এটি চমৎকার তাঁড়ং অপারবাহী ॥.. এট কঠিন, 

তাই নানা ব্যবহার্য জানস এতে তোঁর হয় । 


ড্রাজেন কারনে বিষযু্ত হয়'__ 


পে উচ্চ চাপে আঁক্সজেন বা কোন 
গঠন 


ঘাতসহ আর রাসায়ানক বিক্রিয়া ঘটার না 
পাঁলাথন হীথালনের পাঁলমার ৷ নানা জৈব পদাৰ্থই পাঁলমার উৎপন্ন করতে পারে! 
ওয়েস্ট্ন' ? 


৯৭৬ । িচের কোনাটিকে বলে 
(ক) 'ড.ডি-টি (খ) ত্যা 
গু (খ) ত্যাঁসাটালন টেট্রাক্লোরাইডকে বলে 
ইত্যাঁদর দ্রাবক 1হসেবে ব্যবহার হয় ! 
৯৭৭ “বোঁঞজন কার পাঁলমার ? 
টিলিন (গ) ইথেন। 


৬ খে) বোঁঞ্জন আযাসিঁটালনের পাঁলমার 


পাটালন টেট্রাক্লোরাইড (গে) পেনিসালন ৷ 
ওয়েস্্রন” ৷ এটি শিল্পে রবার 


১9৭ ট্াইক্লোরোিথেন কোন নামে পরি — 
(ক) ক্লোরাল (খে) ক্লোরোফর্ম (গ) আযাসটাল ক্লোরাইড ? 


ব শিদদার্থ--.১০ 


১৪৬ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


৬ খে) এট ক্লোরোফম* নামে পাঁরচিত ৷ 
৯৭৯। ক্লোরোফর্ম আবিৎ্কার করেন, 

ক) িম্পদন (খ) ভিবিগ (গ) ক্যান্িজারো__কোনটি ঠিক? 
৬ খে) ঠিক। এর আ'বক্কতণ লাবগ । ১৮৩১ সালে এটি আবিষ্কার হয় 
চেতনানাশক হসেবে প্রথম ব্যবহার করেন ১৮৪৮ সালে সম্পসন । 
৯৮০ । মিথাইল আযালকোহলকে ‘উড পার বা উড ন্যাপথা’ বলে কেন? টি 
৪ মথাইল আযালকোহলকে উড স্পারট বা উড ন্যাপথা বলা হয় কারণ এ 
প্রথমে তোর করা হয় কাঠের অন্তধর্মম পাতনের য়ায় । 

৯৮১। ইথাইল আযালকোহল কিভাবে তোর করা হয় ? 


এ রার 
৪. ইথাইল আযালকোহল বা. ইথানল তোর করা হয় প্রধানত গাঁজানো সদা 
পাতন থেকে অথবা ইথলীন থেকে । 


৯৮২। রেইিফায়েড ্পারট কাকে বলে ? ঢ় 
৩ 4.4% জলসহ 95.6% ইথাইল আযালকোহলকে বলা হয় রেটটিফায়ে 
দিপারট । 100% পদার্থটকে বলে আাবসালউট কোহল ৷ 
৯৬৩ । মোথলেটেড িপারট হল, 
95% ইথাইল আ্যালঝোহল ও মিথাইল কোহল, পাইরিডিন বা ন্যাপথা মিরর 
’ কোহল”-_কথাটি ঠিক কি? 
৬ হ্যাঁ কথাটি ঠিক।- ইথাইল আযালকোহলে ষান্ত 'মথাইল আলে 
ন্যাপথা ইত্যাঁদ মাঁশয়ে পানের অযোগ্য করা থাকে। এর নাম মোঁথলেটেড স্পিরি 
বাণঁডনেচারড কোহল ৷ 


৯৮৪। বায়ার, সুরা, হুইস্কি তোর হয়, 
(ক) ইথাইল 


এটি 


৯৮6৫ । উত্তপ্ত প্লাঁটনামের উপর ইথাইল আযালকোহলের বাপ ও বাতাগ 
প্রবাহিত করলে ক হয় ? 


@ এর ফলে ইথাইল আযালকোহল আযাসোঁটক আ্যাসিডে জাত হয়। 


Pt 
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৯৮৬ । পেষ্টলের বদলে ব্যবহার করা যায়, 


(ক) মিথাইল আালকোহল (খ) মোঁথলেটেড চিপি (গ) ন্যাটালাইট_ 
কোনটি ঠিক ? 


গ আ্যালকোহলের সঙ্গে ইথার ?মাশ্রত হলে তৈরা হয় ন্যাটালাইট । এটি পেট্রলের 
বদলে ব্যবহার করা হয় । তাই (গর) ঠিক ৷ 


| 


রসায় ১৪৭ 


৯৮৭ | “ফর্মালিন হল, 

(ক) ফরামিক আ্যাঁসভ (খে) ফেনল (গ) ফরমালাভহাইড। 

$ (গ) ফমণাঁলন হল ফরমালাঁডহাইডের জলের সঙ্গে 40% দ্রবণ । এট 
শাঁন্তশাল' জীবাণুনাশক ও আ্যাণ্টিসেপটিক পদার্থ । 

৯৮৮। বেকেলাইট কি ? 

৪ বৈকেলাইট হল অত্যন্ত কার্যকর ক্রম প্লার্টক। এর আণাঁবক ওজন খুব 
বোশ ৷ বেকেলাইট তোঁর করা হয় ফেনল ৫1750 আর ফরমালাঁডহাইড অপ-ঘটক 
আ্যামোনয়ার উপা্থাততে ঘণীভূত করে৷ এর আঁবক্কর্তা বেকেল্যাণ্ডের নামেই এর 
নামকরণ হয়। বেকেলাইট আঁত কঠিন পদার্থ আর তাপে গলেনা । এট তাপ 
অপারবাহ, তাই তাঁড়ং পারবহনের তারের ইনসুলেটর [হিসেবে ব্যবহৃত হর । আরও 
বহ: বস্তুর তোর হয় এর সাহায্যে ৷ 

৯৮৯ । আ্যালাডহাইড থেকে আ্যালকেন তোর করতে কাজে লাগানো হয়, 

(ক) ক্যান্িজ্রারোর বিক্রিয়া (খ) ক্লিমেনসনস বিক্রিয়া (গ) টিসচেত্কোর 
বাকিয়া__কোনটি ? 

© (খ) ঠিক। এটি করতে কাজে লাগে গরুমেনসন বিক্রিয়া । 

৯৯০ । কডণাইট তোরিতে কাজে লাগে, 

(ক) ক্লোরাল (খ) আয়োভোফর্ (গ) আ্যাপিটোন । 

৩ (গ) ঠিক। কর্ডাইট ধোঁয়াহীন এক ধরনের পাউডার ৷ এটি তৈরি করতে 
কাজে লাগে আযাসিটোন ৷ 

৯৯১। ডি. ভি. টি. তৈরীর জন্য কাজে লাগে, ৰ 

(ক) ফরমালাডিহাইড খে) ক্লোরাল (গ) আযাসিটোন_কোনাট ঠিক? 


 (খ) ঠিক। 'ডাঁডাট তৌরতে কাজে লাগে ক্লোরাল। 
OH 


৯৯২। CH CH কোন যোঁগের সংকেত ? এটি কি কাজে লাগে? 


OH 
এটি ক্লোরাল হাইড্রেটের সংকেত । এটি 
ঘুমের ওষুধ তৈরিতে । 
৯১৩। অকঙ্গাঁলক আ্যাঁসিড উত্তপ্ত করলে কোন আযান পাওয়া যায় ? 
(ক)  আ্যানেটিক আাঁসিড খে) ফরামিক জ্যানিড ৷ 
৩ (খ) ঠিক। অকজালিক আিড উত্তপ্ত করলে পাওয়া যায় ফরমিক 
আযাসিড। - HOOC—- COOH—HCOOH + C0: 
অকজালক আাসিড ফরমিক 
৯৯৪ । লাল প*পড়ে বা বোলতা কামড়ালে জালা করে কেশ ? 
৩ - পি'পড়ে বা বোলতা কামড়ালে দার:ণ জালা করতে শর করে কারণ লাল 


কাজে লাগে ওষুধে । প্রধানতঃ 


১৪৮. সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


প'পড়ে বা বোলতার হূলে থাকে ফরাঁমক আযাঁসড । লাল 1প'পড়ের পাতন বিয়ার 
সাহায্যেই সর্বপ্রথম ফরামক আ্যাঁসড পাওয়া গিয়োছল । লাতিন শব্দ ফরমাইকার 
অর্থ ?প“পড়ে, যা থেকে এই নামকরণ । 

৯৯৫ | এথানোয়ক আযাদড কার নাম? এর সংকেত ক? 


(ক) ফরামক আযাঁসড (খ) অকজালিক অযাঁসড (গ) আযাসেটিক আপ 
__কোনাট তিক 2 


নি ল 
 (গ) এথানোঁয়ক আযাঁস্ড হল আযাসোঁটক আযাঁসডের নাম, এর সংকেত হল 
CHsCOOH 1 

৯৯৬ | ভানগার ক? 


৩ ভানগার হল লঘ: আযসোঁটক আযাঁসড। গভনিগার প্রধানতঃ মাংস, মাছ 
ইত্যাঁ দ রক্ষার জন্য আর নানা ধরনের লজেন্স বা 'মাণ্ট তোঁরতে কাজে লাগে ৷ 
৯৯৭। এপস্টার কি? 


৪ এন্টার হল আযালকোহল ও জৈব বা অজৈব আ্াঁসডের 'বাক্যায় উৎপন্ন যৌগ 
পদার্থ । আ্যাঁসড ও আযালকোহলের 'বাক্য়ায় উৎপন্ন হয় এস্টার ও জল । 

৯৯৮ ॥ নিচের কোনটি এস্টার ? 

(ক) ইথাইল আ্যাঁনটেট (খ) আ্যাঁসটামাইড (গ) আযাসিটাল ক্লোরাইড ৷ 

৬ (ক) ইথাইল আ্যাঁসটেট ৷. কৃত্রিম ফলের গন্ধ তোঁরতে এট ব্যবহার হয় ! 

৯৯৯। ০৮০ কোন যৌগের সংকেত ? 

(ক) ডাইমিথাইল আমন (খ) মিথাইল আ্যামিন (গ) ট্রাইমিথাইল আযান ! 

৬ (খ) মথাইল আ্যাঁমন । 

১০০০।. বেঞ্জিন কিভাবে শিল্পে তৈরী করা হয়? 


৯. আধনীনক শিল্পে বৌঞ্জনের গুরুত্ব অসীম । বোঁঞ্জন তর করা হয় কয়লার 
অন্তধু“ম পাতন প্রিয়ার প্রাপ্ত আলকাতরা থেকে। এর দট অংশ, প্রথমে আলকাতরার 
আংশিক পাতনে পাওয়া যায় লাইট অরেল। পরে লাইট অয়েল থেকে বেঞ্জিন 
আলাদা করা হয়। 

১০০১। 'ঁফ্রডেল-ক্র্যাফট বিক্রিয়া কি? 

৪ শদক বোঁঞ্জনকে সম্পূর্ণ শুক 
ক্লোরাইডের উপাস্থাততে 'বীক্য়া 
1ক্রডেল-ক্লাফট বাকিরা বলে । 

১০০২। বোঁঞ্জন কি কাজে ব্যবহার হয়? 

৯. বোঞ্জন রবার,রোসন, আয়োঁডন ও গন্ধকের দ্রাবক ; পশম ও রেশমা কাপড় 
কাচতে, নাইট্রোবোঁঞ্জন, আযানালন, ফেনল, ইত্যাণদ তোরতে বোঁজন ব্যবহার হয় । বোঞ্জন 


থেকে শর, করে নানা রঙ, ওষুধ, প্রাজ্টক, সুগন্ধী, বিস্ফোরক, জীবাণ৮ 
নাশক, ডাঁডাঁট ইত্যাদ তোর হর । 


পেট্রলের সঙ্গে মাঁশ্রত করে বোঁঞ্জন গাড়ীর জৰালানী হিসেবেও ব্যবহৃত হয় । 


আযালীকল হ্যালাইড ?দয়ে আযালাঁ্মানরাম 
করালে আ্যালীকল বোঞ্জন উৎপন্ন হয়। একে 


রসারন ১৪১৯ 


১০০৩। ওয়াজ ফিটিংস বিৰ্রিয়ায় তোর করা হয়, 

(ক) বোঁঞ্জন খে) বেঞ্জালডহাইড (গ) টলুইন_কোনাট ? 

৪ (গ) ওয়াজনাফাঁটংস বিক্রিয়ার তৈরি হয় টলুইন ০6735019 | রোমো- 
বোঁঞ্জনের ও 'থাইল আয়োডাইডের ইথারীয় দ্রবণে ধাতব সোঁডয়ামের বাকরয়ায় 
তোর হয় টল্‌ইন ৷ 
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লুইন 
১০০৪ । T N T.fs? 
® "বি. শা, হল ট্রাই নাইট্রো টলুইন। এটি একটি শান্তশালী বিস্ফোরক 
৫ 
পদাথ। টলুইনের সঙ্গে 05504 ও HN05-এর বিক্রিয়ার তোর হয়। 
১০০৫। বোঁঞ্জনের উপর ঘন 775504 ও এব 0০-র 50°C— 60°C 


তাপমাত্রায় বিক্রিয়ায় কি উৎপন্ন হয় ? 
৬ বোঁঞনের উপর ঘন 2504 ও া২০৩-র বিক্রিয়ার তৈরা হয় নাইট্রোবোঁঞ্জন 


5615505। 
05904 
C,H + HNOs——-— Cs HNO + Hs0 | 
_ ১০০৬ । নাইট্রোবেঞ্জিন কি কাজে লাগে ? ৃ 

৪ নাইভ্রোবোঞ্জন প্রধানতঃ ব্যবহার হয় আযানালন তোর করার জন্য ৷ 
আযানালন নানা ধরনের রঞ্জক পদার্থ আর সালফা ওষদ্ধ তোরর কাজে লাগে৷ 
এছাড়া এটি লাগে বিস্ফোরক ট্রাই নাইট্রোবেঞ্জিন টতোঁরতে ৷ জুতোর কাল তৈরীতেও 
নাইট্রোবেঞ্জিন লাগে । 

১০০৭ । ফেনল নিচের কোন নামে পরিচিত আর এর ব্যবহার ক? 
কে) [পিকাঁরক আযাঁপিড (খ) কার্বালক আ্যাসভ (গ) স্যালাসালক ত্যাসিড । 

৪ (খ) ঠিক। ফেনল কার্বালক আযাসিড নামেই পাঁরচিত। ফেনল প্রধানত 
প্রাস্টক শিল্প, পিক্রিক আযাসড প্রস্তুত, স্যযালাসালক আ্যাঁসড, আ্যাসাঁপরিন, 
ফেনাসাটন ইত্যাঁদ ওষুধ তর, জীবাণ,নাশক সাবান, নাইলন তোরর জন্য 
আযাঁডাঁপক আ্যাঁসড তৈরির কাজে লাগে। 

১০০৮। দগ্তার গ:ড়োর সঙ্গে ফেনলের পাতনে উৎপন্ন হয় টল:ইন ও জিঙ্ক 
অক্সাইভ-_হ্যাঁ, কি না 2 


৬ না। এর ফলে উৎপন হয় বোন ও 210 । 
00750974-20-05785 17209 


রসায়ন বিবিধ ৪ 


১০০৯ । আলকাতরা থেকে কি কি পদার্থ পাওয়া যায় ? 

৪ আলকাতরার পাতনে পাওয়া যায় বহ পদার্থ । যেমন: 
170°C পর্যন্ত তাপে বোঞ্জন, টলুইন, জাইীলন ইত্যাদ । 
170,০--230+0 তাপে ফেনল, ন্যাপথাঁলিন, পাহীরাঁডন ইত্যাদি ৷ 
239:০-270০ তাপে কাবীলক আ্যাঁসড, কুইনোঁলন ইত্যাদি ৷ 


270°0360°0 তাপে আ্যাম্থনাঁসিন, কাবণজোল ইত্যাঁদ । 
তলান হসাবে থাকে পচ । 


১০১০ । পে্রালয়াম বা ক্রুড অয়েল কাকে বলে 2 


৬ পেপ্রালয়াম বা ক্লুড অয়েল একাট খানজ তেল । . এটি তীর গৰব 
বাদামী রঙের তেল। এট প্রধানতঃ হল জাল আযালকেন হাইড্রোকার্'নের মি মর ! 
প্ণথবার অভ্যন্তরে সামার প্রাণীর বা জীবের পচনের ফলেই সংন্ট হয় পেপ্রালয়াসে? 

১০১১ । “পেট্রোকৌমক্যালস” কাকে বলে? 

 খানজ পেট্রালয়ামে নানা পদাৰ্থ 


মকে 
‘মিশ্র অবস্থায় থাকে । এই পেপ্রালয়া 
আধাঁশকভাবে পাতত 


করলে অগংখ্য পদার্থ পাওয়া যায় । এট তাই একটি শিল্প 
হিসাবে গড়ে উঠেছে। এরই নাম পেট্রোকেমিক্যাল ইণডা'স্ট্র। এ থেকে প্রচুর 
তোর হয়। 
পেপ্রালয়ামের আধাঁশক পাতনে পাওয়া যায় : 
20°C তাপ পফন্ত প্রাকাতক গ্যাস জবালানী 
25°C— 30°C" সাইমোজেন ও {রগোঁলন চেতনানাশক ৷ 
30°C—70°C পেষ্রালয়াম ইথার দ্রাবক। 
70°C— 90°C বোঞ্জন নানা কাজে লাগে! 
80°C— 120°C লগ্রায়ন দ্রাবক ৷ 
70°C—200°C পেট্রল বা গ্যাসোলিন  গ্রাড়ির জবালানী ন 
200°C— 300°C কেরোসিন জবালানীতে কাজে লাং 
300°C তাপের উপরে ডিজেল তেল গাঁড়র জবালানী ৷ 
400°C তাপের উপরে পাঁচ্ছলকারী তেল মোগবল, 
প্যারাঁফন (তরল) ভেসাঁলন 
মোমের প্যারাফন । 
অবাঁশচ্ট পদার্থ" পিচ ও আযাসফাল্ট, 


রাস্তা তোঁরতে ব্যবহৃত ! 
১০১২ । নাইট্রোগ্রাসারন ?ক ? 


তাঁর করা 
৬ নাইস্রোঁগ্নাসাঁরন একাঁট সাধ্ঘাঁতক বিস্ফোরক পদাথ। এটি তোর 
হয় ঘন নাহীস্রক ও সালাঁফউাঁরক আ্যাঁসডের সঙ্গে 'প্রাসারনের বাক্রয়ায়। তরল 


রসায়ন ১৬১ 


অবস্থাতেও এট নাড়াচাড়া করা বিপজ্জনক ৷ িসেলগার নামে সাঁছদ্ু পাথরের 
গডনামাইট তোর করেন । 


সাহায্যে আলফ্রেড বান“র্ড নোবেল নাইস্রোগ্রাসসারন থেকে 
১০১৩ । কাঁদানে গ্যাস বা টিয়ার গ্যাস কি? একে কাঁদানে গ্যাস বলে কেন 2 


© কাঁদানে গ্যাস বা টিয়ার গ্যাস হল ক্লোরোফর্ম ও ঘন নাহীন্রিক আযাসিডের 
'বাক্রয়ায় তোর ক্লোরোপ্রাক্রন । 


CHCl, + না২০১-৯০০1৩০2+750 
ক্লোরোপ্রারুন 


একে কাঁদানে গ্যাস বলে কারণ  পাঁথবার প্রায় সব দেশেই দাঙ্গা 
জন্য পীলশ জনতার উপর এই গ্যাস ছোড়ে। এই গ্যাস চোখে গেলে 
সাঁম্ট করে ও জল পড়তে থাকে । 

১০১৪। প্লাম্টিক কাকে বলে ? 

গ প্লান্টক একটি জৈব যৌগ । 


ইত্যাদি দমনের 
ভয়ঙ্কর জবালা 


এটি কাঠন পদার্থ ৷ প্লান্টিক তোর করা হয় 
জৈব পদার্থের পাঁলমৌরজেশানের সাহায্যে ৷ ' নানা ধরনের জানিস প্রাণ্টিকের 'সাহয্যে 
ভোর করা হয়।  ইী্থীলন থেকে তোর হয় পাঁলাথন। এটি একা প্লাণ্টক ৷ 
অন্যান্য প্লাষ্টিক পদার্থ তোঁরতে নানা পদার্থের মধ্যে ব্যবহৃত হয় ইউীরয়াও ৷ 


১০১৫ । ইউরিয়া ক ? 
৬ ইউারয়া একাট অত্যন্ত দ্রবণীয় স্কটিকাকার পদার্থ । সংকেত হল 


০০9(োন্5)5॥ এটি পাওয়া যায় শণ্যপায়ী প্রাণীর মের মধ্যে | ইউরিয়া একটি 


চমৎকার সার । 
১০১৬ । স্যাকারিন কি? 
 স্যাকারন একটি জৈব মাষ্ট পদার্থ । 
মান্ট। ডায়াবাঁটস রোগে এট রোগীকে খেতে দেওয়া হয়। স্যাকারনের কোন 
খাদ্যগ্ণ নেই। স্যাকারিন তৈরি হয় আলকাতরার পাতনের পর প্রাপ্ত টল:ইন 


থেকে । স্যাকারিনের সংকেত হল 05750918491 


১০১৭ । রেয়ন তৈরিতে ব্যবহার করা হয়” 
(ক) জআ্যাসিটামাইভ (খ) আ্যানহাইড্রাইভ গে) আাসোটক ত্যাসিড 


-_কোনাট ঠিক? 
 আ্যাসৌঁটক ত্যানহাইড্রাইড (CH5C0)20 ব্যবহার করা হয় সেল লোজ 
আযাসিটেট তোর করতে ॥ এ থেকেই তৈরি হয় কাম তন্তু রেয়ন। তাই (খে) ঠিক। 
১০১৮ । 'আ্যাসাপারন তারি হয়, 
(ক) জ্যাঁপটাল স্যাঁলাসালক ত্যাসিড ( 


কোনটি ঠিক? 
 আ্যাসাঁপারন তোর হয় (ক) আ্াসটাল স্যালাঁসালক আ্যাসিড থেকে । 


এট পাওয়া যায় আযাসেটিক আযানহাইড্রাইড থেকে । 


এটি চিনির চেয়ে 500 গুণ বোশ 


খ) বোঁঞ্জন (গ) আ্যাপটামাইড থেকে । 


১৫২ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


১০১৯। C€H5COCH; সংকেতঁটি কোন, 

ক) কীটোন (খ) আ্যালকোহল (গ) আ্যালাডহাইডের ? গা 
৬ (ক) এট হল আ্যাটোন বা ডাইমথাইল কীটোন বা প্রো 

এটি তৈরি করা হয় ক্যালাসয়াম আযাসিটেট উত্তপ্ত করে । 


১০২০। পালয়েস্টার কি? 


৮ পণিয়েস্টার হল এক ধরনের 'পাঁলমার রোসন। এটি তৈরি হয় প্রধানত 


ও 
পাহাহীদ্রক আযালকোহলের সঙ্গে ডাইবোসক আ্যাঁসডের পবাক্রয়ায়। প্লাণ্টক 
কান্রম তন্তু তোরতে এর ব্যবহার হয় । 


টে পিড 
১০২১। লেবতে থাকে (ক) ফরামক আযাসিড (খ) আ্যাসোটিক জ্যা 
(গ) সাইাট্রক আাসিড কোনটি ? 


৬ লেবুতে থাকে (গ) সাহীট্রক আ্যাঁসড । 

১০২২ । জ্যালকাঁজ যৌগ বলা হয় কোন হাইড্রোকার্কনকে ? 
(ক) এন্টার (থ) আ্যালকোহল গ) ইথার।। 

৬ আ্যালকক্সি যৌগ হল (গু) ইথারের নাম। 

১০২৩ । সঃক্রোজ পাওয়া যায়, 

(ক) ফলের রসে (খ। চিনতে (গ) স্টার্চে-_কোন্‌টি ঠিক 2 


সঙ্গে 
9 (খ) ঠিক। সূক্রোজ €6H220,. পাওয়া যায় চিনিতে। এর 
থাকে গ্রকোজও । 

১০২৪। স্টার্ট কি? এর সংকেত কি? 


৬ স্টার্চ হল একট সাদা, স্বাদহীন, গন্ধহান খাদ্যবস্তু, যা পাওয়া যায় আল" 
চাল, শস্য, গম ইত্যাঁদ নানা 


রর এর 
পদার্থে । এ হল একাঁট জাটল কাবেণহাইড্রেট ৷ 
সংকেত হল ( CoH, 0; )n 


১০২৫ । অয়েল অব উইনটার গ্রীণ কাকে বলে? 
৪ অয়েল অব উইনটার গ্রীণ বলে মথাইল স্যাঁলাসলেটকে । 
১০২৫(ক)। কাব“নেডো কাকে বলে ? 


3 রি এ ওয়া 
২ ভতে লভ্য হাঁরকের মত স্ফাটকাকাতি যে উজবনতাবিহধন কারন পা. 
যায় তারই নাম কার্বনেডো। 


$ জীবন বিজ্ঞান ও 


১০২৬ । জীবন [বজ্ঞান কাকে বলে? 
জ্ঞান-বিজ্ঞানের যে বিভাগে প্রাণজগৎ, উদ্ভিদ ও মানন্ষের জীবন পদ্ধাত 
সম্পর্কে জ্ঞান অর্জন করা যায় তারই নাম জীবন জ্ঞান ।' এট প্রকীতি বিজ্ঞানের 


এক শাখা ৷ 

১০২৭ । সজীব বস্তুর বিশেষত্ব কি? 

৩ প্রাতাঁট উদ্ভিদ আর প্রাণীই সজীব, যার মানে তাদের প্রাণ আছে। সজীব 
বন্তুর কিছ: বিশেষত্ব থাকে, যা হল (১) জাঁটল সংগঠন (২) 'স্থতাবস্থা রক্ষা 
(৩) বান্ধ 8) জনন (৫) আঁভযোজন আর (৬) আঁভব্যান্ত । 

১০২৮ । পঠাপ্টি কাকে বলে? 

জীব পাঁরবেশ: থেকে যে খাদ্য হিসাবে শান্ত জোগানকারা নানারকম পদার্থ 
গ্রহণ করার মধ্য দিয়ে দেহ পদার্থে বদলে নেয় তাকেই বলে পাট I 

১০২৯। শ্বসন কি? 

৩ পাঁরবেশ থেকে অক্সিজেন গ্রহণ করে জাব তার খাদ্যকে জারণ করে। এ 
থেকে শান্ত মুক্ত হর সঙ্গে উৎপন্ন হয় কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জল । কার্য করতে এই 
শান্ত ও জল ব্যবহৃত হয়ে কার্বন ডাই-অক্লাইড ও জল বাইরে পারত্যন্ত হয় ॥ এই সমগ্র 
পদ্ধাতই হল *্বসন । 

১০৩০'। ‘জণবের *্বাসকার্ষ দটি প্রণালাতে হয়' কথাটি কি ঠিক ? 

ও হা, কথাটি ঠিক! একাট হল প্রশ্বাস ॥ বাতাসের ফুসফুসের মধ্যে 
প্রবেশ করাকে বলে প্রশ্বাস ! আর বায়, ফুসফুসের মধ্য থেকে বোঁরয়ে যাওয়াকে বলে 
নিঃশ্বাস । 

প্রশ্বাসের কাজ হল কোষের শারীর বৃত্ত ও প্রয়োজনে আঁক্সজেন গ্রহণ আর 
শ্বাসের কাজ হল প্রয়োজনের আঁতাঁরন্ত কার্বন ডাই-অক্সাইড বাইরে দঃরীকরণ ৷ 

১০৩১। উদ্ভিদের *বসন কিভাবে হয় ? 

৪ উদ্ভিদের *বাসকার্থ চালানোর জন্য প্রাণীর মত *্বাসবন্ত নেই ৷ ডীদ্ভদের 
সব জরখীবত কোষে এই শবাসকার্য চলে । এই *বাসকার্য হল দন্রকম (১) জ্ববাত 


শ্বসন (২) অবাত শ্বসন । ¢ 
১০৩২ । স্ববাত ও অবাত শ্বসনে কি ঘটে ? 
৬ ডাঁদ্ভদের স্ববাত *বসনে বায়? থেকে আঁক্সজেন প্ররণ্ধ বা লোণ্টসেলের মধ্য 
“দয়ে কোষে প্রবেশ করে ও সাঁণ্চিত কার্বোহাইড্রেট ও অন্যান্য খাদ্যকে জাঁরত করে 
কার্ব'ন ডাই-অক্সাইড ও জল উৎপন্ন করে । এতে তাপ সষ্ট হয় । 
=ববাত *বসনের বিক্রিয়ার দুটি ভাগ । প্রথম পর্যায়ে কিছ; শ্বাস উৎসেচকের 
সাহায্যে গ্রচকোজ সরল জৈব আ্যাসিডে পাঁরণত হয় । এর নাম গ্লাইকোলাসস ! 


১৫৪ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 
তীয় পর্যায়ের নাম ক্রেবস লাহাটক অযাসড চক্র । এই প্রক্রিয়ায় অক্সিজেনে 
উপাাতিতে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জল উৎপন্ন হয়। = খাদ্য 
অবাত *বসনের কাজ সম্পন্ন হয় আক্সজেনের অন:পাঁস্থাততে ৷ এতে ন 
উৎসেচকের সাহায্যে আংশিক জারিত হয়ে কোহল ও কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন কণে 
অল্প তাপও স:ণ্ট হয়.। 
১০৩৩। *বসনের গ্রাইকোঁলাসিসের সময় তোর হয়, গড 
(ক) আাসেটিক আযসিড (খ) পাইরুিক আযাসড (গ) অকঙ্গালিক আ্যা 
-_কোনাট ঠিক 2 
৬ গ্লাইকোলাসসের সময় উৎপন্ন হয় (খ 
১০৩৪ । আমরা পাঁরশ্রম করলে *বাসকা 


ধের হার বৃদ্ধি হয় কেন? ট হয় 
৬ বিশ্রামরত অবস্থায় একজন পূণ বয়স্ক মানুষের নাড়ীর স্পন্দন দানি 
70— 72 বার। 


পারশ্রম করলে যেমন ব্যায়াম করলে নাড়ীর স্পন্দন অনেকটাই 
যায়। 


হাঃ 
এর ফলে রক্তের সংবহন হারও বদ্ধ পায়। পাণরণাতিতে *বাসকাষে র হার 
বৃদ্ধি ঘটে। 


১০৩৫ | সম্পূর্ণ জারণের ফলে প্রা গ্রাম অণু গ্রুকোজ থেকে উৎপন্ন হাঃ 
(ক) 600 (খ) 


্ শা ক্যালার তাপশান্ত-_ কোনটি ঠিক ? 
খ) ঠিক। ক্যালার তাপশান্ত । 
১০৩৬ । গ্রঃকোজের উপাদান হল, 


রন কাব ন, সালফার ও আতন্সজেন (খ) কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিলে্ 


গংকোজের উপাদান হল (খ) কাব‘ন, 
সংকেত হল 06, 20, । 


৯০৩৭ । মাছের *বাসকা্য* চলে, 
(ক) ফুসফুসের সাহায্যে (খ) ফুলকার 


) পাইরুভিক আযাসভ । 


: এর 
হাইড্রোজেন ও আঁক্সজেন। 


সাহায্যে-_কোনটি ঠিক ? 
® (খ) ফুলকার সাহায্যে। 

১০৩০ ।. প্রাণির দেহে রন্তের শোধন ঘটে, 

(ক) *বসনের সাহায্যে 


(খ) অবাত *বসনের সাহায্যে (গ) পারিপাক ক্রিয়ার 
সাহায্যে কোনটি ঠিক 


* (ক) ঠিক। প্র।ণদেহে রন্তের শোধন ঘটে *বসনের সাহায্যে । 
১০০৯ । গাছের পাতা সবুজ হয় কেন ? 


* গাছের পাতা বুজ হয় পাতার মধ্যে ক্লোরোফল নামে এক রকম সবুজ রঙ 


( রঞ্জক পদাথ-) যাকার জন্য । সবুজ পাতার উপরের আর নিচের ত্বকের মাঝখানের 


মেসোফিল নামে কোষের স্তরে ক্লোরোপ্লাস্ট নামে গোলাকাতি ও দণ্ডাকার সজীব 
পদার্থের মধ্যেই থাকে ক্লোরোণফল। 
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১০৪০ । সালোক সংশ্লেষ বা ফটো িনথোঁসস কাকে বলে 2 

© উীণ্ভদ সূর্যের আলোকের সাহায্যে পাতার ক্লোরোঁফলের মধ্য দিয়ে বায়ন 
থেকে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও মাঁট থেকে শোষিত জলের সহায়তায় রাসায়ানক মিলন 
ঘাঁটয়ে খাদ্য (গ্রুকোজ) তোঁর করে আর আ'ক্সজেন ত্যাগ করে। এই প্রায়াকেই 


বলে সালোক সংশ্লেষ বা ফটো সনথোসস । 


১০৪১ । ‘সালোক সংশ্লেষের কাজে কার্বন ডাইঅক্সাইড প্রয়োজন হয় না” হ্যাঁ 


কিনা? 
® হ্যাঁ প্রয়োজন হয়, কার্বন ডাইঅক্সাইড ছাড়া সালোক সংশ্লেষ অসম্ভব । 
১০৪২। সালোক সংশ্লেষের ফলে বাতাসে কোন গ্যাসের পাঁরমাণ বাড়ে 


(ক) কার্বন ডাইঅক্সাইড (খ) আঁন্সজেন+ 
 (খ) ঠিক। বাড়ে অক্সিজেন । 


ক্লোরোফিলে কটা রঞ্জক পদার্থ থাকে ? 


১০৪৩ । 
টি রঞ্জক পদার্থ । এগুলি হল, ক্লোরোফিল এ, বি” 


$ ক্োরোঁফলে থাকে চার 
জ্যাস্থোফল ও ক্যারোটিন! . 
১০৪৪। কোন মাছ বাতাস ও জন দুটি থেকেই *রাসকার্য চালাতে পারে 


(ক) রুই মাছ (খ) কই মাছ (গ) ইলিশ মাছ? 
গ (খ) কই মাছ বাতাস ও জল দু'টি থেকেই *বাসকাহ চালাতে পারে ॥ 
এইজন্যই জল থেকে তোলার পরেও অনেকক্ষণ কই: মাছ জ্যান্ত থাকে । 
১০৪৫ । উদ্ভিদের স্ববাত স্বপনের হার সবচেয়ে ভাল হয়, 
(ক) ৭০০ তাপমাত্রায় (খ) 30০০ তাপমাত্রায় (গ) 45°C 
তাপমান্রায়_কোনটি [ঠিক ? 
গ (খ) 30°C তাপমাত্রায় *্বসন সবচেয়ে ভাল হয় । তাপ বাড়লে শ্বসনের 


হার কমে যায় । 

১০৪৬ । বৰায়ঃতে কার্বন ডাইঅক্সাইড বাড়লে শ্বসন দ্র হয়’'_ কথাটি 
কি ঠিক ? 

৬ না, কথাটি ঠিক নয়! কাঝন ডাই এক্সাইড বাড়লে *বসনের হার কম হয়! 


১০৪৭। আমরা সৌর শান্তর সাহায্যে খাদ্য তোর করতে পানা কেন 2 
গ আমরা সৌরশান্তর সাহায্যে থাদ্য উৎপন্ন করতে পার না কারণ আমাদের: 


দেহে ক্লোরোফিল নেই বলে । 
১০৪৮ । কোন: উদ্ভিদের 
৯ সালোক সংগ্লেষ ঘটেনা ছত্রাক, 
১০৪৯ । কে'চো *বাস কার্য চালায়, 
(ক) ফুসফুসের সাহাধ্যে (খ) দেহত্বকের সাহায্যেঁ_কোন্‌টি তিক ? 


৬ (খ) কোঁচা শবাসকার্য চালায় দেহত্বকের সাহায্যে । 


সালোক পংশ্লেষ হয় না ? 
ঈ্বর্ণলতা ইত্যাঁদর । 


১৫৬ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


১০৫০ ।  অবাত শ্ৰসনে প্রাণীদেহে তোর হয়, রে 
(ক) ল্যাকাটিক আ্যাসিড (খ) পাইরুভিক আযাঁসড (গ) গরু 
কোনাট ঠিক ? 
৬ (ক) ঠিক। প্রাণী দেহে অবাত শ্বসনে তোর হয় ল্যাক'টিক আযাসড। 
১০৫১। আমরা মিনিটে কতবার শ্বাস গ্রহণ কারি ? 
(ক) 20বার (খ) 25 বার (গ) 18 বার? বা 
© আমরা সাধারণতঃ 'মানটে 18 বার শ্বাস নিয়ে থাঁক। অসুস্থ 


উত্তোজত হলে এই হার বাড়ে। 

১০৫২। কোষ কাকে বলে? 

€ উদ্ভিদ বা প্রাণীর দেহের পাতলা ছেদ অণুবীক্ষণ যন্তে রা কর 
দেখা যায় ক্ষ ক্ষদ্র কক্ষ বা প্রোকণ্ঠ। এগাল গোলাকার, আয়তাকার, প্রতি 9 
অপ্রাতসম ইত্যাদি হতে পারে। এরই নাম কোষ। কোষ হল জাবের গ্রাঠনিক 
শারার বাঁত্তর একক । 


১০৫৩ । প্রোটোপ্রাজম কি? 


রকম 
কি. কোষ হল প্রাণের আধার । প্রত্যেক কোষের মধ্যে জোলির মত একর 
পদার্থ থাকে। এরই নাম 


প্রাটোপ্রাজম । প্রোটোপ্লাজম সজীব পদার্থ ! 
১০৫৪। নিউক্লিয়াস কি? 
৪ প্রত্যেক জীবকোষের মধ্যে একটি ঘন অংশ থাকে। এর সাহাযোই কোষের 
‘বাভিন্ন কাজ পরিচালিত 


১০১৫। যে কোষের মধ্যে 


৬ এটিকে বলে (খ) প্রোক্যারওটিক কোষ । অন্যাটকে, অর্থাৎ জটিল! 
নতুন ও উন্নত নিউক্লয়াসকে ব 


১০৫৬। ব্যাকটিরিয়া হুঃ 
(ক) এককোষা জাব (খ) বহকোষী জব--কোনাটি ঠিক ? 

৬ ব্যাকটারিয়া এককোষা জীব । তাই (ক) ঠিক। 

১০$৭। কন্ধাস ও ব্যাসলাস কি? রর 
৬ ব্যাকাঁটারয়া কোষ হয় তিন রকম, গোলাকার বা ডিচ্বাক।র, সোজা দণ্ডকার 


গোলাকার কোষকে বলে করাস। যেমন স্ট্রেপটোকক্কাসঃ 


সোজা দণডাকাতি কোষকে বলে ব্যাঁসলাস, যেমন 'টাঁব'র 
জীবাণ, কলেরার জীবাণন ইত্যাঁদি। অন্যটি স্পাইরিলাস॥ 


৯০৫৮। প্রাণীদেহে কোষ প্রাচীর থাকে, উদ্ভিদে থাকে না+ কথাটি 
কতখানি ঠিক 2 


৬ কথাট একেবারেই ঠিক নয় ॥ প্রাণীদেহের কোষে কোন কোষ প্রাচীর থাকে 
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না, এটি থাকে উদ্ভিদ কোষের চারাদকে ৷ এই প্রাচীর সেলুলোজ নামে - 
হাইড্রেট দিয়ে গঠিত । & le 
১০৫১ ব্যাকটিরিয়াই নানা রোগ সৃষ্টির মূল একথা আ'বচ্কার করেন_ 
(ক) লুই পাস্তুর খে) কাল লিনিয়াস (গ) িউয়েন হক ? 
€ (ক) ঠিক। এট আঁবদকার করেন লুই পাস্তুর ৷ 
১০৬০ । প্লাসাটিড কাকে বলে 2 


e প্রোটোগ্নাজমের মধ্যে কম ঘন অংশকে প্লাস 
দানার মত সজীব পদার্থ ৷ এরা তরম্ণ কোষের চারদিকে থাকে । 


স্ট্রোমা বলে । 
১০৬১ । সাইটোপ্লাজম কি? 
গু প্রোটোপ্নাজম থেকে নিউক্লিয়াস ও 


টড বলে! এগুলো ছোট ছোট 
প্রাসাটডের দেহকে 


প্রাসাটড বাদ দিলে যে স্বচ্ছ ও বৰ্ণাবহান 


৬ কোষ জীবদেহের গঠনগত আর কাষ 
পূুব'বতাঁ কোষ থেকে নতুন কোষ উৎপন্ন হয় তাকেই বলে কোষ বিভাজন । 

১০৬৩। জীবজগতে কোষাঁবভাজন প্রয়োজন কেন? 

গু জীবজগতে কোষাঁবভাজন খুবই গুরুত্রপূর্ণ একাঁট জৈবানক কাজ । এই 
কোষ বিভাজনের মধ্য দিয়েই নতুন কর্মে“াদ্যম সম্পন্ন কোষ স্াণ্ট হয় আর তারই ফলে 
জীবনের ধারা অব্যাহত থাকতে পারে । এই কারণেই কোষাঁবভাজন প্রয়োজন । 


১০৪ জীবকোষের হলেন, 
(ক) 1লিউয়েন হক (খ) রবার্ট হক (গর ওয়ালডেয়ার_-কে ? 
৬ (খ) ঠিক। জীবকোষ আবিৎকার করেন রবার্ট হ:ক ১৬৬৫ সালে ! 


১০৬৫ । সঃসংবদ্ধ জীবাবিজ্ঞানের প্রতিষ্ঠাতা হলেন, 
(ক) চার্লদ ডারউইন (খ) ঘোহান 'মেণ্ডেল গৈ) ক্যারোলাস 
[লানয়াদ__কোনাট ঠিক ? 
গু আধধ়্নক সুসংবদ্ধ জাবাঁবজ্ঞানের প্রতিষ্ঠাতা হলেন সুইডিশ বিজ্ঞানী ও 
প্রকীতাঁবদ ক্যারোলাস লিনিয়াস। 


১০৬৬। মাইটোটিক কোষ বিকাজন কাকে বলে £ 
© একাঁট কোষ যে প্রক্রিয়াতে সমান দঃভাগে 'বিভন্ত হয় আর যেক্ষেত্রে উৎপন্ন 


কোষের কোন গুণগত গার হয়না তাকেই বলে মাইটোটিক কোষ বিভাজন । 


১০৬৭ । মেয়োটিক কোষ বিভাজন কাকে বলে ? 
৪ যে প্রারিয়ায় কোষ বিভাজিত হয়ে জানন্রকোষের অর্ধেক ক্রোমোজোম যদ 


চারাঁট অপত্যকোষ সংষ্ট করে তাকে সেরোটিক কোষ বিভাজন বলে । এই প্রাকরয়াতে 


নিউীরয়াস দুবার 'বভাঁজত হয় আর ক্োমোজোম বিভাজিত হয় একবার ! 


D6৫৮ সায়েন্স নলেজ অমনিবাস 


১০৬৮ । সাইটোকাইনেসিস কাকে বলে ? 


৩ কোষ বিভাজনের সময় সাইটোপ্রাজম দট অংশে বিভন্ত হয় । একেই বলে 
সাইটোকাইনোঁসস । এটি টেলোফেজ পর্যায়ে হয়। 

১০৬৯। মায়োদস একাটি বিশেষ প্রকার কোষ বিভাজন পদ্ধতি যেখানে 
নউক্রিয়াসের ক্রোমোজোম সংখ্যা অর্ধেক হয়ে যায়’ 

কথাটি (১) ঠিক (২) ঠিক নয়? 

৪ হ্যাঁ (১) কথাঁট ঠিক। 


১০৭০ । মায়োটিক কোষ বি 


১০৭১ নিয়শ্রেণীর জীবে হয়, 

(ক) মাইটোটিক কোষ বিভাজন 
কোনটি ঠিক? এ 

৬. নিয়শ্রেণীর, জব যেমন আামিবা, ইঞ্ট ইত্যাদির মধ্যে হয় (খ) ত্যামা 
ইটোটিক কোষ 1বভাজন । তাই (খ) ঠিক। 

১০৭২। মাইটো?িস নামকরণ করেন, 

(ক) ভারচাও (খ) ফ্লেমিং গে) মেশ্ডেল। কে? 

ও (খ) ফ্লোমং। তিনিই প্রথম ১৮৮২ সালে এই নামকরণ করেন । 

১০৭৩ । ক্রোমোজোম কাকে বলে ? 


তার মত 
০. কোষ বভাজন শুর হলে নিউক্লিয়াসের মধ্যে কতকগ্ীল সংক্ষন্ন সুতোর 
ধন বস্তু দেখা যায়। এই 


“তোর মত পদার্থকেই বলে ক্রোমোজোম । ক্রোমোণে 
জীবের বংশগত, প্রকরণ, প্রজাত ইত্যাঁদর বিবত'নের মূল [ভীত্ত। 
৯০৭৪। ক্রোমোজোম নামকরণ করেন, 


খ) ফ্লোমং (গ) রস__কে 2 
১৮৮৮ খটীষ্টাব্দে ওয়ালডেয়ার । 


(খ) ত্যামাইটোটিক কোষ বিভাজন” 


ক্যারও কাইনোসস কার নাম? এর কাঁট দশা? 


ক্লাস বিভাজনকে বলে ক্যারিও কাইনোঁসস । ক্যারিও  কাইনোঁদস 
প্রাক্য়ার পাঁচাট দশা । 


যেমন (১). প্রোফেজ (২) প্রোমেটাফেজ.(৩) মেটাফের্জ 
(৪1 আযানাফেজ (৫) ঢ 


৯০৭৭ |. মাইটোসদের কোন দশায় লিউক্রিয় আবরণণর প্ননাবিভণাব হয় ? 
৬ এট হয় টেলোফেজ দশায় । 


জীবন বিজ্ঞান ১৫৯ 


১০৭৮ | ক্লোমাটিভ কাকে বলে? 

৪ কোষ [িভাজনের সময় প্রীতাট ক্লোমোজোম দন্ভাগে লদ্বালাদ্ব হয়ে ভাগ 
হয়ে যায়। প্রাতাট ভাগকে বলে ক্রোমাটিড ৷ 

১০৭১ । সেণ্ট্রোমিয়ার কি? ক, 

& ক্লোমোজোমের একটি অপরিহার্য অংশ হল সেপ্ট্রোময়ার। এটি হল 
ক্লোমোজোমের মুখ্য খাঁজ বা প্রধান সঙ্কুচিত স্থান। 

১০৮০ । “যে কোন প্রজাতির ক্লোমোজোম সংখ্যা একেবারে নাট একথা বলা 
হয় কেন ?’ 

গ কোন প্রজাততে ক্রোমোজোম সংখ্যা খনার্দঘ্ট বলা হয় কারণ দেখা গেছে 
মানুষের ক্ষেত্রে এটি 23 জোড়া বা 46 । ড্রসোঁফল নামের মাছিতে 4 জোড়া, ভুটটায় 
5 জোড়া ইত্যাঁদ । মানুষের ক্রোমোজোমের গড় দৈর্ঘ্য হয় 46 মাইক্রন ৷ 

১০৮১। ক্লোমোজোমের গঠন বৈশিষ্ট্য সবচেয়ে ভাল পরীক্ষা করা যায়_ 

কে) টেলোফেজ দশায় (খে) প্রোছেজ দশায় (গ) মেটাফেজ দশায় ? 

গু সবচেয়ে ভাল পরীক্ষা করা যায় (খ) মেটাফেজ দশায় । 

১০৮২। 'ক্ৰপিংওভার’ কাকে বলে? 

গ প্রথম মেয়োঁটিক বিভাজনের সময় প্রোফেজ দশায় হোমোলোগাস ক্লোমোজোমের 
দুটি ক্লোমোজোমের মধ্যে অংশের আদান প্রদানকে ক্লীসংওভার বলে । 

২০৮৩ । “মে সমস্ত জীবে যৌন জনন হয় তাদের মায়োসিস না হলে বংশ 
বিস্তার হয় না’ কথাটি (ক) ঠিক (খ) ঠিক নয়? 

৪ হ্যাঁ, কথাটি ঠিক। 
মানুষের দেহের ক্রোমোজোম সংখ্যা হুল, 

(ক) 20 জোড়া (খ) 16 জোড়া (গ) 23 জোড়া_কোনাট ? 


৬ মানুষের দেহের ক্লোমোজোধ সং গে) 23 জোড়া ৷ 
১০৮৫ । কোমোজোমের রাসায়নিক উপাদান কি? 
৩ ক্রোমোজোমের রাসায়াঁনক উপাদান হল নিউক্লিক আাসিড ও প্রোটিন । 


১০৮৬ । 'ড: এন. এ. কি? আর. এন. এ. কি? 
 ক্রোমোজোমে দুটি ধরনের নিউরিক আাঁসড পাওয়া যায়, এর একটি হল 


{ড. এন. এ. বা িআক্পরাইবো নিউক্লিক আযাঁসড ৷ ক্লোমোজোমে ডি. এন. এ'র মানা 
45%1. এই ডি. এন. এই মাতা-পিতার দেহ থেকে বংশগীতির ধারা ও বৈশিষ্ট্য 


সন্তান-সন্তীততে বহন করে। একে তাই বংশগ্গীতর ধারক ও বাহক বলে। এট 


গাঁঠত শর্করা; ফসফেট ও নাইট্রোজেন দিয়ে ! 
আর. এন. এ. হল রাহ! টুক আস ! এটিও থাকে ক্লোমোজোমে । 


১০৮৭ । সুষম খাদ্য কি? 
৩ যে সব খাদ্যে শরীর গঠনের উপযোগী সব কাট পদার্থ থাকে আর শরারের 


প্রয়োজন তাপ ও শক্তি যোগান দিতে পারে তাকে সুষম খাদ্য বলে ! 


১৬০ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


১০৮৮ । ভিটামিন কি ও কতরকম ? র 
৬ খাদ্যের সঙ্গে আঁত অল্পমান্রায় যে সব রাসায়ানক পদার্থ শরীরে প্রবেশ করে 
আর শরারের সংযম বাঁদ্ধতে সাহায্য করে তাদেরই বলে ভিটামিন বা খাদ্যপ্রাণ ! 
ভিটামিন প্রধানতঃ দ; রকমের ; স্নেহপদার্থে' দ্রবণীয় ভিটামিন, যেমন তি 
4৯0১ ৪ ও K। এছাড়া জলে দ্ুবণীয় ভিটামিন হল ভিটামিন ০ ও B-ComP 
১০৮৯। কোন ভিটামন কোন খাদ্যে পাওয়া যায় ? ন 
৬ ভটামন 4 পাওয়া যায়, দুধ, মাখন, চাঁব‘, ডিমের কুসুম, কড He 
যকৃতের তেল, গাজর, আম, পালং শাক ইত্যাঁদতে । ভিটামিন D পাওয়া যার, দ্ধ? 


মাখন, ডিম, কড, ইাঁলশ মাছের যকৃত তেল ইত্যাদতে ৷ ডিস, 
ভিটাঁমন 7 মেলে, সবুজ শাক সবজী, অও্কারত ছোলা, .কড়াইশাট, লেটুস: 
মাখন ইত্যাদিতে । 


ভিটামিন K মেলে, সবনজ শাকসব্জী, কফি, পালং আযালকালফা ঘাস, টম্যাটো” 
সয়াবীন ইত্যাদিতে । 


তপে 
ভিটামন ০ মেলে, লেব; কমলালেব:, টম্যাটো, গাজর, কলা, শশা, পেঁপেঃ 
পেয়ারা ইত্যাঁদতে ৷ 


ভিটামিন B-Complex পাওয়া যায় : ঢেশীকছটা চাল, ইন্ট, মুগ, মটর, বাদাম, 
দুধ, ডিম, মাংস, সম, লিভার ইত্যাঁদতে । 


১০৯০ । খাদ্যে {ভিটামিন না থাকলে নানা রোগ হতে পারে বলা হয় কেন ? 
৬. (ভিটামিন অত্যন্ত গুরুতরপূ্ণ পদার্থ পরীক্ষায় দেখা গেছে এর অভা। 
শরীরে নানা উপসর্গ ও রোগ দেখা দেয় । যেমন, 
মন A-এর অভাবে চোখের রোগ দেখা দেয় | 
D-এর অভাবে দেখা দেয় শিশুদের রিকেট রোগ । 
* এর অভাবে দেখা দের প্রজন 
এর অভাবে দেখা দেয় রন্ত 
০-এর অভাবে দেখা দেয় 
B-এর অভাবে দেখা দেয় 


ন ক্ষমতা হাস। 
জমাট না বাঁধা । 
স্কাঁভ রোগ, মাড়ীর রোগ । 
কমশশা হাস, ওজনের ঘাটাত, রন্তাপ্রতা ইত্যাদি ! 
এইজন্যই বলা হয় [ভটামনের অভাবে নানা রোগ হতে পারে । 

১০৯১। িটামন B কে B-Complex বলে কেন ? 

 [ভটামন B দেখা গেছে প্রায় 12ট 1ভটামিনের সমান্ট । এর প্রত্যেকটিই 
স্বাস্থ্য রক্ষায় দরকার । তাই একে B-Complex বলে.। 

১০৯২ । B-Complex ও অন্যান্য 'বাভন্ন শ্রেণীর “ভিটামিনের . অন্য নাগ- 
শ্রীল কি? 


€ B-Complex এর অন্য নাম হল, 


B-1 থারামিন। 3-2 রবোক্কোবন । 3-3 প্যানটোং 


থাঁনক আ্যাসিভ। 
এছাড়া নকোটানক আ্যর্টাসড, ফলক অআযাঁসড ৷ 6 পাইনিভাঁজন ৷ B12 
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সায়ানোকোবালাগন ৷ ০-_আ্যাসকরাবক আযাসিড। [- ক্যালাসফেরল। 4 
রোটনল। 72 টোকোফেরল। 

১০৯৩ । কখনও কখনও নূনে আয়োডিন মেশানো হয় কেন ? 

© শরীরে আয়োঁডনের মাত্রা কমে গেলে থাইরয়েড গ্র্যাণ্ডের ক্ষাঁত হয় ও 
গলগণ্ড রোগ হতে পারে। এই কারণে আয়োডিন ঘাটাত মেটাতে ন:নে এটা 
মেশানো হয়। 

১০৯৪। কোন ভিটামিন সর্ষের আত বেগুনী রশ্মি থেকে তোর হতে পারে_ 
(ক) ভিটামিন A থে) ভিটামিন D গে) ভিটামিন €? 

৪ এটা হতে পারে (খে) 1ভটামন 191 

১০৯৫ ৷ মানুষের শরীরের দরকারী খাঁজ পদার্থ কিকি? 

৩ সোডিয়াম, পটাসিয়াম, কাালাঁসয়াম, ম্যাগনোসয়াম, ফরফরাস, লৌহ; 
দি খাঁনজ পদার্থ মানুষের শরীরের দরকারী পদার্থ ৷ 

হাড় গঠনের জন্য দরকার ক্যালাসয়াম ইত্যাদি৷ রন্ডের {হমোগ্লোবিন তৈরির 
জন্য চাই লৌহ, থাইরয়েড গ্রান্থর জন্য দরকার আয়োডন, হৃংপণ্ডের স্বাভাবক 
কাজে চাই সোডিয়াম, ক্যালীসয়াম ইত্যাদি৷ এইভাবে নানা খনিজ পদার্থ শরীর 
গঠনে একান্ত প্রয়োজন ! নানা খাদ্য থেকে আমরা খাঁনজ পদার্থ গ্রহণ কার ৷ 


১০৯৬। রক্তের রঙ লাল কেন ? 
© রক্তের রও লাল হওয়ার কারণ এর মধ্যে হমোগ্রোঁবন নামে লৌহাঁটত 


রঞ্জক পদার্থ থাকে ৷ এটি আঁক্সজেন বহন করে । 
১০১৭ | মানুষের রন্তালপতা দেখা দেয়? 
লৌহ (গ) পোডিয়ামের অভাবে? 
(খ) লৌহের অভাবে । 
বে বক রোগ হতে পারে? 


আয়োঁডন, তাগ্ন, সালফার ইতা 


গু রন্তাজ্পতা দেখা দেয় 

১০১৮ ৷ আয়োডনের অভা 

৪ আয়োডনের অভাবে দেখা দেয় গলগণ্ড রোগ। 

১০৯৯ । উদ্ভিদের দরকারী ম্যাক্কো ও মাইক্রো মৌল পদার্থ কি? 

ঞ উাঁদ্ভদের বৃদ্ধির জন্য প্রায় 15াট মৌল পদার্থ দরকার ৷ এগযীল হল 
কাবন, হাইড্রোজেন, আঁ্সজেন? নাইট্রোজেন, সালফার, ফসফরাস, পটাসিয়াম, 
ম্যাগনোসয়াম, ক্যালসিয়াম, আররণ? কপার, জিঙ্ক, ম্যাঙ্গানীজ, বোরন ও মালবডেনাম । 
এর প্রথম দশাটর প্রয়োজন খ*ব বোঁশ ॥ এদের বলে ম্যাক্রো মৌল। বাঁক 
পাঁচাটর প্রয়োজন অল্প । এদের নাম মাইক্রো মৌল । 

১১০০ ৷ নাইট্রোজেনের অভাবে উদ্ভিদে কি ঘটে? 

€ নাইট্রোজেনের অভাবে পাতা হলুদ, বিবর্ণ হয়ে যায়, ঝরে যায় ও ফুল 


দেরীতে আসে । 
১১০১।  ভীদ্ভদের অগ্রগএকুল শুকিয়ে যায়? 
কে) সোডিয়াম খ) পটাসিয়াম (গ) আয়রনের অভাবে ? 


পদার্থ--১১ 


১৬২ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস . 


৪ অগ্রমুকুল শ:কয়ে যায় (খ) পটাসিয়ামের অভাবে । 

৯১০২। উৎসেচক কি? 

৩ জীবদেহের কোষে সৃণ্টি হওয়া রাসায়ানক যে পদার্থগীল আঁত অল্প 
পাঁরমাণে উপস্থিত থেকে জীবদেহে রাসায়ানক 'বিকিয়া ঘটায় কিম্তু বিক্রিয়ার শেষে 
নিজেরা আঁবকৃত থাকে তাদের উৎসেচক বলে। 

১১০৩ । লালাগ্রান্থ থেকে উৎপন্ন উৎসেচকের নাম, 

(ক) পেপসিন (খ) টায়াঁলন (গ) দ্রিপাসন__ কোনটি ঠিক ? 

৬ (খ) ঠিক, লালাগ্রান্থর উৎসেচক টায়ালন। 

১১০৪ পাকস্থলীতে যে অল্প উৎপন্ন হয় তা হল, 

(ক) হাইড্রোক্লোরক আ্যাঁসভ (খ) সালাফউারক ত্যাসিড (গ) নাইীস্রিক 
আ্যাসড কোনটি? 

৬ উৎপন্ন হয় (ক) হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড অথণৎ অগন। 

১১০৫ । জনকে জীবন বলা হয় কেন? 


& জীবকোবের প্রায় 70 ভাগ জল। জীবকোবের প্রোটোপ্লাজম ঠিক পাঁরমাণে 


জল না পেলে কর্মক্ষমতা হারায় । জলের সম্পূর্ণ অভাব ঘটলে প্রোটোপ্লাজমের 


মত্যু ঘটে । জল এই ভাবে শরীর সুস্থ সজীব রাখে, রেচনে সহায়তা করে! এই 
জন্যই জলকে জীবন বলা হয়। একজন পুণ‘বয়স্কের তাই 2কোঁজ জল রোজ 
প্রয়োজন। 


১১০৬। মৌল বিপাকের হার কাকে বলে? 


৪ কোন রকম কর্মচাঞ্চল্য বাদে জীবনধারণ করার জন্য নয্যনতম যে পাঁরমাণ 
শান্ত দরকার হয় তাকেই বলে মৌল 'বপাকের হার বা B. M. R. | 
প্রায় দিনে গড়ে 2000 কলো ক্যালোরী। 

১১০৭ । পেপাঁসন পাকস্থলীর প্রোটিনকে, 


(ক) পেপটোনে (খ) গংকোজে (গ) টিপাঁসনে পরিণত করে? 
(ক) পেপটোনে পারণত করে। 


১১০৭ (ক)। জাবন ধারণের জন্য দৈনিক দরকার, 

(ক) 2000 কিলো ক্যালারি (খ) 1600 কিলো ক্যালার--? 
৬ 1600 কিলো ক্যালরি । 

১১০৮। সবচেয়ে সরল আযামনো আ্যাঁসিড কি? 

৬ সবচেয়ে সরল আযামিনো আযাসিড হল গ্রাইসন। 

১১০৯। পাকস্থলীতে কোন প্রোটন উৎসেচক উৎপন্ন হয়? 
পাকস্থলীতে উৎপন্ন হয় পেপাঁসন। 

৯১১০। শ্বেতসার পাচ্য উৎসেচক হল 


(ক) লাইপেজ (খ) আযামাইলেজ (গ) মলটেজ- কোনটি ? 
গু এই উৎসেচক হল (খ) আ্যামাইলেজ । 


জীবন বিজ্ঞান ১৬৩ 


১১১১ । প্রোটিনের গঠন কি? 

গ কার্বন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন ও কখনও ফসফরাস ও সালফার 
এই রাসায়নিক যোগে গাঠত হয় এক একা আযামিনো আাঁসড । শঙ্খলিত আযামিনো 
আযাসড গঠন করে প্রোটিন অণু ৷ 

১১১২। শতুন্যে খাদ্য উৎপাদন করতে পারে কোন উদ্ভিদ ? 

৬ শুন্যে খাদ্য উৎপাদন করতে পারে সম্ভাবনাময় এক উদ্ভিদ, যার নাম 
ক্লোরেলা । এই খাদ্য প্রোটিন ও ভিটামিন-এ সমৃদ্ধ ॥ 

১১১৩ । আমাদের খাদ্যে প্রোটিন প্রয়োজন কেন 2 

ক প্রোটিন পারপাকের ফলে শোষিত আযামিনো আযাসড যকৃতে পেশছায়, সেখান 
থেকে রক্তে আসে । রক্তে আমিনো আযিড থেকে নানা বিক্রিয়ায় প্রোটিন সংশ্লেষ হয়, 
এর ফলে দেহের বৃদ্ধি, মেদ তৈরি, ক্ষয় পুরণ ইত্যাদি হয় । এর পর বকৃতে আযমিনো 
আযাঁসড অপাঁচাতর ফলে মূর হিসাবে বের হয় । এই জন্যই দেহ রক্ষার জন্য প্রোটিন 
দরকার । প্রোটিন পদণ্টর প্রয়োজনীয় উপাদান | 


১১১৪। ছত্রাক বর্ণহান হয় কেন ? 
ছত্রাক বা ব্যাঙের ছাতা ব্ণহীন সাদা হয় কারণ এটা উদ্ভিদ হলেও এর মধ্যে 


রোরোফল থাকেনা তাই খাদ্য প্রস্তুত করতে পারেনা ৷ ছত্রাক তাই পরজাঁব বা 
1মথোজীবী । 


১১১৫ । পুষ্টি কত রকমের হয় ? 
& পুষ্টি প্রধানতঃ দুরকম : স্বভোজী ও পরভোজী পঢ়ণ্টি । অধিকাংশ 


শ্যাওলা, কিছু সালোক সংশ্লেষকারা ব্যাকটিরিয়া সমেত সব সব্দ্জ উাঁদ্ভদ স্বভোজা 


পঢ়চ্টির উদাহরণ | 
পরভোজী পঢণ্টির উদাহরণ হল ছত্রাক, অধিকাংশ ব্যাকাঁটারয়া আর সমস্ত 


প্রাণী কুল । 
পরভোজা পঢণ্ট চার রকমের, হলোজোয়িক, মৃতজীবা, পরজীবা ও [মিঘোজীবা । 


১১১৬ । হলোজোয়িক পুষ্টি হয়, 
(ক) প্রাণীর ক্ষেত্রে (খ) উদ্ভিদে (গ) ব্যাকটিরিয়ায়__কোনটি ঠিক ? 


৪ (ক) ঠিক। হলোজো'়িক পুষ্টি হয় প্রাণীর ক্ষেত্রে । 

১১১৭ | মিথোজাবী কাদের বলে? 

যে সব জীব বা উীদ্ভদ একে অপরের দেহ সংলগ্ন থেকে পরস্পরের কাছ থেকে 
উপকার পায় তাদেরই বলে মিথোজীবাঁ। এর উদাহরণ হল ব্যাকটারয়া 
রাইজোবিয়ান, মটরগাছ ইত্যাদি । 


১১১৮।  পতঙ্গভুক উদ্ভিদ কি 2 
€ এক ধরনের উদ্ভিদ খাদ্য হিসাবে (প্রধানতঃ প্রোটিন) পতঙ্গ শিকার করে ॥ 


নাইট্রোজেন গ্রহণের জন্যই এরা একাজ করে । এরা সালোকসংশ্লেষ করতে পারে ! 
উদাহরণ হল কলসপন্রী, সুবাশশির, বাবা । 


টিক ব্ 


| 


১৬৪ সায়েন্স নূলেজ অমাঁনবান 


১১১৯ । প্রাণীদের পুষ্টি পরভোজী পুষ্ট কেন 2. 
€ প্রাণীদের পণুণ্ট পরভোজ্ৰী হওয়ার কারণ এদের শরীরে ক্লোরোণফল থাকে 
না। তাই এরা সালোক সংশ্লেষ করে খাদ্য উৎপাদন করতে পারে না। 

৯১২০। উদ্ভিদে কিসের সাহায্যে জল ও লবণ শোষিত হয়? 

৪ উাদ্ভদে জল শোঁষত হয় মূলরোমের মধ্য দিয়ে । 
১১২১। এর কোনাট পরজীবী উীদ্ভদ 2 

(ক) স্বর্ণলতা (খ) লাইকেন (গ) আঁকড। 
৩ (ক) স্বর্ণলতা হল পরজীবী উদ্ভিদ ! 
১১২২ মানঘের ডায়াঁবাটন রোগ হয় কেন ? 

9" ডারাঁবাটস বা বহুমুত্ৰ রোগ হওয়ার কারণ দেহের মধ্যে ইনসহীলন উৎপাদনে 
ঘাটাত দেখা দেয়া। এই জন্যই রোগীকে ইনসহীলন গ্রহণ করতে হয় 'চাকৎনা 
হিদাবে। 

১১২৩ । গাজরের মূলে যে পদার্থ পাওয়া যায় তা ছল, 

(ক) ক্লোরোফল (খ) ক্যারোটিন (গ) প্রোটন । 
৬ গাজরের মূলে পাওয়া যায় (খ) ক্যারোটিন ৷ 
১১২৪ । সংবহন কাকে বলে? 


৬ যে পদ্ধাততে জীবদেহে একজারগা থেকে অন্য জায়গায় খাদ্য, আক্পজেন 
ইত্যাদি সরবরাহ হয় ও রেচন পদার্থ রেচন অঙ্গে পৌছায় তাকেই বলে সংবহন ৷ 

১১২৫। জাইলেম ও ফ্লোয়েম কি? 

৬ ডঁ্ভিদের সংবহনের জন্য এক ধরনের শেষ স্থায়ী জটিল কলা থাকে, এদের 
নাম জাইলেম ও ফ্লোয়েম। জাইলেমের মধ্য য়ে জল, খাঁনজ লবণ উপরে সংবাহত 


হয় আর ক্লোয়েমের মধ্য দরে খাদ্য ?নচের দিকে পাতা থেকে সংবাহিত হয় । 
১১২৬ । রন্ত কি? 


6 রন্ভ এক ধরনের তরল যোগকলা ৷ বোশর ভাগ উন্নত প্রাণীর ক্ষেত্রে রই 
পাঁরবহণের প্রধান মাধ্যম । রন্তে তন রকম কোষ থাকে, এদের নাম লোহিত 
কাঁণকা, শ্বেত কাঁণকা ও অণচুচাক্ককা ৷ রন্তে হিমোগ্লোবিন নামে লৌহঘাটত রঞ্জর্ 
পদাথ' থাকায় এর রঙ লাল হয়। রন্তে লোহিত কাঁণকা সবচেয়ে বোঁশ থাকে, প্রা 
প্রাত মালালটারে 5 লক্ষ । শ্বেত কাঁণকা আয়তনে সবচেয়ে বড়, এর কাজ শরারকে 
রোগ. আক্রমণ থেকে রক্ষা । অণচচাক্ককার কাজ রন্ত তন করে রন্তপাত বন্ধ করা ! 


হমোগ্রোঁবন একাটি রঙীন প্রোটিন। রক্তে এ ছাড়া একাঁট জলীয় অংশ থাকে তার 
নাম রন্তরস। ৭ 


১১২৭1 লাঁদকা কি? 


4 লাসিকা একধরনের তরল। রক নয় এমন যে জলীয় পদার্থে দেহকলা রি 
থাকে তাই লাঁসক্য।..মেরুদ'ডা প্রাণীদের ক্ষেত্রে লাকা পাঁরবহণের. অংশত মাধ্য 
কিছু লাঁসকা নালীর মধ্য য়ে লাসকা,প্রবাঁহত হয়৷. 1১১2 


৫৯ ১+১ ১১১৯ 


৫ 
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১১২৮। রন্ত জমাট বাঁধে কেন? ৮ 
@ হাত পা বা কোথাও কেটে গেলে যে রন্ত বের হয় কিছুক্ষণ পরেই তা জমাট 
বেধে রন্তু বন্ধ হয় কারণ রন্তরসে ফাইব্রিনোজেন নামে এক রকম আঁমষ থাকে। 
এটাই রন্ত তন ঘটার। রক্ত ক্ষরণের ফলে ফাইীব্রিন নামে তন্তু সৃষ্টি হয় আর তার 
মধ্যে রন্ত কাঁণকা আবদ্ধ হয়ে রক্ত জমাট বাঁধে ৷ রক্ততগুনে 3-8 {মানট সময় লাগে। 


১১২৯ । িম্ফোপাইট কাকে বলে? 
€ লাঁসকার মধ্যে একধরনের কোষ থাকে । 


উৎপন্ন হয় {লিম্ফোনোডে । 


১১৩০ । রন্ততণ্ণন হল, 
খ' শরীরের বাইরে রন্ত জমাট বাঁধা__কোনাট ঠিক? 


(ক) রন্ত তরল থাকা ( 
& (খ) ঠিক। রন্ততগণন হল শরীরের বাইরে রক্ত জনাট বাধা । 


১১৩১। রস্তের প্রধান তিনটি কাছ কিঃ 

রক্তের প্রধান তিনাটি কাজ হল: (১) সজীব কোষে আক্সিজেন পরিবহণ 
(২) কলাকোষে সরল খাদা পারবহণ (৩) শরীরের তাপমান্রা নয়ন্ত্ণ করা । 

১১৩২ ৷ আরশোলার রন্ত সাদা আর চিংড়ির রক্ত নীল কেন? 

ও আরশোলার রক্তে গহমোগ্পোবন থাকেনা তাই এর রন্ত সাদা হয়। চংড়র 
রন্তেও হিমোগ্লোবিন নেই, কিন্তু তার বদলে আছে হিমোসায়ানন নামে তাম্ঘাটিত 
রঞ্জক পদার্থ | এই জন্য চিংাড়র রক্ত নীল ৷ 

১১৩৩। প্রাণীদের সংবহণ তন্ত্র {ক নিয়ে গঠিত ? 

& প্রাণীদের সংবহন তন্ত্র গাঁঠিত হয় হৃদযন্ত, রক্তনালী ও রন্ত {নিয়ে । 


১১৩৪ । হৃদযন্ত্ৰ কি ও এর কাজ কি? 

গু প্রাণীদের সংবহন তন্বের কেন্দ্রীয় যন্ত্র হল হৃদযন্দ। এটি গ্বয়খাক্রয়ভাবে 
সঙ্কোচন ও প্রসারণশীল মাংসল, দ্থাতস্থাপক কোন থালর মত । 

হৃদযন্ত্রের কাজ হল দনার্দণ্ট চাপ সৃষ্টি করে রন্ত সংবহন করা । হৃদযন্ত্ৰ সঙ্কোচনে 


শরীরের নানা প্রান্তে রক্ত ছড়ায় আর প্রসারণে আবার হৃদযন্তে রপ্ত গৃহীত হয় । 


১১৩৫ । ধমনী ও শিরা কি? 
9 যে রন্তনালীর মধ্য দিয়ে রন্ত প্রবাহিত হয় তাকেই বলে ধমনী বা শিরা। যে 
রন্ত নালী য়ে রন্ত হৃদযন্দ্র থেকে শরীরের নানা প্রান্তে যার তাই ধমনী ৷ এর বাইরের 
স্তর পাতলা ও কপাটিকা নেই । আবার যে নালীর মধ্য য়ে রন হদযন্দে পৌছায় 


তার নাম শিরা! এর বাইরের শুর পুরন ও কপা'টকা থাকে। 


১১৩১৬ । মানুষের হৃংপিণ্ডের গঠন কি রকম ? 
র। এর উপর একটা 


@ মানুষের হৃংপ্ড অনেকটা ন্যাসপাতির আকৃতি 
হাদধন্র মোট চারাট অংশে বিভ্তডান 


পাতলা আবরণ থাকে যার নাম হৃদধবরা | 
ও বাম আঁলন্দ আর ডান ও বাম নিলয় । হৃদযন্তের পিঠের দিকে দাক্ষণ আলন্দের 
:দরুট মহাশিরা বত । বাম অলিন্দের সঙ্গে যুক্ত হয় ফ:সফ:সার ধমনী ৷ 


এরই নাম লশ্ফোসাইট । এটি 


১৬৬ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


হৃদযন্ত্রের সামনে বাম নলয় থেকে উৎপন্ন হয় প্রধান মহাধমনী | ডান ও বাম 
নিলয়ে '্রশীর্য কপাঁটকা থাকে । ঠিক এই ভাবেই বাম ও ডান আলন্দে থাকে 
'দিশীর্য কপাঁটিকা ৷ 
১১৩৭। হৃতাঁপণ্ডের যে প্রকোচ্ঠে রন্ত সংগৃহীত হয় তাকে বলে, 
(ক) অলিন্দ (খ) নিলয়_কোনটি ঠিক ? 
৪ (ক) আলন্দঠিক। নিলয়ের মধ্য থেকে রক্ত বাভন্ন স্থান ছাঁড়য়ে পড়ে! 
১১৩৮ । ডান আঁলন্দ ও ডান নিলয় কি ধরনের রন্ত বহন করে? 
(ক) ০০92য্ন্ত (খ) 0, ষুন্ত (গ) কোনটাই নয়। 
ও (ক) ০০0০ যুক্ত। বাম দা করে 05 যুক্ত রন্ত। 
১১৩৯ । ফুসফুসীয় ?শরা বহন করে, 
(ক) 5০০ যন্ত রন্ত (খ) 05 যুজ্ত রত- কোনাট ঠিক? 
6 (খ) ঠিক, এটি বহন করে 05 যুন্তরন্ত। 


১১৪০ । ব্যাঙের হতাপণ্ড (ক) তিনাট (খ) চারটি (গ; দঃ প্রকোষ্ঠ 
বাশিষ্ট-_কোনাট ঠিক 2 


* (ক) ঠিক। ব্যাঙের হৃংাঁপণ্ড ?তনটি প্রকোন্ট বাশ্ট। এতে দর 
আঁলম্দ ও একাট নিলয় থাকে । 

১১৪১। ভেনাস হতাপণ্ড কাকে বলে 2 

৬ মাছের হৃংপণ্ডকে ভেনাস হৃংাপণ্ড বলে কারণ এই হৃংাপণ্ডের মধ্য দিয়ে 
কেবল মান্র আঁন্সজেন বিহীন বা দুষিত রন্ত প্রবাহত হয় । 


১১৪২ । মানহযের হৃতাপণ্ডকে দ্বিচক্রী হৃৎপিণ্ড বলে কেন? 
৬ সারা দেহে রন্ত সংব 


রর 
হনের জন্য মানুষের হৃংপণ্ডে দুবার রক্ত প্রবেশ ক 
তাই একে িচক্রী হৃৎাপণ্ড বলে। 


১১৪৩ | হৃংপেশ'! কখনও ক্লান্ত হয় না কেন? 


৬ হংপেশীর প্রাতসরণ কাল খুব বোঁশ হওয়ার হৃৎপেশী কখনই ক্লান্ত হতে পারে 
নাবা হয়না। 


১১৪৪ । পোটলতন্্ ক ? 


৪ যে রন্ত সংবহন তন্র জালকায় শদ্র হয় আর পঢুনরায় জালকায় শেষ তাকে 
পোর্টালতন্্ বলে । 
১১৪৫ । মানবদেহে রন্তের পরিমাণ হল, 
(ক) 5000 স. নি. (খ) 7000 ন. দি. (গ) 4000 দস. নি. ৷ 
৯ মানবদেহে রক্তের পাঁরমাণ হল (ক) 50006000 স. দস. । 
৯১৪৬। শরীরে লোহিত ও দ্বেত রন্ত কণিকা আর অণ্চুচাঁকুকার সংখ্যা কত ? 
এদের কাজ কি? 


৬ শরীরে লোহত রন্ত কাঁণকার সংখ্যা প্রাত ঘন 'মাঁলামটারে 50 লক্ষের মত ! 
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এরা 120 'দিন বাঁচে । এর গ্রোবিন নামে প্রোটিন পদার্থ শরীরে গঠনমূলক 
কাজ করে । রী 
ম্বেতকাণকার সংখ্যা প্রাত ঘন মালাসটারে 5000-90001 এদের আয়; 
715 দিন। এরা রক্ষীবাহনীর মত রোগ জীবাণুর আক্রমণ থেকে শরীরকে 
রক্ষা করে। 

অণচচাক্কার কাজ রত্তক্ষরণ নিয়ন্ত্রণ । এর সংখ্যা গড়ে প্রতি ঘন 'মালামটারে 
35 লক্ষ । জীবনকাল 5-10 দন । 

১১৪৭ | রক্তচাপ বা Blood Pressure কি? 

৪ বৃত্ত ধমনী ও শিরার মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হওয়ার সময় এর গায়ে যে চাপ সাষ্ট 
করে তাকেই বলে রন্ত চাপ বা রাড প্রেসার ৷ এই চাপ দুরকম : সংকোচন চাপ 
বা 'সস্টোলক প্রেসার আর প্রসারণ চাপ বা ডায়াস্টোলিক প্রেসার ৷ 

১১৪৮ ৷ 50 বছর বয়স্ক একজনের রন্তচাপ কি হওয়া উচিত? 

(ক) দিস্টোলিক 140 ডায়াস্টোলিক 80 (খ) িস্টোলিক 80 
ডায়াস্টোলিক 1401 
৪ (খ) ঠিক। [সিস্টোলিক 80, ডায়াস্টোলিক 1401 
১১৪১। স্টেথোসকোপ আবিষ্কার করেন, (ক) রেনে লেনেক (থ) ডি. ভাইস? 


(ক) রেনে লেনেক। 

১১৫০ । রক্তচাপ মাপা হয়, 

(ক) ব্যারোনিটারে (খে) স্কণীগমোম্যানোমিটারে ? 

৬ (খ) স্ফীগমোম্যানোমিটারে | 

১১৫১। আ্যাশ্টিজেন, জ্যান্টিবাড ও ইউনিটি কাকে বলে ? 

৬ প্রাণীর দেহে কোন অবাঞ্ছিত পদার্থ অন্যপ্রবেশ করলে লোঁহত কাঁণকার 
প্রোটিনের সঙ্গে প্রাতাক্রয়ায় একধরনের প্রোটিন তোর হয়, তার নাম আ্াণ্টিজেন বা 
আগ্রাটনোজেন ৷ 

অন্য ধরনের প্রোটিন বা জীবাণু রক্তে প্রবেশ করলে রন্তরসে যে প্রাতরোধক প্রোটিন 
সৃষ্ট হয় তাকে বলে আ্যাণ্টিবাড বা আগ্লা্টীনন । এরা রোগজীবাণ; ধসের 
কাজে লাগে। 


১১৫২। 'লাব্‌ ভুপত কি? 
হৃতীপণ্ডের শব্দ | হৃংপণ্ডের ভালব্‌গলো খুলে 


যাওয়াতেই আর সজোরে বন্ধ হওয়ায় এই শব্দ হয়। 


১১৫৩ । নাড়ীর স্পন্দন কাকে বলে £ 
ল দুটো শব্দ হয় আর আমরা নাড়ীতে 


৪ হৃধীপণ্ডের সঙ্কোচন ও প্রসারণের ফ 


S৬৮ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


স্পন্দন পাই । এটা দেহের সবজায়গাতেই কমবোঁশ টের পাওয়া যায় কিন্তু হাতের 
থাকায় স্পষ্ট বোঝা যায়। 
UU সিন পুর্ণ বয়স্ক মানুষের নাড়ীর গাঁত প্রত 'মানটে হয়, 
(ক) 96100 (খ) 60775 (গর) 72-80 কোনটি ? 
€ এটা হয় পূর্ণ বয়স্কের ক্ষেত্রে (গ) 72-80 । পাঁরশ্রম করলে এটা 
বেড়ে যায়। প্রাত 'মানটে 70 বার পালস্‌ বাঁটের সঙ্গে 5 লিটার রন্ত দেহে 
সংবহণ হয় । 
১১৫৫ । রক্তে শ্বেতকাঁণকায় ইওসিনোফিলের পরিমাণ হল, 
(ক) শতকরা 1-4 (খ) শতকরা 5 (গ) 6-71 
৬ (ক) ঠিক। এর পাঁরমাণ হল ]__4। 
১১৫৬ | রন্ত কত রকমের ? 


৪ রন্ত চার রকমের হয়। রন্তের প্রোটিন জাতীয় জৈব পদাথের ভিন্নতা 
অনুযায়ী 4, 73, AB ও 0 এই চার শ্রেণীতে একে ভাগ করা হয়। 

১১৫৭। রোগীকে রন্ত দিতে হলে দাতা ও গ্রহণতার রন্তু পরীক্ষা করা হয় কেন ? 

€ সব মানুষের রক্তের আযাশ্টবাঁড ও আযান্টজেন এক হয় না। তাই এদের 
মধ্যে প্রাতীকরয়ায় রস্ত ছানা কেটে রোগীর মৃত্যু ঘটে । এই জন্যই একই রন্ত কিনা 
জানতেই দাতা ও গ্রহীতার রক্ত পরীক্ষা দরকার । 

১১৫৮। সর্বজনীন দাতা ও গ্রহীতা কাকে বলা হয়? 

৬ ০ িভাগের রন্তে কোন আযাণ্টজেন থাকেনা, ফলে কোন প্রাতীক্রয়া না 


ঘটায় সব রন্তের সঙ্গে মিশতে পারে । এই জন্য 0 বভাগের রন্তকে সর্জনীন দাতা 
বলে। 


4B বিভাগের রক্তে দুরকম আ্যাণ্টিজেন থাকে কিন্তু আ্যাণ্টবাঁড থাকে না ফলে 
অন্যের বন্তে প্রাঁতাঁক্য়া ঘটে না। এট তাই যে কোন রন্ত গ্রহণ করতে পারে । এই 
জন্যই AB বিভাগের রন্তকে সর্বজনীন গ্রহীতা বলে ৷ 

১১৫৯ । নীল্যাস ফ্যাইর ক ? 

1940 সালে ল্যাণ্ডাস্টনার আর উইনার রন্তের একট গুরত্বপূর্ণ“ আাণ্টিজেন 


আবি্কার করেন। এটি রাস্যাস জাতের বানরের রন্ডে পাওয়া যায় বলে এর নাম হয় 
রীস্যাস ফ্যাক্টর বা Rh-factor । 


যে শান,ষের রন্তে এটি থাকে তার রন্তকে বলে 
Rive বা Rh Positive আর যার লোহিত কাঁণকায় এটা থাকে না তাকে বলা 
হয় Rh—ve বা Rh Negative [২74৮6 রন্ত তাই Rh ve রক্তে অনঃপ্রবেশ 
করান উাঁচত নয় এতে লোহিত কাঁণ 


কা নষ্ট হয়। কারণ Rb আগ্রুটিনিন 
করে। 
১১৬০ । আ্যা্টিজেন ও আযাণ্টিব্ডি কত রকম ? 
৬ দ্‌াটই দু রকমের । 


উড। আযাপ্টজেনের A ও B আর ত্যাঁ 


he 


ণটবাঁডর আলফা 


জীবন বিজ্ঞান ১৬৯ 


১১৬১। ০ বিভাগের রন্তে থাকে 4 আগ্রচটনোজেন ও বিটা আগ্রঃটানন? 
_কথাটি কি ঠিক 2 

৬ না, ঠিকনয়। 0 বিভাগের রক্তে কোন আগ্রঃ্টনোজেন থাকে না, কিন্তু 
আলফা ও 'বিটা আগ্ন্রটানন থাকে । 

১১৬২। রক্তের শ্রেণী বিভাগ আবিচ্কার করেন, 

(ক) কাল ল্যাণ্ডাস্টনার (খ) উইনার (গ) হার্ভেকে ? 

গ (ক) কাল“ল্যাণ্ডাস্টনার । এটা হয় 1914 সালে প্রথম {বিশ্বযুদ্ধের সময় ৷ 

১১৬৩ | থম্বোপিস হয় কেন 2 

 রন্তনালীর মধ্যে রক্ত জমাট বেধে রন্তপ্রবাহে বাধা সংণ্টি করলে তাকে 
থুম্বোঁসস বলে। রন্তু জমাট বা ০1০: বেধে গেলেই থুদ্বোঁসস হয়। মীন্তস্কে হয় 
সৌরব্রাল থুদ্বোসিস। 

১১৬৪ । শরীরে কেটে গেলে পহজ হয় কেন? 

শরীরে কোন জায়গায় কেটে ছড়ে গেলে পণ্জ হয় শ্বেত রন্ত কাঁণকার মৃত্যুতে । 
কেটে গেলে শ্বেত কাঁণকারা রোগ জীবাণ;কে আক্রমণ করতে চার । শ্বেত কাঁণকার 
এই লড়াইয়ে মৃত্যু ঘটলে প+জ সৃণ্টি হয়। 

১১৬৫ । রন্ত সবসময় তরল ও প্রবহমান থাকে কেন ? 

গ রন্তের মধ্যে হেপারিন নামে একরকম ক্ষারধমাঁ পদার্থ থাকার রন্ত সব সময় 
তরল ও প্রবহমান থাকে । যকৃত ও ফুসফুস কলার মধ্য থেকে এটা বের হয় । 

১১৬৬ । উষ্ণ রক্তের প্রাণী হল মাছ, সাপ, গিরাগিটি আর অনুষণ রন্ডের হল 
মানুষ ও পাঁখ’--কথাটি ঠিক? 

গ না, ঠিক-নয়। উষ্ণ রক্তের হল মানুষ ও পাখি ইত্যাঁদ। অন: রন্তের 
মাছ, সাপ, গরাগাঁট ইত্যাদি 

১১৬৭ । লউকেমিয়া রোগ হয় কেন £ 

গ 1িলউকোময়া রোগ হয় রক্তে শ্বেত কাঁণকার সংখ্যা যাঁদ 50,000 হাজার থেকে 
1,000,000 তে পেশীছায় ৷ 

১১৬৮। কাম রন্ত কি? 

গ কৃত্রম র্ত সাদা এক ধরনের পদার্থ যা তোর হয় পারফ্লনরোডেকালন ও 


ও পারক্রুরোপ্রয়ল্যামাইন নামের রাসায়ানক যৌগ দিয়ে । 
১১৬৯ রন্তপ্লতা রোগ হয় (ক) লৌহের অভাবে (খ) আয়োভিনের 
অভাবে (গ্) ক্যালসিয়ামের অভাবে__কোনটি ঠিক ? 
৬ (ক) ঠিক। রন্তা্পতা ঘটে রন্তের লোহত কণিকার লৌহ ঘাঁটিত 
হিমোগ্লোবনের অভাবে ৷ 
১১৭০। শরীরের রন্তনালীতে রন্ত জমাট বাঁধেনা কেন ? 
ঞ রক্তনালীর মধ্যে অণচক্রিকা বিনন্ট হয় না ফলে রণ 


তগুনের প্রাথামক শর্ত 
থোম্রোপ্লাস্টিন নির্গত হয় না বলে রন্ত জমাট বাঁধে না। - 


১৭০ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


র র যন্ত্র হল, 

EE রি SA Nh খে) ল্যান্টোমটার (গ) হমোসাইটো- 
মিটার__ কোনটি ? 

৬. (গ) হমোসাইটো মিটার ৷ 

১১০২ | চলন ও গমন কাকে বলে 2 

৪ সামাগ্রকভাবে জীবের স্থান পাঁরবর্তন না করে শুধু অঙ্গের নাড়াচাড়া বা স্থান 

পাঁরবর্ত'ন করাকে বলে চলন ৷ 
জীবের সামাগ্রকভাবে স্থান পরিবত'নকে বলে গমন । 
১১৭৩। কোন উদ্ভিদে গমন দেখা যায় ? 


৬ কামাইডোমোনাস, ভলভক্স, মক্সোমাইসোটস উদ্ভিদে গমন হয় । 
১১৭৪ । আলোর প্রভাবে দিক সম্পর্কহীন চবনকে বলে, 
(ক) কেমোন্যাস্টিক (খ) ?সসমোন্যাস্টিক (গ) ফটোন্যাস্টিক চলন ! 
৪ (গ) এই চলনকে বলে ফটোন্যাস্টিক চলন ৷ 
১১৭ আ্যামিবা কিসের সাহায্যে গমন করে? 
০ আ্যামিবা ক্ষণপদের সাহায্যে গমন করে । 


১১৭৬ । ট্রীপক চলন কাকে বলে? 


৪ উাদ্ভদের উদ্দীপকের 


উৎসের দিকে চলনকে ট্রাপক চলন বলে। যেমন 
[জওট্রাপক, হাইড্রোপ্রীপক ইত্যাঁদ। 


১১৭৭ । লঙ্জাবতী লতা স্পর্শ করলে পাতা নুয়ে পড়ে কেন? 


৯ স্পর্শ করলে লক্জাবতা লতা নুয়ে গড়ার কারণ এর ন্যাস্টিক চলন 


সিসমোন্যাপ্টির জন্য। এই ধরনের ভীদ্ভদের পাতার গোড়ায় স্ফীত অংশ বা 
পালাভনাস থাকে । 


স্পর্শের ফলে পালাঁভনাস থেকে জল অন্য কোষে ছাঁ়য়ে পড়ায় 
পাতা ঝুলে পড়ে। 


১১৭৮। পাতার বা কোন অঙ্গের উপারিতল বৃদ্ধি পাওয়া হল, 
ক) এপিন্যাস্ট খে) হাইপোন্যাস্টি (গ) কেমোন্যাপ্টি'র জন্য! 
৬ এটা হয় (ক) এাপন্যাস্টর জন্য । 


১১৭৯। পদ্ম ও সর্মুখী ফুল দিনের আলোয় ফুটে ওঠে আর অন্ধকারে 
মাদ্রত হয়ে গড়ে (ক) ফটোন্যাস্টিক (খ) থ 


গমোন্যাস্টিক (গ) লিকটিন্যাস্টিক 
চলনের জন্য, কোনটি 2 


© পদ্ম ও সূর্যমুখী ক্ষেত্রে এট হয় (ক) ফটোন্যাস্টক চলনের জন্য ৷ 
১১৮০ । বাইরের উদ্দীপকের প্রভাবে 


জীবন (জ্ঞান ১৭১ 


১১৮২ । হাইড্রার গমন অঙ্গ হল, (ক) কার্ধকা (খ) ফ্ল্যাজেলা (গ) সালিয়া ৷ 

 হাইড্রার গমন অঙ্গ হল (ক) কার্ধকা। 

১১৪৩1 মান:ষের চলন ও গমন কিসের সাহায্যে ঘটে ? 

গ মানুষের চলন ও গমন ঘটে অস্থি ও এ্রীচ্ছক পেশীর সম্মিলিত ক্লিয়ার ফলে, 
প্রধানতঃ এক্সটেনসর ও ফ্রেক্সৰ পেশীর যৌথ (য়ায় । 

১১৪৪ । জলে হাঁসের ডানা ভেজেনা কেন ? 

৪ হাঁসের শরীরের পিছনে তৈলগ্রীন্থ থাকে, এটা থেকে ঠোঁট দিয়ে তেল নিয়ে 
হাঁস পালক তৈলান্ত রাখে তাই ডানা জলে ভেজেনা ৷ 

১১৮৩ । প্রাপ্ত বয়স্ক মানুষের দেহের হাড়ের সংখ্যা হল, 

(ক) 210 (খ) 206 (গ) 220-_কোনটি ঠিক ? 

গ (খ) ঠিক। 206ট। 

১১৮৬ | গমন করতে পারেনা এমন প্রাণী হল, 

(ক) আযিবা (খ) স্পঞ্জ (গ) হাইড্রা। 

গু গমন করতে পারেনা খে) স্পঞ্জ । 

১১৮৭ । মরাফন পাওয়া যায় (ক পোস্ত গাছে (খ) তামাক গাছে। 

(ক) মরাঁফন পাওয়া যায় পোপ্ত গাছে । 

১১৮৮ ।  দৌড়লে মানুষ ক্লান্তি বোধ করে কেন ? 

৬ দৌড়লে পেশীতে ল্যাকটিক অগ্ন জমতে থাকে তাই ক্লান্তি আসে । 

১১৮৯ । পাখিরা পাঁরযায়ণ হয় কেন ? 

৪ পাক্ষাবদরা এজন্য নানা মত পোষণ করেন। সাধারণ মত হল পাখিরা 

য়ী হয় বিশেষতঃ উত্তর গোলার্ধে দিনের আলো কমে এলে । কিছ; পাথর 
যৌন গ্রান্থর কার কাঁরতা লোপ পাওয়া, থাইরয়েড গ্রান্থর কান্ত বদ্ধ, চৌম্বক 
মেরুর প্রভাব ইত্যাদি । সবচেয়ে দূরে গমন করে উত্তর মেরুর আটক টার্নন। এরা 
মেরু থেকে গ্রীষ্মকালে 34500 কি {ম. দুরে দক্ষিণ মেরুতে যায়। ভারতে 

ড় আসে সাইবোঁরয়ার হাঁস। গোল্ডেন প্লোভার ভারতের পরিযায়ী পাঁখি। 

১১৯০। মাছ জলে সাঁতার কাটে কিভাবে? 

গ মাছ জলে সাঁতার কাটে মাংসপেশীর সণ্কোচন আর জোড়াবজোড় পাখনার 
ক্রিয়াতে। 

১১৯১। টিকাটাক দেয়ালে থাকলেও গড়ে যায় না কেন? 

৬ টকাঁটাক দেওয়ালে থাকলেও পড়ে যায় না কারণ এদের পায়ের তলায় মাংসল 
গাদ ও আঙুলে বাঁকা নখ আছে । মাংসল গাঁদ আর দেওয়ালের মধ্যে শঃপ্যতার সাক 
ইওযায় টকাঁটাক দেয়ালে আটকে থাকতে পারে, পড়ে যায় না। 

১১৯২। রেচন কাকে বলে? 

৬ কোষের িপাকঙ্জাত ক্ষাতকারক পদার্থ যে প্রক্রিয়ায় শরার থেকে পারত্যন্ত হয় 
কে রেচন বলে। ক্ষাতকর পদার্থ গুলো রেচন পদার্থ । 


৪২ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


, কথাটি 

১১৯৩ । “কুইনাইন, মরাঁফন, নিকোটিন হল উদ্ভিদের রেগন পদার্থ__কথা 
বক বা ঠিক নয় ? রর 

৬ কথাটি ঠিক। এগুলো উাঁদ্ভদের উপক্ষার জাতীয় রেচন পদার্থ । 

১১৯৪। উদ্ভিদ ও প্রাণীর রেচন পদার্থ কি রকম 2 রা. 

৪ উদ্ভিদ ও প্রাণীরা পাকের ফলে নানা রকম রেচন পদার্থ সৃন্টি করে 
উাঁদ্ভদের রেচন পদার্থ হয় সংখ্যায় ঢের বোশ । ৃ 

উদ্ভিদের রেচন পদার্থ হল : উপক্ষার, গদ, রজন, তরুক্ষীর, ইত্যাদি । প্রাণীদের 
রেচন পদার্থ হল : ইউীরয়া, ঘাম, ইত্যাঁদ ৷ 

১১৯৫ । তরুক্ষণার কি? 


৪ আকন্দ, করবা, রোঁড় ইত্যাঁদ গাছের ডালে দুধের মত সাদা একরকম গা 
থাকে তাকে তরুক্ষীর বলে। তরুক্ষীরের মধ্যে অনেক খাদ্যবস্তু উৎসেচকও 5. 
যেমন কাঁচা পেঁপের মধ্যে থাকে প্যাপেইন নামে উৎসেচক এটা প্রোটিন পাচ 
সাহায্য করে। 

১১৯৬ । মানুষের রেচন অঙ্গ কি ক? 


৬ মানুষের রেচন অঙ্গ হল ফুসফুস, বূ্ধ ও ত্বক। ত্বকের মধ্য দরে পারত্যগ 
হয় ঘাম, ফুসফুসের মধ্য দিয়ে কার্বন ডাইঅক্সাইড আর বৃকের মধ্য য়ে মুত্র ৷ 

১১৯৭। নেফ্রন ক? লী 

বরের গঠনগত ও কার্যগত একককে নেফ্রন বলে । এটা এক ধরনের না' ন 
বিশেষ । এর দ:টি প্রধান অংশ। নেফ্রুনের অগ্রভাগের পেয়ালার মত অংশের ন 
বোম্যানস্‌ ক্যাপসুল । 

১১৯৮ । {চিংড়ির রেচন কাজ কিভাবে হয় ? 


৬ চিংড়ির বাহঃকঙ্কাল ও সবুজ গ্রান্থর মধ্য দিয়ে রেচন কাজ সমাধা হয় । 
১১৯৯। প্রাণাদেহে সবচেয়ে সহজ উপায়ে ?িভাবে রেচন হয়? 

(ক) ব্যাপন প্রক্রিয়ায় 
ও (ক) ব্যাপন প্রারুয়ায় । 


১২০০ । ফ্লেম কোষ কাকে বলে ? 


৬ চ্যাপ্টা কাম পর্বের প্রাণীদের রেচন অঙ্গের নাম হল ফ্লেমকোষ । 

১২০১। কচ খেলে গলা চুলকায় কেন ? 

৬ কচুখেলে গণা চুলকায় কারণ কচুতে র্যাফাইড নামে ক্যালাসয়াম অল্লালেট 
'জাতীয় ধাতব কেলাস থাকে । খাওয়ার সময় এই র্যাফাইড কেলাস গলায় ফুটে গে 
"গলা চুলকায় । এট জৈব অয়ে 


দ্রবণীয় তাই লেবু খেলে কুটকুট বন্ধ হয় । 
১২০২। নিকোটিন পাওয়া 


যায় (ক) তামাক পাতায় (খ) কচ; পাতার্গ 
(গর) চায়ের খাতায়- কোনটিতে ? 
৬ নকোটিন পাওয়া বায় (ক) 


(খ) আভত্রবন প্রক্রিয়ায় । 


তামাক পাতায় ॥ 


ইত, 


জীবন বিজ্ঞান ১০৩, 


১২০৩ । খয়ের ও রবার ক? 

 খয়ের ট্যানন জাতীয় রেচন পদার্থ । রবার তরুক্ষীর জাতীয় রেচন 
পদার্থ । রবার শর্করা পাকের ফলে উৎপন্ন হয় । 

২০৩ (ক) | সস্টোলিথ কাকে বলে? 

০. বট, রবার, অধ্বথ ইত্যাঁদ গাছের পাতার মধ্যে ক্যালীসয়াম কার্বনেট জাতীয় 
এক রকম ধাতব কেলাস থাকে তাই 'সিস্টোলিথ । 

১২০৪। মানঃঘের দুটি বৃন্ধে নেফুন সংখ্যা হল, 

(ক) 30 লক্ষ (খ) 15 লক্ষ (গ) 20 লক্ষ ? 

৬ দুটি বৃকে নেফ্ুন সংখ্যা (গ) 20 লক্ষ। 

১২০৫। এন্রোপন নামের পদার্থ পাওয়া মায়, 

(ক বেলেডোনা গাছে (খ) পাঁগ'তে গ) সিনকোনা গাছে। 

গ এট্রোপিন পাওয়া যায় (ক) বেলেডোনা গাছের পাতা ও শিকড়ে। 

১২০৬ । তেতুল ও লেব: টক হয় কেন? 

গু তে'তুল টক হয় এর মধ্যে টার্টগারক আযাঁসিড নামে এক ধরনের ব্জয পদার্থ 
থাকে বলে। লেবুর মধ্যে থাকে সাইীট্রিক আ্যাঁসড নামে বর্জ্য অয় তাই লেব; 
টক লাগে। 

১২০৭। ম্যালাপাঁজয়ান নালী হল, (ক) আরশোলা (খ) চিংড়ি (গ) ব্যাঙ- 
এর রেচন মাধ্যম-_কোনাট ঠিক ? 

গ (ক) ঠিক। ম্যালাপাঁজয়ান নালী আরশোলার রেচন অঙ্গ ! 

১২০৮ । কোন উপাদান মত্রে থাকে ? 

৩ মূত্রের অজৈব উপাদান হল, সোডিয়াম ও পটাসিয়াম ক্লোরাইড, নাইট্রোজেন, 


সালফার, ফদফরাস, লৌহ ইত্যাদি! জৈব উপাদান হল ইউীরয়া, আযমোনয়াঃ 


আযাসটোন ইত্যাদ ৷ 

১২০১ । কোন রেচন পদার্থ জামির উর্বরতা বাড়ায় কেন? 

০ ?কছ কিছ উদ্ভিদ ও প্রাণিজ রেচন পদার্থ জাঁগর উর্বরতা বাড়ায় । 
এগুলো প্রধানতঃ নাইট্রোজেন ঘাঁটত ব্য রেচন পদার্থ । 

১২১০। মর্ত্তকা কি? 

৯. ভূত্বকে যে কোমল ও সরস গতর দেখা 
তাকেই সাধারণতঃ মাত্তকা বা মাটী বলে। 


১২১১। মযৃত্তকার প্রধান উপাদান কি? 
৬ মাত্তিকাতে অনেক পদার্থ থাকে! এর মধ্যে প্রধান হল শিলাচ? অজৈব 


লবণ, জৈব পদার্থ বা হিউমাস।. একে বোদও বলে।.. এতে মিশ্ৰিত থাকে কার্বন, 
সৈলঃলোজ, লগাঁনন, নানা ব্যাকাঁটারয়া ইত্যাদি । 
১২১২ । বোদ মাটি কাকে বরে? .......5,:/৮৮-১০০৩৭৭ ৯০৩ 


যায় ও যার উপর সব ডীদ্ভদ জন্মায় 


৭৪ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


৩ এই ধরনের মাটিতে প্রচুর জৈব পদার্থ থাকে। এট সশ্যাতসেতে ও কালো 
বা বাদামী রঙের হয় । এই মাটিকে হিউমাসও বলে। এতে জলের পাঁরমাণ কম 
থাকে । চা চাষের পক্ষে বোদ মাঁট খুব উপযোগী । 

১২১৩ । ভাইরাস কি? 

গ জীবাণুর চেয়ে অনেক ছোট, অন্য জীবের শরীরে পরজীবী হসেবে বসবাস- 
কারী কোষহীন জড় ও জীবের সংযোগ রক্ষাকারী এক রকম জীবের নাম ভাইরাস! 
ভাইরাসের দেহ এক অপ ডি. এন. এ বা এক অণু আর. এন. এ. দরে গাঁঠত ! 


এরা গোল, দণ্ডাকার বা ছ'চলো হয়। এর আয়তন 20 মাল মাইক্রন থেকে 400 
মাল মাইক্রন হয় । 


১২১৪ । ভাইরাসকে জীব বলা যায় কেন ? 


৪ ভাইরাসকে জীব বলা যায় কারণ এর মধ্যে জীবের বৈশিষ্ট্য দেখা যায়। 
এগুলো হল, ভাইরাস বংশবাঁদ্ধ করে ও বৃদ্ধ পায়, উত্তোজত হালে ভাইরাস সাড়া 


দেয়, এদের দেহে 7১. - A. বা R. ম. A. থাকে, এরা সজীব কোষে বংশ বৃদ্ধি 
করে ইত্যাঁদ। 


১২৯৫ | ভাইরাদ আঁবদ্কার করেন, 

ক) লুই পাস্তুর (খ) ?লউয়েন হুক গ) ইভানভাস্কি_কে ? 

৬ ভাইরাস আঁবত্কার করেন (গ) রুশ বিজ্ঞানী ইভানভাস্ক । 

১২১৬ । ব্যাকাটারও ফাজ কাকে বলে? 

© ব্যাকটোরয়া ধরংসকারী ও এর উপর পরজশবী হিসেবে বসবাসকারা 
ভাইরাসকে ব্যাকটোরওফাজ বলে । 

১২১৭ । উপকারী ব্যান্টোরয়া হল, 

রি ব্যাঁসলাস কোরাই (খ) ল্যাকটো ব্যাঁদলাস (গে) চাব্রও কোলোর- 
কোনাট ? 


উপকারী ব্যান্টোরয়া হল (খ) ল্যান্টো ব্যাঁসলাস। 
ন্যাকাঁটক আযাঁসডে পাঁরণত করে দই উৎপন্ন করে। 


১২১৮। টাইফয়েড ও আমাশয় রোগ হয় কেন ? 


৪ টাইফরেড ও আমাশয় রোগ হয় মান;ষের শরীরে বিশেষ কিছ; ব্যাক্টোরয়ার 
আক্রমণ ঘটলে । এ দুটি জলবাহত রোগ । য়ড রোগ হয় সালমোনেল্লা 
টাইফোসা নামে ব্যাক্টোরয়ার সংক্রমণে । আমাশয় রোগ সংক্রমণ ঘটে ব্যাঁসলাপ 
[ডিসোপ্ট্রর আক্রমণে । 

১২১৯। ভাইরাসের আক্রমণে ক ক রোগ হতে পারে? 
২ টা ভাইরাসের আক্রমণে হতে পারে হাম, জল বসন্ত, ডেঙ্গঃজবর, এনকেফেলাইটিস 
ইত্যাঁদ। 


৯২২০। বসন্ত রোগের টিকা আবিষ্কার করেন, 


এরা দুধের শক'রাকে 
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(ক) এডওয়ার্ড জেনার (খ) লুই পাস্তুর (গ) আসবার্ঁ কে? 

@ (ক) ইংরাজ বৈজ্ঞাঁনক এডওয়ার্ড জেনার বসন্তের টিকা আঁবচ্কার করেন । 

১২২১। পাস্তুরাইজেশন কাকে বলে? 

৬ ফরাসী বিজ্ঞানী লুই পাস্তুর আবিচ্কার করেন যে 140-145০ F 
ডিগ্রী ফারেনহাইট তাপে দ:ধ উত্তপ্ত করলে দুধের ভিতরের সমন্ত ব্যাকটেরিয়া 
এমন ক টিউবারাকউীলাসসের ব্যান্টোরয়াও মরে যায় । পাস্তুরের নামে এই পদ্ধাঁতর 
নাম রাখা হয় পাস্তুরাইজেশন । 

১২২২। টিকা রোগ প্রতিরোধ করে কেন ? 

৬ যেকোন রোগের যার টকা আছে, সেটি শরণরে প্রাতষেধক হিসেবে দেয়া 
হলে শরীরে একরকম প্রোটিন জাতীয় এণ্টিবডি তৈরি করে। এই এান্টবাঁড 
ভাইরাসের দেহে এ'টে থাকার জন্য ভাইরাস বংশ বিস্তার করতে পারে না তাই 
রোগ দাঁমত হয়। এই কারণেই টিকা রোগ প্রতিরোধ করে । যেমন বসন্তের টিকা, 
কলেরার টিকা ইত্যাঁদ। 

১২২৩। 1). মস. A. ও R. N. A. ভাইরাস কি? 

৬ 1১. টব. A. ভাইরাস হল যে ভাইরাসের কেন্দ্রে একটা D. টব. A অণঢ থাকে, 
যেমন হাঁপ“স, জল বসন্ত রোগ ভাইরাস। 

R. বব. A. ভাইরাস হল যার কেন্দ্রে একট 7২. N. A. অণু থাকে। যেমন, 
ডেঈদজৰর, মাম্পস, হাম ইত্যাদির ভাইরাস । 

১২২৪ । কালাজবরের ওষুধ আবিষ্কার করেন, 

(ক) আলেকজাণ্ডার ফ্লেমিং (খ) ইউ. এন. ব্রহ্মচারী 
(গ) লুই পাস্তুর_কে ? 
(খ) এই ওষুধ ইউরিয়া 'স্টিবামাইন আবিচ্কার করেন ইউ. এন. ব্রহ্মচারী । 

১২২৫ । মাটণতে যে উপকারী ব্যান্টোরয়া থাকে তা হল, 

(ক) ডনাইট্রিফাইং ব্যাক্টোরিয়া (খ) আযজোটোব্যাইটর 
(গ) রিকেটুসি। 

৬ (খ) আাজোটোব্যাক্টর মাটীর উপকারী ব্যা্টোরয়া। 

১২২৬। কোন ছত্রাক থেকে পেনিসিলিন পাওয়া যায়? এর আবও্কতণ কে? 

৬ এর নাম হল পোনাঁসাঁলয়াম নোটেটাম। এর আবিচ্কতণ হলেন 
আলেকজান্ডার ফ্লোমং। 

১২২৭। নিচের রোগগচলোর কোনটা ভাইরাস ও কোনটা জীবাপ? ঘাঁটত ? 

টাইফয়েড, কলেরা, ইনদ্লুয়েজা, নিউমোনিয়া, ডেঙ্গ; জবর । 
৯ ইনক্ষুযেঞ্জা, ডেঙ্গজৰর ভাইরাস ঘাটত আর টাইফয়েড, কলেরা ও 
টউমোনিয়া জীবাণ, ঘাঁটত। ং 

১২২৮ । জ'বাণ্ড না থাকলে প্রাণী জগৎ ধবংস হতে পারে বলে কেন ? 

প্যাথবীতে জীবাণুরা মৃতদেহ পচনে সহায়তা করার, কাজ করে। জীবাণু 


১০৬ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


না থাকলে পাঁথবা জঞ্জালে ভরে উঠত, উাঁদ্ভদ জগতের গ্রহণযোগ্য উপাদান ফিরে 
পাওয়াও সম্ভব হত না। এর ফলে প্রাঁণজগতের আন্তত্ব গবপন্ন হত, ধ্বংস 
হতে পারত ৷ 
১২২৯1 জীবাণুর আবিজ্কর্তা হলেন, 
(ক) লুই পাস্তুর (খ) িউয়েন হুক (গ) রবার্ট কক ? 
গ জীবাণুর আবচকর্তা হলেন (খ) লউয়েন হক । 
১২৩০1 মাইক্রোব কাকে বলে? 
€ জীবাণুর চেয়েও ক্ষুদ্র আণ[বীক্ষানক জীবকে বলে মাইক্লোবস । 
১২৩১ । মানুষের শ্বাস নালীতে থাকে মাইক্রোব, 
(ক) স্যালমোনেলা টাইফি (খ 1নউমোকক্কাই_-কোনাট ? 
‘৪ (খ) ঠিক, নিউমোকক্কাই। 
১২৩২ ।  আাণ্টবায়োটিকে রোগ সারে কেন ? 


৪ ্যাটবারোটিক ওবধ প্রয়োগ করলে বহু রোগ সারে কেননা আ্যান্টি 
বায়োটিক জীবাণুর উপর প্রভাব বিস্তার করে কোষপ্রাচীর গঠন করতে দেয়না । 


ফলে আঁভস্রবণ প্রাক্যয়ার় জীবাণু কোষে জলে প্রবেশ করে তাকে ফাটরে বিনষ্ট 
করে দেয় । 
১২৩৩। মাটির রঙ কোথাও লাল হয় কেন? 


৩ মাটীর রঙ অনেক জায়গায় লাল রঙের হয় কারণ এই মাটসতে প্রচুর লোহার 
অক্সাইড মেশানো থাকে । এই ধরনের মাটীতে তুলো, চীনাবাদাম ডাল চাষ করা 
যায়। ভারতে বাঁকুড়া, বীরভূমে এই মাটন দেখা যায় । 

১২৩৪। ডেঙ্গ; জবর সংক্রমণ হয়, (ক 


) সাদী মশার কামড়ে (খ। এঁডিপ 
মশার কামড়ে_-কোনটি ঠিক? 
গ (খ) এঁডস মশার কামড়ে, ঠিক । রোগাক্রান্ত ব্যান্ড থেকে এটি ছড়ায় ৷ 
১২৩৫ । স্টোরিলাইজেশন কি? 
৬ অস্ত্রোপচারের আগে ডান্তাঁর যন্তপাতি যে পদ্ধাততে জীবাণ? মুক্ত করা হয় 
তাকে স্টোরলাইজেশন বলে । 


১২৩৬ ভাইরাস ও ব্যান্টোরয়ার তফাৎ কি ? 
€ ভাইরাস জীবদেহে জীবিত 
বা পারবেশে জীবত থাকে । 


১২৩৭ । অপকারী প্রোটোজোয়া প্লাসমোডিয়াম ভাইভ্যা্ সৃষ্টি করে, 
(ক) ম্যালোরয়া (খ) যক্ষ্মা 


এ). হাম-কোনটি ? 
এট স্য্ডকরে (ক) সালা পা হা 


Buc LIED 


অর 
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১২৩৮ । তামাক পাতায় পাণ্ডুরতা রোগ হয় । 
(ক) মোজেইক ভাইরাসের খে) মিজলস ভাইরাসের_-আক্রমণে 2 

৪ এই রোগ জন্মায় (ক) মোজেইক ভাইরাসের আক্রমণে ৷ 

১২৩৯। শারীর বৃত্তিয় শুক মাটী কি? 

€ যে মাটীতে অজৈব লবণের পাঁরমাণ বেশী থাকে সেই মাটীকে শারাঁর বাত্তিয় 
শুক মাটী বলে। 

১২৪০ । কোনটি ঠিক ? 

(ক) ২. মি. &. থাকে প্রাণী ভাইরাসে (থ) D. ম. &. থাকে 

উদ্ভিদ ভাইরাসে (গ) কোনাঁটই নয় । 

© (গ) কোনাটই নর, D. টব. 4. থাকে প্রাণী ভাইরাসে, R. N. A. উদ্ভদে। 

১২৪১। স্নায়তন্ত্র কি ? 

৩ যে তন্দের মাধ্যমে প্রাণী তার পাঁরবেশ সম্পর্কে ওয়াকিবহাল হয় শরীরের 
'বাঁভন্ন কাজের মধ্যে সমন্বয় সাধন করে তাকে বলে স্নায়তন্ম ৷ 

১২৪২। স্নায়তন্বের একক কি? এর গঠন কি রকম? 

€ স্নায়তন্বের মাধ্যমে সমন্ত শরীরের যোগাযোগ রক্ষা করা হয়। এর মাধ্যমে 
সংবাদ গ্রহণ ও সংবাদ প্রেরণ ঘটে। এজন্য এটি স্বয়ংসম্পূর্ণ অনেকগুলো একক 
নিয়ে গ্রাঠত। এই এক একাঁট একককে বলে নিউরোন। এ হল এক একাট 
স্নায়কোষ। 

একি গনউরোন গাঠত হয় কোষদেহ আর তার শাখাসম্দহ নিয়ে । নিউরোনের 
শাখাপ্রশাখাকে বলে কোষতন্তু। সবচেয়ে বড় শাখার নাম ত্যান্সনঃ ছোটগহলোর 
নাম ডেগ্ড্রন। 

১২৪৩ । নিউারলেমা কাকে বলে ? 

গ স্নায়ূতন্তের বাইরে যে আবরণ থাকে তার নাম [ানউীরলেমা । 

১২৪৪। আ্যান্সন ও ডেনড্রনের কাজ ক? 

৬ ত্যান্সনের কাজ হল স্নায়কোষ থেকে সংবাদ প্রেরণ করা৷ ডেনড্রনের কাজ 
ইল স্নায়ুকোষ থেকে সংবাদ সংগ্রহ করা । 

১২৪৫। মায়োলন বা মেডুলারী আবরণ কি ? 

ও 'নউাঁরলেমার নিচের অংশে একটি স্নেহ জাত 
তাকে মায়োলন বা মেডুলারী আবরণ বলে! 

১২৪৬। শ্বেতবস্তু ও ধূসর বস্তু কি? 

ও জ্নায়;তন্তুকে বলে শ্বেতবস্তু কারণ এতে সাদা রঙের আবরণ থাকে । স্নায়; 
কোষের দেহসমণ্টিকে বলে ধূসর বস্তু | 

১২৪৭। একটি নিউরোনে ডেনদ্রন থাকতে পারে, 

(ক) একটি খে) দুটি গে) একাধিক_কোনাট ঠিক ? 
৬ (গ) ঠিক, ডেনড্রন থাকতে পারে একাধিক ৷ 
SNL & ৯ 


শয় পদার্থের শ্বেত আবরণ থাকে 


৯৭৪ সায়েন্স নলেজ অর্মানবাস 


১২৪৮ ৷ বাহ্ঘমুখ বা চেষ্টায় স্নায়? কি? জী 
গ যে নউরোন কেন্দ্রীয় স্নায়ৃতন্ত থেকে সংবেদ সাড়া প্রদানকারী অধে 
করে নিয়ে যায় তাকে বলে বাহমখ বা চেঞ্টীয় স্নায়ু । 
১২৪৯। সংবেদ নিউরোন কি? ৃ 
৪. যে নিউরোন জ্ঞানোন্দুয় থেকে কেন্দ্রীয় স্নায়তন্তে উদ্দীপনা পেনীছে দেয় 
তাকে বলে সংবেদ নিউরোন । 
১২৫০। মানুষের মাঁস্তচ্ক কি নিয়ে গাঠিত ? 


€ মানুষের মাঁন্তভক গাঁঠত হয় গুরুমান্তভ্ক, থ্যালামাস, হাইপোথ্যালামাস, 
লঘমমান্তজ্ক, উদ্মীষক ও সূষূগ়্াকাণ্ড নিয়ে । 

১২৫১ । গ্যাংলিয়ন কাকে বলে? 

৪ কছ; নিউরোনের কোষদেহ ও ডেনকলাইট একত্রিত হয়ে যে যন্ত্র তৈরি হয় তাকে 
গ্যাংলিয়ন বলে । 

১২৫২ । প্রাতিবত ক্রিয়া কাকে বলে ? 


৪ যেসব ক্রিয়া মান্তদ্কের নির্দেশ ছাড়াই সুষ্ুয়াকেন্দ্রের দ্বারা পাঁরচালিত 
হয় তাকে বলে প্রাঁতবর্ত' ক্িয়া। এটা দ:রকম, স্ত“সাপেক্ষ অর্থাৎ জন্মসূত্রে লব্ধ 
আর সতণনরপেক্ষ বা আভজ্ঞতা লব্ধ । 

১২৫৩ । মাদ্তক্কের কোন অংশের জন্য উৎকর্ধতা দেখা যায় ? 
৩ উৎকর্তা দেখা যায় মানুষের গুর; মীন্তক্ষের সৌরর্াল কেকের অবদানে । 
১২৫৪। মানষের দেহের ভারসাম্য রক্ষা করে, 

(ক) গনরুমাঁদ্ত্ক (খ) লঘদুমাস্ত্ক--কোন?টি ? 
৬ একাজকরে (খ) লঘ:মীন্ততক । এট হাঁটা চলা ইত্যাঁদ ?নয়ন্্রণ করে। 
১২৫৫। ক্লোরোফম* প্রয়োগ করলে প্রাণী জ্ঞান হারায় কেন 2 


৪ ক্লোরোফর্ম প্রয়োগ 'করলে প্রাণীদেহের সমন্ত স্নায়;তন্র 'নাক্রয় হয়ে পড়ে ! 
ফলে প্রাণীর জ্ঞান লোপ পায় । 


১২৫৬ । জ্ঞানোন্দ্রিয় কাকে বলে? 


৬ যে হীন্দ্রয় বা অঙ্গের সাহায্যে প্রাণী পাঁরবেশ থেকে বিশেষ প্রকার সংবেদ গ্রহণ 
করে তাকে বলে জ্ঞানোন্দুয়। জ্ঞানোন্দুয় পাঁচাট, চক্ষু, কর্ণ, নাসকা, জহৰা ও ত্বক ! 

১২৫৭ । হাঁটুর মালাইচাঁকর নিচে মদ, আঘাত করলে ঝাঁকান জাগে কেন? 

৪ মালাইচাঁকর নিচে মদ; আঘাত কবলে কোয়াড্রিসেপাস ফোমোরস পেশী 
শক্কোচনে পায়ের উৎক্ষেপন ঘটে । একে বলে জান;ক্ষেপ প্রাতবর্ত* ক্রিয়া । এটি 
সর্ত‘ নিরপেক্ষ বা সহজাত য়া । 

১২৫৮। স্নায়; ক? “ ॥ 

৬ এট স্নারবকেন্দ্ের অন্যতম অংশ। এট আবরণযুক্ত কিছু তন্তু য়ে 
গঠিত । স্নার়; তনরকম, সংবেদ» চেল্টীয় আর মশ্র। ... " 
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১২৫৯ । স্নায়তন্রের প্রথম আবির্ভাব ঘটে, 

ক) হাইড্রায় খ) আ্যামবায় (গ) কে"চোয়__কোনাটিতে ? 

৬ স্নায়তন্বের প্রথম আবির্ভাব ঘটে (ক) একনালী দেহা প্রাণী পর্বে 
হাইড্রায়। 

১২৬০। স্ষুয়া কাণ্ড হল (ক) নিরেট (খ) ফাঁপা__কোনটি ঠিক? 

সয:য্না কাণ্ড হল খে) ফাঁপা ও স্পাইনাল রসে পূর্ণ । 

১২৬১। ‘উদ্ভিদের নাভতন্্র আছে’--কথাটি কি ঠিক ? 

৬ না, কথাটা ঠিক নয়। উদ্ভিদের নার্ভ'তন্ত্র থাকেনা কিন্তু তারা উত্তেজনায় 
সাড়া দিতে পারে | এটা ঘটে হরমোনের কারণে । 

১২৬২। সতনাপেক্ষ প্রাতবর্ত* ক্রিয়ার প্রবর্তক হলেন, 

(ক) ডারউইন (খ) ইভান পাভলভ (গ) ফ্রয়েড । 
থে) ইভান পাভলভ। ইনি রুশ বিজ্ঞানী । 

১২৬৩। সুমনা কাণ্ড সুরক্ষিত থাকে, 

(ক) করোটির মধ্যে (খা শিরদাঁড়ায় কশেরএকায় ? 

গ এটা থাকে কশেরুকার গহবরের মধ্যে । 

১২৬৪ । মানুষের গ]ুর:মাঁদ্তৎ্ক ভাঁজ করা কেন ? 

মানুষের গুরূমাপ্তত্ক করোটর মধ্যে অল্প জায়গায় থাকার জন্য ভাঁজ ভাঁজ 
অবস্থায় থাকে। 

১২৬৫ । মান:ষের চোখের গঠন কি রকম ? 

৩ নাঁসকার দুপাশে অস্থিকোটরে চোখ অবাস্থত। চোখের বাইরে যে আবরণ 
থাকে তার নাম নেত্রপল্পব ৷ চক্ষ[গোলকের উপর একাটি ঝাল্লর ঢাকীন থাকে যার 
নাম নেত্রবত্্ কলা, এটা সব সময় জলে ভিজে থাকে । চক্ষু গোলকের বাইরে 
যে সাদা পাতলা শন্ত স্তর থাকে তার নাম শ্বেতমণ্ডল । এর বাইরে গোলকের ৮ অংশ 
ঢেকে রাখা অংশ হল অচ্ছোদ পটল বা কা্ণর়া। এর পিছনে কালো গোলাকার পর্দা 
আর তার মাঝে একটি ছিদ্র থাকে। এই পর্দার নাম কণীনিকা, ছিদ্রাটর নাম তারা- 
রম্ধর বা গিউাঁপল। শ্বেত মণ্ডলের নিচের স্তরের নাম কৃষম'্ডল | কণীনিকার 
পিছনেই থাকে চোখের সবচেয়ে প্রয়োজনীয় অংশ উভ উত্তল লেন্স বা আঁক্ষকাচ। 

অচ্ছোদপটলের পিছনে লেন্স পর্যন্ত প্রকোণ্ঠে থাকে এক রকম লবণান্ত স্বচ্ছ তরল 
আ্যাকোয়াস [হিউমার ৷ চক্ষু গোলকের একেবারে {পিছনে কোষ যযঢন্ত স্তর থাকে যার 
নাম আক্ষচপট বা রেটিনা ৷ এর মধ্যে থাকে স্বচ্ছ তরল ভট্ির়াস হিউমার । 

১২৬৬ । রেটিনা আলোক সংবেদী কোষগুলোকে ক বলে? 

৩ এর নাম রড ও কোন: কোষ ৷ রড কোষের সাহায্যে অ্প আলোয় আমরা 
দেখতে পাই ।, আর কোন: কোষের সাহায্যে আমরা উচ্জবল আলোর সংক্ষযভাবে 


আর রগুন বস্তু দেখি । 


১৮০ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 
১২৬৭ ৷ কুকুর ও বিড়াল অন্ধকারে দেখতে পায় কেন ? 
গু. বিড়াল ও কুকুর অন্ধকারে দেখতে পায় কারণ এই প্রাণিদের চোখে অনেক 


বোশ সংখ্যার রড কোষ থাকে । এই কোষগুলো অন্ধকারের মৃদ? আলোয় বস্তুর 
প্রাতচ্ছাব গ্রহণ করতে পারে । 


১২৬৮ । “অন্ধাবন্দ; ” কাকে বলে? 


ও রড ও কোন্‌ কোষগুলো শেষপ্রান্তে চক্ষ:স্নায়; সাঁন্ট করে । আঁক্ষপটের 
যে অংশে চক্ষ-জ্নায়; অবাস্থিত তাকে অন 


ধাবন্দ; বলে। এখানে রড ও কোন: 
থাকে না। 
১২৬৯ ।  চিঙাঁড় মাছের চোখ হল (ক) 
গু এটি হল (ক) পুঞ্জাক্ষ। 
১২৭০ ৷ প্রেসবায়োপয়া কি? 
৩ বদ্ধ বয়সের ক্ষীণ দংণ্টিকে প্রেসবায়োপিয়া বলে। 


১২৭১। ক্যামেরার সঙ্গে চোখের মিল আছে বলে কেন ? 
€ ক্যামেরার সঙ্গে চোখের মিল আছে বলা হয় কারণ ক্যামেরার প্রধান অংশাঁট 
হল এর লেন্স। এর মধ্য দিয়েই আ 


লো ঢুকে ফিল্‌মে ছবির প্রাতীবিদ্ব গঠিত হয় ৷ 
চোখের ক্ষেত্রেও আশ্ষকাচ বা লেন্সের ছিদ্র দিয়ে আক্ষিপটে বস্তুর প্রাতাবিম্ব গাঁঠত হয় । 
১২৭২। অক্ষিপটে বস্তুর প্রাতবিদ্ব গঠিত হয়, 
(ক) সোজা থে) উজ্টো__কোনটি ঠিক? 
৬  প্রাতাবদ্ব খ) গাঠত হয় উল্টো কিন্তু আমরা সোজা দেখ তার কারণ 
মান্তংক বিশেষ ক্রিয়া করে বলে। 
১২৭৩ । দঃরদহ্টি ও ক্ষণণদৃণ্টি কি ? 
ও যখন কেউ দুরের জানিস দেখতে 


পদঞ্জাক্ষি খে) সরলাক্ষি__-কোনাটি ? 


কিভাবে এ টি দুর করা যায় ? 


পায় না তখন তাকে বলে দরদান্ট। যখন 
কেউ কাছের জানিস দেখতে পায় না তাকে বলে ক্ষীণদাঁণ্টি। আর এই ভ্রট দরে 
হয় যথাক্রমে উভাবতল ও উভোত্তল লেন্স দিয়ে। 


'খ) 18০০ গে) 360°_কত ? 
ডিগ্রী । 


বাহঃকণ মধ্যকর্ণ ও অন্তকণ। 
কণকুহর আর কর্ণপটহ বা পদ ৷ 
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মধ্যকর্ণে থাকে তিনটি ছোট আঁচ্ছ আর ভিন্বাকার পদ । মধ্যকর্ণ একাট 
নালীর সঙ্গে গলবিল যুক্ত রাখে । এই নালীর ন।ম ইউস্টেরিয়ান নালা ৷ 

অন্তকণ” কানের প্রধান অংশ ৷ তিনটি অর্ধবৃত্তাকার নালা বা শামুকের মত 
প্যাঁচানো অংশ বা ককাঁলয়া নিয়ে এটি গঠিত । এদের মধ্যে একরকম রস থাকে যার 
নাম পোরালদ্ফ ও এণ্ডোলিম্ক ॥ ককলিয়ার মধ্যে থাকে অরগান অব কট নামে 
তরঙ্গ সংবেদী কোষ । 

১২৭৮ । আমরা কিভাবে শ্রবণ করি? 

৪ শব্দ তরঙ্গ সৃষ্টির পর তা কর্ণপটহে ধারা দেয়। এই কম্পন কানের 
মধ্য দিয়ে ভিদ্বাকীতি পর্দায় কম্পন তোলে । এটা অগণন অব কাঁট'র মধ্য দিয়ে 
সংবেদী কোষে অনুভূতি জাগায় । এই স্নায়ু অনুভূতি এবার সৌরব্লাল কটে'ক্সের 
শ্রবণ কেন্দ্রে পেশছায় আর মীন্তচ্কের সাহায্যে আমরা শংনতে পাই । 

১২৭৯। “ককলিয়া মধ্যম কর্ণের মধ্য দিয়ে শব্দতরঙ্গ গ্রহণ করে ও শ্রবণ স্নায়ুর 
সাহায্যে মা্তচ্কে পাঠায়” _কথাটি ঠিক ? 

গ হ্যা, কথাটি ঠিক। 

১২৮০ । পিনা থাকে না, (ক) তাম মাছে (খ) জেন্রায়। 

৪ (তাম মাছে পিনা নেই। f 

১২৮১ । আমরা কিভাবে গন্ধ টের পাই ? 

ও মানূষ নাকের সাহায্যে গন্ধ অনুভব করে । গন্ধ গ্রহণ করার জন্য নাকের 
মধ্যে ঘ্রাণ আবরণ কলা থাকে । এর মধ্যে থাকে অসংখ্য প্রাণ ও প্তম্ভাকার কোষ । 
এর মধ্যে আছে হল:দ রঙ রঞ্জক পদার্থ ৷ ঘ্রাণ কোষের সঙ্গে গ্রাণস্নার; যন্ত থাকে। 
এর সাহায্যে আমরা গন্ধ টের পাই। 

১২৮২ । আমরা কোন খাদ্যের স্বাদ গ্রহণ কর কিভাবে? 

৩ আমরা বস্তুর স্বাদ গ্রহণ করি জিহবা দিয়ে । িহরার মধ্যে অসংখ্য ছোট 


4 
ছোট যন্ত্র থাকে যার নাম স্বাদকোরক। এর মধ্যে থাকে অনেক সংবেদী কোষ । 


এই স্বাদকোরকের সংবেদ প্রাণ স্নারঃর মাধ্যমে মান্তত্কে যায় ও আমরা স্বাদ বুঝতে 
| 
১২৮৩ । আমরা উত্তাপ, চাপ, ব্যথা বেদনা অনুভব কারি কেন? 
৬ আমাদের পণ্চম ইন্দ্রিয় হল ত্বক। ত্বকের মধ্যে নানা অন;ভূঁতি গ্রহণ করার 


জন্য আলাদা যন্ত্র থাকে । এর নাম গ্রাহক বন্্। কোন কারণে গ্রাহক যল্রগণলো 
সংবেদনশীল হলেই সেটা স্নায়ুর মাধ্যমে মাণ্তক্কে যায়, সেখানে বিশ্লেষণ ঘটায় আমরা 
শঃ তাপ, ব্যথা বা বেদনা অনুভব কার । 


১২৪৪ কর্ণের কাজ কি? 
কণে'র প্রধান দুটি কাজ হল শ্রবণ ও দেহের ভারসাম্য রক্ষা । দেহের 


ভা 
সাম্য রক্ষা করে অন্তকর্ণের অর্ধ বৃত্তাকার নালাগদলো ৷ 


১৮২, সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


১২৮৫ । হরমোন কি? | 
৬ শরীরের অন্তক্ষরা গ্রান্থগড্াল থেকে যে রাসায়ানক পদার্থ উৎপন্ন হয় 
তাকেই হরমোন বলে । 

১২৮৬। গ্রন্থি কি? 


৪ কিছ; কোষ থেকে রাসায়নিক পদার্থ উৎপন্ন হয়ে যখন পাঁরপাক বা 'বিপাকীয় 
কিয়াকে প্রভাবিত করে তখন ওই কোষ বা কোষসমাণ্টকে গ্রন্থি বা গ্রা্ড বলে। 

গ্রন্থি দুরকম : বাঁহঃক্ষরা ও অন্তঃক্ষরা । 

১২৭ ।  সনাল ও অনাল গ্রন্থি কি? ] 

& সনাল বা বাহঃক্ষরা গ্রন্থি হল যে গ্রান্ছ নালীয্যন্ত আর যার ক্ষারত পদাথ 
নালীর মধ্য য়ে বাইরে আসে । যেমন লালা গ্রান্থ, যকৃৎ, অগ্ল্যাশয় ৷ 

শাল বা অন্তক্ষরা গ্রান্থ হল যে গ্রান্থর কোন নালী থাকে না আর যার ক্ষারত 
পদাথ সরাপারি রজ্তল্রোতে মেশে। যেমন পিট্ইটারি, থাইরয়েড, শ;ক্রাশয়, ডিম্বাশয় । 

১২৮৮। াদ্ভদেও হরমোন উৎপন্ন হয় কথাটি কি ঠিক? 

৩ হ'যা, ঠিক। উীদ্ভিদে হরমোন উৎপন্ন হলেও এর কোন অনাল গ্রন্থি 


থাকে না। উদ্ভিদের সমস্ত বিপাকীয় কাজ, কোষ বিভাজন, বদ্ধ, ফুল, ফল, 
হরমোন কৃত ৷ 


১২৮৯ । উদ্ভিদে কোন কোন হরমোন উৎপন্ন হয়? 
৩. উদ্ভিদে উৎপন্ন হয় জব্বারোলন, আল্সন, কাইানন, ফ্লোরজেন ইত্যাদি । 
১২৯০ । উদ্ভিদে অক্সিন উৎপন্ন হয় (ক) কাণ্ডের অগ্রমুকুল মূলের অগ্রভাগে 


(খ) শাখায় (গ) পাতার শেষপ্রান্তে_কোনটি ঠিক? 


৪ আক্সিন উৎপন্ন হয় (ক) অগ্রমকুল ও মূলের অগ্রভাগে। 
১২৯১। কাহীনন, 


রোলনের কাজ কি? 
৬ কাইীনন মুকুল উদ্গামে সাহায্য করে। 'জিব্বারোলন ফুলের আকার বধ 
ও বাঁজহীন ফল সংষ্টিতে সহায়ত 


I করে। 
১২৯২ । িটুইটাঁরকে 


মাণ্টার গ্র্যাণ্ড বলে কেন ? 
৪ পটুইটা'র গ্রাণ্ডকে মাষ্টার গ্র্যান্ড বলে কারণ এই গ্রান্থ বা গ্র্যাণ্ডাট 
অন্য সব গ্রাণ্ডের কাজ নিয়ন্ত্রণ করে। অন্তক্ষরা সমন্ত গ্রাম্থির মধ্যে এটিই সবচেয়ে 


ছোট । এর অবস্থান হল গর; মান্তিত্কের নিচে এক জদ্বাকাত প্রকোষ্ঠে । দেখতে 
পনের মাথার মত, ওজন গণ্ড় 500 মালগ্রাম । 


১২৯৩। পটুইটারি গ্রাণ্থতে কোন 


কোন হরমোন উৎপন্ন হয় ? 
[পিটুইটারিতে উৎপন্ন হয়, শেমোটোষ্রাপক হরমোন, থাইরোট্রাপক হরমোন, 
এদ্রনোকাঁট“কো ট্রাপক হরমোন, গোনোডো ট্রীপক হরমোন ইত্যাদি । 
১২৯৪। থাইরয়েড গ্রন্থ কোথায় থাকে ? ডু 
৬ এটা থাকে গলবিলের সংযোগের কাছে *বাসনালগর দুপাশে । থাইরয়েড 
থেকে উৎপন্ন হয় থাইরাক্সন হরমোন । ৯ ॥ 


টি 


জীবন জ্ঞান ১৮৩ 


১২৯৫ । সোমোটোট্রীপক হরমোন কি কাজ করে? 
৬ এই হরমোন সামীগ্রক পদ্ধাততে কোষ, অস্থি অর্থাৎ শরীরের বদ্ধ 


সরাসারভাবে নিয়ল্্ণ করে থাকে । 

১২৯৬ । হরমোনকে রাসায়ানক দূত বলে কেন ? 

৬ হরমোনকে রাসায়নিক দূত বলে তার কারণ এট এক কোষ থেকে রাসায়ানক 
বাতণ অন্যসব কোষে পেশছে দেয় । এটি দৃতের কাজ করে। | 

১২৯৭। মাক্সডেমা কাকে বলে? 

গ পাঁরণত বয়সে থাইরাঁক্সন কম উৎপন্ন হলে রোগীর চামড়ার নিচে 'মাক্সিডে- 
মেটার নামে একরকম পদার্থ জন্মায় যাতে চামড়া কোথাও কোথাও ফুলে ওঠে । 


একেই 'মাক্সডেমা বলে । 

১২৯৮ । ইনসঁলন কি ও কোথায় উৎপন্ন হয় ? এর অভাবে কি হয়? 

গু ইনসালন উৎপন্ন হয় অগ্ন্যাশয় গ্রন্থির মধ্যে ল্যাংগার হ্যান্স বার্ণত 
কৌোষদ্বীপ থেকে । এর কাজ রক্তে গ্রকোজের ভাগ কমানো । এট হরমোন । 

সংলনের অভাবে রক্তে গ্লুকোজের পাঁরমাণ বেড়ে যায় যার ফলে ডায়াবোঁটস 
'মালটাস রোগ জন্মায় । 

১২৯৯। গ্রুকাগোন রন্তে (ক) গ্রঃকোজের পাঁরমাণ বাড়ায় (খ) কণিয়ে দেয় ? 

৬ (ক) এট রক্তে গ্লুকোজের পাঁরমাণ বাড়ায় ৷ 

১৩০০ । এাঁদ্রনাল গ্রন্থি কোথায় থাকে ? 

৬ মেরুদণ্ডের দুপাশে প্রত্যেক বৃকের মাথায় টুপির মত -ন্রকোণ হালকা 
হলদে এড্রনাল গ্রান্থ থাকে । এর দরটি অংশ কর্টেক্স ও মেডালা । 

১৩০১। সত্কটকালশন হরমোন কাকে বলে? 

৬ আঁড্রনাল মেডালা থেকে এড্রিনালিন হরমোন ক্ষারত হলে লোম খাড়া 
ইয়ে ওঠে, রন্ডের চাপ বাড়ে । এটা প্রধানতঃ ভয়, ক্রোধ ও আবেগকে প্রভাবিত 


করে বলে একে সঙ্কটকালীন হরমোন বলে । 


১৩০২। ফিরোমেন কি? 
৬ [ফিরোমেন উগ্রগন্ধযুক্ত একটি হরমোন ৷ এর প্রাণাঁদেহে উৎপাত্ত হলে 


এট ওই জাতীয় অন্য প্রাণীকে প্রভাবিত করে। পিপ'ড়ে এই রকম হরমোনের 
(য্যে গাতপথ ঠিক রাখে । 

১৩০৩ | বৃদ্ধি কাকে বলে ? 

৬ জীবের আকার, ওজন ও আয়তনের স্থায়ী ধনাত্মক পরিবর্তনকে বলে বদ্ধ । 

১৩০৪। উদ্ভিদ ও প্রাণীর বৃদ্ধির পার্থক্য কি? A 

f উদ্ভিদের ব-দ্ধর নিঁদিক্ট এলাকা থাকে ও এটা আমৃত্যু ঘটে। প্রাণার 

পাটি এলাকা নেই, সারা অঙ্গেই এটা ঘটে আর এ বৃদ্ধি ঘটে নাট সময় পর্যন্ত ॥ 


১৩০৫ । বদ্ধির শত কি? 


১৪৪ সারেন্স নলেজ অমাঁনবাস 


৯ ব্াদ্ধর কিছ; শর্ত থাকে যেমন, এজন্য চাই আলো, বাতাস, তাপ, খাদ্য, 
হরমোন, উৎসেচক, বংশগাঁত ইত্যাঁদ। 


১৩০৬ । জনন কাকে বলে? ৯ 
৬ যে পদ্ধাততে জীব নিজের দেহাংশ থেকে সমান আকার ও সমগুণের 


অপত্য জীব স্ষ্ট করে বংশ (বস্তার করে তাকে জনন বলে। জননকে দূভাগে 
ভাগ করা যায়, যৌন ও অযৌন জনন । 


১৩০৭ | অযৌন ও যৌন জনন কি ? 
৬ যেপ্রারিরায় দুটি কোষের মিলন ছাড়াই সরাসার এক জীব থেকে এক 


সংণ্ট হয় তাকে অযৌন জনন বলে। অযৌন জনন প্রধানতঃ 'নগ্শ্রেণীর 
জীবের বৈশিষ্ট্য, যেমন আযামবা, জীবাণু ইত্যাদি । 


যে প্রাকরয়ায় দুটি জনন কোষের 1 
এতে প্রথমে জীবটি দুইটি সম বা 


গগন হয়। একে বলে ভ্রুগান; বা জাইগোট ।. এই জুণান? থেকে 
মলনকারী দুটি কোষকে বলে গ্যামেট। যৌন জনন উন্নত 


মলনে জীবের জন্ম হয় তাকে বলে যৌন জনন ৷ 


টি জন্মায়। | 
|| 
১৩০৮। জননের প্রয়োজন আছে কেন? 
৬ জাবের আটস্তত্ব বজায় রাখার 
প্রত্যেক জীবই মরণশীল। জন 
পারলে জীবের অবলপ্ত ঘটবে । 
১৩০৯। অঙ্গজ জনন কি? 


৪ কোন অঙ্গ থেকে সরাসার নতুন জীব সাঁন্ট হলে তাকে অঙ্গজ জনন বলে৷ 
এট অযৌন জনন । উদাহরণ হল আল, আদা, কলা, ইত্যাঁদ। 

১৩১০ । পাথর কুঁচর জনন কিভাবে হয় ? 

৬ পাথরকুচর জনন হর পাতার সাহায্যে । 

১৩১১। যৌন ও অযোন ঘটে (ক) আ্যামবায় (খ) হাইড্রায়_-কোনটিতে 

৬ যৌন ও অযোন জনন ঘটে (থ) হাইড্রায়। 

১৩১২। আইসোগ্যামী কি? 

% যে প্রীরুয়াতে দি সমআকাভর ও ফ্ল্যাজেলা 'বাশষ্ট দুটি গ্যামেটের 
1 মলনে জনন হয় তাকেই বলে আইসোগ্যামী । 

৯৩১৩ । নিষেক কি? 

৬ দুইটি হ্যাপলয়েড গ্যাসেটের [মিলনে ডিপ্নয়েড জাইগোট উৎপন্ন হওয়াকেই 
নিষেক বলে। এতে শব্কাণ, ও ম্বাণুুর মিলন ঘটে । 

১৩১৪ । সংশ্লেষ কি? 
4 a 0: ডা সরাসার মিলনকে বলে সংশ্লেষ। সংশ্লেষ দেখা যায় 


ত্যাঁদ নিম্নশ্রেণীর ডীদ্ভদে। 


জন্যই জননের প্রয়োজন আছে । এর কারণ 
শের সাহায্যে নিজের মত জীব সমষ্ট না করতে 


জীবন বিজ্ঞান ১৮৫ 


১৩১৫ । অণ্ডজ ও জরায়ুজ প্রাণী কাকে বলে? 
গ যেসব প্রাণী ডিম পাড়ে তাদের বলে অণ্ডজ প্রাণী । আর যে সব প্রাণী 
সন্তান প্রসব করে তাদের বলে জরায়ূজ প্রাণী ৷ 
১৩১৬ |  অণ্ডজরায়ুজ প্রাণী কাকে বলে? 
গু যে প্রাণীর ডম শরীরের ভিতরে থেকেই বাচ্চা হয় তাকে বলে অণ্ডজরায়ুজ 
প্রাণী, যেমন হাঙ্গর ৷ 
১৩১৭ । ব্যাঙের জনন ক ধরনের ? 
৬ ব্যাঙের যৌন জনন হলেও নষেক ঘটে দেহের বাইরে । 
১৩১৮। ডিম পাড়ে অথচ স্তন্যপায়ী জীব হল, 
(ক) ব্যাঙ (খ) তিমি গে) হুংসচণ্চ ্র্যাটিপাস । 
৬. এ হল (গ) হংসচণ্ু প্ল্যাটিপাস ॥ 
১৩১৯। উদ্ভিদের দৈর্ঘ্য ও গৌণ বৃদ্ধি কোথায় হয়? 
কী ৪ উদ্ভদের দৈর্ঘ্য বড “দ্ধ হয় অগ্রভাজক কলায় আর গোঁণ বাদ্ধ হয় ক্যাদ্বিয়াম 
য় । 
১৩২০ । ভাজক কলা কাকে বলে? 
* যে কলার [বিভাজন ক্ষমতা থাকে তাকে বলে ভাজক কলা । উদ্ভিদের 
কলা থাকে মুকুলের আগায় মূলের মূলন্রের পিছনে । 
১৬২১। পরাগসংযোগ কাকে বলে? 
ফোটা ফুলের পরাগ মৌমাছি, বাতাস ইত্যাদির মাধ্যমে পারবাহিত হয়ে 
‘মুণ্ডে স্থাপিত হওয়ার পদ্ধাতকে বলে পরাগসংযোগ । 
১৩২২। শাখা কলম ও জোড় কলম কাকে বলে? 
কোন গাছ থেকে ডাল বা মুকুল কেটে অন্য গাছে জুড়ে দেওয়া হলে তাকে 
ড় কলম বলে। আম, জাম, লিচু ইত্যাদিতে এটা করা হয়। উন্নতমানের 
ই এটা করা হয়। 
কোন গাছের ডাল কেটে নিয়ে গোবর মাটি ইত্যাদি 
ন্জায়। একেই বলে শাখা কলম। 
২৩২৩। গ্যামেটের ক্লোমোজোম সংখ্যা হুল, 
ক) দেহকোষেয় অর্ধেক (খ) দ্বিগুণ (গ) সমান। 
ই ক অর্ধেক । 
| ২৯১। বংশগতি বলে ? 
পবা জানত ও ডর অর্থাৎ পিতা মাতা থেকে অপত্যজীবে বৈশিষ্ট্যগুলো 
রে হওয়াকে বলে বংশগাত ৷ 
(গু) ১৩২৫। বংশগতির জনক হলেন (ক) যোহ 
সম্যান। 


"দিয়ে বেধে রাখলে শিকড় 


নন মেণ্ডেল (খ) চার্নদ্‌ ডারউইন 


১৮৬ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


৪ বংশগাতর জনক হলেন আস্ট্রয়ার গ্রেগর যোহান মেণ্ডেল । 

৩২৬ | মেণ্ডেলবাদ কি ? 

রি মেশ্ডেল পরীক্ষা-ীনরীক্ষার মাধ্যমে বংশগাঁতর যে তত্ত্ব প্রাতষ্ঠা করেন তাকে 
বলে মেণ্ডেলবাদ | 

১৩২৭ । মেণ্ডেলের পরীক্ষা কি ? 

৬ মেণ্ডেল মটর গাছের উপর যে পরীক্ষা করেন সোঁট সংকরায়ণ পরক্ষা 
নামে পারাচত। এই পরীক্ষা দর্ঠট : এক সংকরায়ণ ও ?দ্ব-সংকরায়ণ পরীক্ষা | 

যে পরীক্ষায় শুধু একজোড়া বৈশিষ্ট্যের বংশগাঁত লক্ষ্য করা হয় তা হল এক 
সংকরায়ণ পরাক্ষা। আর যোটতে দুই জোড়া বৈশিষ্ট্যের উপর নজর রাখা হয় 
সোঁট 'দ্ব-সংকরায়ণ পরিক্ষা । 

১৩২৮ । মেণ্ডেল মটর গাছকে পরীক্ষার জন্য বেছে নেন কেন? 

৪ মেডেল মটর গাছ বেছে নিয়োছলেন কারণ মটর গাছ বর্ধজীবী, অল্পজায়গায় 
চাষ সম্ভব, এর অনেক বিপরাত বৈশিষ্ট্য থাকে ইত্যাদি । 

১৩২৯ । সংকর জীব কাকে বলে? 

৪ যে জীবের মধ্যে বপরীত ধমশী বৌশষ্ট্য বর্তমান বা পরবর্তী পুরুষে 
'বাঁভন্ন প্রকৃতির অপত্য সং্টি করবে তাদের বলে সংকর জীব। 

১৩৩০ । মেণ্ডেলের সুত্র কি? 


ও মেণ্ডেলের দুটি সুত্র আছে, প্রথম সুত্র: পৃথকীকরণ সূত্র। দ্বিতীয় সুত্র: 
স্বাধীন সঞ্চরণ সত্র। 


পৃথকীকরণ সুত্র হল: প্রত্যেকাট বৈশিষ্ট্য নির্ণয়ের জন্য একজোড়া বৈশিষ্ট্য 


নিয়ন্ত্রক উপাদান বা জীন থাকে, এদুটি-জনন কোষে আলাদা হয়ে যায় আর আবার 
জাইগোট কোষ বা নবজাতকে মিলত হয়। 


স্বাধীন সণ্টরণ স্‌ত্র হল : দুই বা ততোধক ?বপরীত ধর্মী যুগ্ম বৈশিষ্ট্য 
সম্পন্ন জীবের মধ্যে সংকরায়ণ ঘটালে যবগম বৈশিষ্ট্যগুলো পরস্পর আলাদা হয়ে 
যায় আর পরবতাঁ জননে সম্ভাব্য সকল সমন্বয়ে স্বতন্ত্রভাবে তাদের গবন্যাস ঘটে । 

১৩৩১। জিন কাকে বলে? 

৬ জনকে বংশগাঁতর একক বলে। এর রাসায়ানক সংজ্ঞা হল এট D. N. /১" 
অর্থাৎ ড-আন্সরাইবো নিউীরুক আ্যাঁসড । জিন থাকে ক্রোমোজোমে । 

১৩৩২। জেনেটিক কোড কাকে বলে ? 

৪ ক্লোমোজোমের 1)/-এর মধ্যে বংশগাঁতর যে সংকেত থাকে তারই নাম 
জেনোটক কোড ৷ 

১৩৩৩ । হোমোজাইগাস ও হেটারোজাইগাস কি? 


৪ সাধারণতঃ প্রাতাট জীবের বৈশিষ্ট্য এক একাঁট উপাদানের উপর টি 
করে। নিষেকের ফলে উৎপন্ন জাইগোটে প্রাত উপাদান জোড়ায় জোড়ায় থাকে 


জীবন: বিজ্ঞান ১৮৭ 


উপাদান যখন একই তখন জাইগোটকে হোমোজাইগে:ট ও উৎপন্ন জীবকে 
হোমোজাইগ'স বলে। জাইগোটের দুটি উপাদান আলাদা হলে জাইগোটকে 
হেটারোজাইগোট ও জীবকে হেটারোজাইগাস বলে ৷ যথাক্রমে 7 ও Tt । 

১৩৩3। জীনোটাইপ ও ফীনোটাইপ কাকে বলে | 

৬ জীবের ক্োমোজোম বা জিনগত গঠনকে বলে জীনোটাইপ ।' আর জীবের' 
বাইরাকাতির প্রকাশকে বলে ফাঁনোটাইপ ৷ 

১৩৩৫ | আযালেল- কি? 

৪ [বিপরীত গুণসম্পন্ন দুটি জনকে বলে আযালেল্‌। যেমন সাদা-কালো” 
লদ্বা-বে-টে। 

১৩৩৬ । মেণ্ডেলকে ভাগ্যবান বলে কেন? 

৩ মেণ্ডেলকে ভাগ্যবান বলা হয় কেননা কোন রকম পর্ব নির্বাচন ছাড়াই 
মেণ্ডেল তাঁর পরাক্ষার বস্তু খাঁটি পান। খাঁটি না পেলে তান ওই ফল 
পেতেন না ৷ 

১৩৩৭ । সংকরায়ন পদ্ধাত কি কল্যাণকর কাজে লাগানো হয়? 

© সংকরায়ন পদ্ধাত প্রয়োগ করে অনেক গণের সমাবেশ ঘটানো যায় আর 
রোগ প্রাতরোধী শান্তমান জীব সণ্টও করা যায়। এই ভাবে মানুষের দরকারী 

মানের শস্য, মাছ, প্রাণী সৃষ্ট সম্ভব । 

১৩৩৮ । বংশগতিতে 3 £ 1 ৷ অনুপাত কি? 

এ হল এক সংকর জননের ফলে উদ্ভূত ফীনোটি'পিক অনুপাত । 

১৩৩৯। পুরুষের লিঙ্গ নির্ধারণকারা ক্রোমোজোম চিহ কি? 

(ক) XY গ) XX গে) YY 

গু এটিহল (ক) সY। 

১৩৪০ । মেণ্ডেলের কাজের পনরাবিওকার কারা করেন ? 

গু এটা করেন আপ্টিয়ার সারম্যাক, জাম্মানীর কোরেন্স ও হল্যাণ্ডের 


মেণ্ডেল কৰে কোথায় তার তত প্রকাশ করেন 
| মেণ্ডেল তার তত্ব প্রকাশ করেন 1566 সাং 
পাৱকায় ৷ 


১৩৪২। (ক) ইাঁসহারা ( Isihara Test ) কি? 
প্র বণণম্ধতা পাঁরমাপ করার পরীক্ষার নাম ইসহারা (Isihara Test ) 

ক্ষা |] 

রর র মধ্যে মিলন ঘটালে 
ই ১৩৪৩। একটি খাঁটি কালো ও খাঁটি সাদা গিনাঁপিগের 


"এ কি রঙের গিনিপিগ পাওয়া যাবে? 
এতে পাওয়া যাবে কালো রঙের গিনিপিগ ৷ 


2 


যাচারাল ন্ট সোসাইটি 


১৮৪ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


১৩৪৪ । িজ নির্ধারণকারী ক্রোমোজোমের নাম কি? 

€ এর নাম হল সেক্স ক্লোমোজোম ৷ 

১৩৪৫ । জন্মসূত্রে ভারতীয় ষে বিজ্ঞানী জেনোটক্সে নোবেল পুরচ্কার পান 
বৃতান হলেন (ক) ডঃ ভাবা (খ) ডঃ হরগোিন্দ খোরানা। জা 

৩ খে) ডঃ হরগোবন্দ -খোরানা D.N.&. অণুর সংশ্লেষের জন্য 1 
নোবেল পুরস্কার পান। "তান আমোরকার নাগাঁরক | 

১৩৪৬ | মূলাটো কাকে বলে? রন 

* খাঁটি নগ্রো ও খাঁটি সাদা মানুষের মিলনে যে সংকর অপত্য জন্মায় ত 


'মূলাটো বলে ৷ 

১৩৪৭ । টাইগন ও খচ্চর $ক ধরনের জীব ? f 

9 দিই সংকর জাব । টাইগন বাঘ ও সিংহের [মিলনে জাত, আর খচ্চর, ঘোড় 
“ও গাধার মিলনে ৷ 

১৩৪৮ । বর্ণণম্ধতা বংশগত রোগ কি? (ক) হ্যাঁ (খ) না। 

৩ হ্যাঁ, ব্ণান্ধতা (ক) বংশগত রোগ । 

১৩৪৯। বিবর্তন কাকে বলে? 

৬ ধার অথচ ক্রমান্বয়ে ঘটমান পাঁরবত“নের মধ্য দিয়ে সরল থেকে জটিল 
জীবের আত্মপ্রকাশকে বলে বিবর্তন বা জৈব আঁভব্যান্ত । 

১৩৫০ । জীবসহষ্টির বিভিন্ন মতবাদ কি? 


৪ বত'মান সময়ের আগে পর্যন্ত জীব সৃচ্টি সম্পর্কে নানা ধারণা ছিল। 
যেমন স্বতঃস্ফূর্ত উৎপান্ততত্ব, ভিন গ্রহ থেকে জীবস্যান্ট, বিপর্যয়ের মধ্য 'দিয়ে 
জীব সাঞ্ট। সবশেষ বতমানের জৈব আঁভব্যান্ত । 

১৩৫১। জৈব আভব্যন্তির বা আধ্যীনক মতবাদ কি? 

এই মতানুযারী নানা জৈব রাসায়নিক পদার্থের মিশ্রণে জৈব পদার্থ সৃষ্ট 
ইয়। এইভাবে সৃষ্ট জৈব পদার্থ ক্রমে উন্নত ও জাঁটল জীব সৃষ্ট করেছে। 

১৩৩২। জৈব আভব্যান্তর প্রমাণ ক ক ? 

জৈব আঁভব্যান্তর প্রমাণ হল: জীবা*ম, অ 
সংযোগরক্ষাকারী প্রাণী ইত্যাদি৷ 


১৩৫৩ । ব্যবহার ও অব্যবহার নশীতির প্রবন্তা হলেন, 
(ক) চাল ডারউইন (খ) হয়গো দ্য রিল (গ) জ্যা ব্যাপটিগ্ট 
ল্যামাক্ক। 
(গ) ঠিক, জা ব্যাপাঁটস্ট ল্যামার্ক*। 
১৩৫৪। ডারউইনবাদ কাকে বলা হয়? 
€ চাল ডারউইন 1859 খন 
'অতবাদ প্রকাশ করেন। 


সংস্থান, ল:প্তপ্রায় অর্গঃ 


টাব্দে তাঁর যুগান্তকারী এক আঁভব্যা্ত ঠা 
এর নাম “প্রাকৃতিক িব্ণচন মতবাদ’ । এটির পাঁচাট পর্যার 
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আছে : অত্যুৎপাদন--জনসংখার জ্যামাতক হারে বাঁদ্ধ। যোগ্যতমের উদ্বতন, 
জীবন ধারণের জন্য সংগ্রাম, প্রকরণ ও প্রাকীতিক দনবণচন । 

১৩৫৫ ৷ যোগ্যতমের উদ্ব্তন কি? 

৪ ডারউইন তত্ব অনুযায়ী জীবনধারণের সংগ্রামে তারাই জয়ী হয়েছে যাদের 
শরীর গঠনে প্রয়োজন অনুসারে আঁধকতর ডংগাঁত ও সামঞ্জস্যপূর্ণ আর অনুকুল 
পাঁরবর্তন ঘটেছে । একেই বলে যোগ্য তমের উদ্বর্তন 

১৩৫৬ | জীবের স্থায়িত্বের সংগ্রাম কত রকম ? 

৪ এ সংগ্রাম দুরকম : আন্তঃপ্রজাতিক ও অন্তঃপ্রজাতিক ৷ . 

১৩৫৭ । ডারউইন কোথায় প্রাকৃতিক গবেষণা চালান ? 

ডারউইন আমোরকার কাছে গ্যালাপাগোস দ্বীপপঃুঞ্জে গবেষণা চালান । 
[তানি গিয়েছিলেন 1831 সালে বিগল: জাহাজে । 

১৩৫৮ । আঁজত গুণাবলী কি? 

& জন্মের পর পরিবেশের প্রভাবে যে গুণাবলী আয়ত্ত করা যায় তাকেই বলে 
আঁজত গুণাবলী । 

১৩৫৯ । জীবাশ্ম কাকে বলে ? 

গু প্রাণী বা উীদ্ভদের দেহ বা কোন অঙ্গ শ্তরীভূত শিলা চাপা পড়ে অবিকৃত 
অবস্থার শিলায় র;পান্তীরত হলে তাকে জীবা*ম বলে । 

১৩৬০। লংগ্তগ্রায় অঙ্গ কি? 

৬ প্রাণীদের যে অঙ্গ কার্যকারিতা হারে ক্ষয়প্রাপ্ত অবস্থায় দেহে থেকে যায় 
তাকে লুপ্ত প্রায় অঙ্গ বলে। যেমন আযাপেনাডক্স ৷ 

১৩৬১। “ঘোড়াজাতীয় প্রাণী গলার অত্যধিক ব্যবহারে জিরাফে পাঁরণত’_ 
এ বন্তব্য কার? (ক) ডারউইন (খ) ল্যামার্ক (গ) ভ্রিজ। 

৪ এবন্তব্য ল্যামাকের। 

১৩৬২। প্রাগৈতিহাসিক ইয়োহিপ্পাপ: বত'মানের কোন প্রাণীর পূব“ পুরুষ ? 
(ক) জিরাফ (খ) উট (গ) ঘোড়া। 

ও এহল (গ) ঘোড়ার পূর্বপুরুষ ৷ 

১৩৬৩ । জাগবন্ত ফসল কাকে বলে? 

ঞ যে প্রাণীর মধ্যে সৃষ্টির পর থেকেও বৈশিষ্ট্াগণীল আঁবকৃত হয়ে রয়েছে 
তাকেই জীবন্ত জীবাশ্ম বা ফাঁসল বলে! যেমন গিলাকান্ছ মাছ । এটি আধুনিক 
কালে ধরা পড়ে মাদাগ্রাস্কারের কাছে। 

১৩৬৪ । ল্যামাকেরে মতবাদ ভ্রান্ত প্রমাণ করেন (ক) ভাইসম্যান (খ) ভ্রিজ। 


গ এট প্রমাণ করেন (ক) ভাইসম্যান। 
১৩৬৫ । িপষণয় তত্তৰ হল (ক) ল্যামাকে্রে খে) ক্যুভিয়ারের | 


৬ এ তত্ত্ব (খ) কুযাভয়ারের ৷ চক 7 
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১৩৬৬ । গৃহপালিত পায়রার উৎপত্তি কি থেকে ? 

 গৃহপালত পায়রা উদ্ভুত হর নীলাভ রক পায়রা কোলাদ্ধা দলীভয়া থেকে৷ 

১৩৬৭ । সংযোগরক্ষাকারী প্রাণী কি? 

৪ যে প্রাণী দুটি পর্বের বৈশিষ্ট্য বজায় রেখে সংযোগ রক্ষা করে তাদেরই 
বলে সংযোগ রক্ষাকারী প্রাণী। যেমন সরীস্‌প ও শুন্যপায়ীর বৈশিষ্ট্য রক্ষা করে 
হংসচঞচ প্ল্যাটপাস। এরা ডিম পাড়ে ও সন্তান দুধ খায়। 

১৩৬৮ । আকেঁওপটেরিক্স কি? 


৬ পাঁথবাঁতে লংপ্ত এক ধরনের পাঁখ । নানা জায়গায় পাওয়া এদের জীবাশ্ম 
‘থেকে জানা গেছে এদের মধ্যে পাখি ও সরীসৃপের অঙ্গ প্রত্যঙ্গ ছিল। ডানা ও পালক 
ছিল, ঠোঁট ছিল, আবার টিকাটাকর মত ল্যাজ ছিল। 

১৩৬৯। পেরিপেটাস কি? 


৬ পোরপেন্টাস হল অঙ্গ:রিমাল ও সান্ধপদ পদের মধ্যবরতী প্রাণ। 

১৩৭০। সমসংস্থ অঙ্গ কি? 

৬ জীবদেহের যে সব অঙ্গের উৎপাত্তস্থল একই কিন্তু আকাতিগত ও কার্থগত 
আগে আলাদা তাদের সমসংস্থ অঙ্গ বলে। যেমন, মানুষের হাত, পাখির ডানা, 
বাদ;ড়ের অগ্রপদ। 


১৩৭১। 1859 সালকে আভব্যান্তর ‘সৃবর্ণ বছর, বলে কেন? নু 

৬ 1859 সালকে আঁভব্যান্তর স্বর্ণ বছর বলে কারণ ওই বছরেই চার্লপ 
ডারউইন তার বিখ্যাত “প্রাকৃতিক নির্বাচনের মাধ্যমে নূতন জাতির উদ্ভব’ প্রকাশ 
করোছিলেন। 


১৩৭২। পৃথিবীতে প্রাণের সূচনা হয় (ক) 250 খে) 500 গে) 200 
(কোট বছর আগে+__কোনাঁট [ঠিক 2 
৪ পাথবাতে প্রথম প্রাণের সল্ট হয় (ক) 250-_300 কোটি বছর আগে । 
১৩৭৩। পবাথবার প্রথম উদ্ভদ হল (ক) 


শৈবাল গে) ফাণণ। 

'€ প্রথম উাদ্ভদ হল (ক) শৈবাল। 

১৩৭৪ । ডারউইনের মতে মানুষের পূর্বপুরুষ কি? 

গ ডারউইনের মতে মানুষের পুবপঃরুষ বানর জাতায় প্রাণী । 

১৩৭৫। দক্ষিণ আঁফ্রকায় আদিম মানবগোষ্ঠির যে জীবান্ম পাওয়া গেছে তা 
হল, (ক) রামাপথেকাস (খ) অস্ট্রেলোপথেকাস । 

এট হল অস্ট্রেলোপথেকাস । 

১৩৭৬ । ‘Origin of Species by Means of Natural Selection বই টির 
ব্রচায়তা (ক) মেণ্ডেল (খ) 'ভ্রজ (গর) ডারউইন? 

৪ বইটির রচাঁয়তা (গ) ডারউইন । 


১৩৭৭ । অভিযোজন কাকে বলে? 
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৬ আন্তত্ব বজায় রাখার জন্য জীবের পাঁরবেশের সঙ্গে নিজেকে খাপ খাওয়ানোর 
জন্য যে শারীরিক পারবর্তন দেখা যায় তাকে বলে অভিযোজন । 

১৩৭৮ । জলজ আঁভযোজন কি? 

৬ জলে বসবাস করে এমন উীদ্ভদ ও প্রাণীরা এই পরিবেশে নিজেদের খাপ 
খাওয়ানোর উদ্দেশ্যে যে শারীরিক পরিবর্তন করেছে তাকেই বলে জলজ আভযোজন । 

১৩৭৯ । জলজ উদ্ভিদের বৈশিণ্ট্য কি? 

৪ জলজ উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য হল এদের বায়ু গহবর থাকে, যা গাছটি জলে 
ভায়ে রাখে । তাছাড়া মূল হাঁনতাও থাকে কারণ সমন্ত দেহত্বকই জল শোষণ করে 
তাই মূল বড় হয় না। এদের পাতা ও ফুলের বোঁটা লদ্বা হয়। 

১৩৮০ । জলজ উদ্ভিদের কয়েকটি উদাহরণ কি? 

৬ জলজ উীদ্ভদের উদাহরণ হল কচুরীপানা, পদ্ম, শাপলা ইত্যাদি । 

১৩৮১ । জাঙ্গল উদ্ভিদ কাকে বলা হয় ? 

৬ মরু অঞ্চলে জল খুবই কম থাকে। তাই মরুভূমি অণলে যেসব উদ্ভিদ 
জন্মায় তাদের বলে জাঙ্গল উদ্ভিদ । জল সমস্যার উপর নিভ'র করেই এই উদ্ভিদের 

নহয়। এদের মূল তাই লদ্বা ও দ:ঢ় হয়। 

১৩৮২। নীচের কোন কোনটি জাঙ্গল উদ্ভিদ ? 

ফাঁণমনসা, বাবলা, গরান, সুন্দরী । 


৬ ফাঁণমনসা, বাবলা । 
১৩৮৩ । ফিমনপার কাণ্ড চ্যাপ্টা ও এতে কাঁটা থাকে কেন? 
৬ ফাঁণমনসার কাণ্ড চ্যাপ্টা ও এতে কাঁটা থাকার কারণ হল বাচ্পমোচন 


রোধ। এর পাতা সাধারণতঃ কণ্টকে পাঁরণত হয়। এই ধরনের কাণ্ড হল 
পর্ণকাণ্ড। কাণ্ড সবুজ রঙের হয় ও এটা সালোকসংশ্লেষ করতে পারে । 

১৩৮৪। লবণাম্ব উদ্ভিদ ও পরাশ্রয়ী উদ্ভিদ কাকে বলা হয় ? 

গ যে সব উীদ্ভদ খুব লবণান্ত জাঁমতে জন্মায় তাদের বলে লবণাদ্ব; উদ্ভিদ । 


যেমন সুন্দরবন অঞ্চলের সন্দর, গরান ইত্যাদি । 
যে সব উদ্ভিদ আলো ও আশ্রয়ের জন্য অন্য গাছের উপর জন্মায় তাদের বলে 


পরাশ্রয়ী উদ্ভিদ । যেমন রাস্না (আকিড ) ফার্ণ ইত্যাদি । 


১৩৮৫ । দ্বাসমূল কি? 4 
গু লবগান্ত শারীর বৃত্তিয় শূত্ক মাটিতে হওয়ার জন্য লবণাদ্ব উদ্ভিদের 


আঁভযোজনের ফলে এর কিছ: মূল মাটির অনেক উপরে উঠে আসে। এই মনকে 
“বাসমুল বলে : এর কাজ হল *বসনের কাজ করা । 

১৩৮৬ । লবণাম্ব? উদ্ভিদে জরায়জ অত্কুরোদ্গম হয় কেন ? 

৬ লবণান্বু উদ্ভিদে জরায়ু অক্ষুরোদ্গম বা: উদ্ভিদের দেহেই বাঁজের 
সুনে হয় কারণ লবণ জলে অক্কুরোদ্গম ঘটেনা । 


১৯২ 5 ৮ 


১৩৮৭1: পরাশ্রয়ী মূলে কোন কলার মাধ্যমে জলীয় বাণ্পের শোষণ ঘটে ? 
গু এটা ঘটে ভেলামেনের মাধ্যমে ৷ 


১৩৮৮ । মোঁলক ও গৌণ জলজ প্রাণী কি? 

€ যে সব প্রাণী সাষ্টর আদ থেকেই জলে বসবাস করে আসছে তাদের মৌলিক 
জলজ প্রাণী বলে । যেমন নানা রকম মাছ । 

গকছনু প্রাণী আছে যারা প্রধানতঃ স্থলজ প্রাণী কিন্তু তারা খাদ্য ও আত্মরক্ষার 
জন্য জলে বাস করতে বাধ্য হয়। যেমন, কুমার, ব্যাঙ, তাঁম । এদের বলা হয় 
গৌণ জলজ প্রাণী । 

৯৩৪৯ কোনটি তিক? (ক) মৌলিক জলজ প্রাণীরা শ্বাস কার্য চালায় 
ফুসফুসের সাহায্যে (খ) গৌণ জলজ প্রাণীরা *বাস কার্য চালায় ফুলকায় ৷ 

৪ কোনাঁটই ঠিক নয়। মৌলক প্রাণীরা ফুলকার সাহায্যে আর গৌণ 
প্রাণীরা ফুসফুসের সাহায্যে । 

১৩৯০ । মাছের দেহ ছু*চলো হয় কেন 2 

৪ আঁভযোজনের জন্য মাছ জলের আদর প্রাণী । জলে দ্রুতবেগে চলার জন্য 
মাছের আকার পটলের মত সামনে পছনে ছ'চলো হয় । 

১৩৯১। জাঙ্গন উদ্ভিদের মূল দীর্ঘকার কেন ? 


গ জাঙ্গল ডাদ্ভদের মূল দীর্ঘকায় হয় কারণ মর; অঞ্চলে জলের অভাব! 
দীর্ঘমূল প্রোথিত করেই এই উাদ্ভদকে জল সংগ্রহ করতে হয়। 


১৩৯২। গোণ জলজ প্রাণীরা সাঁতার কাটে (ক) পাখনায় (খ) ক্রিপারের 
সাহায্যে কোনটি ঠিক ? 

৬ (খ) িক। 'ক্রিপারের সাহায্যে । যেমন তাম, সীল। 

১৩৯৩ । পাখি উড়তে সক্ষম হয় কেন 2 


৬ পাঁখ দেহ হালকা হয়, এদের হাড় ফাঁপা ও বায়পুণণ। পাঁখর শরাে 
ফুসফুস ছাড়া আঁতাঁরন্ত বায়; থাঁল থাকে তাই শরীর লঘন হয়। ওড়ার জন্য পাখির 
বিশেষ পেশী থাকে, সঙ্গে থাকে ডানা । এই ভাবে আঁভযোজনের কারণে পাঁখ উদ্ভুত 
পারে। পাঁখর লেজ হালের কাজ করে 

১৩৯৪ । প্রাগোতহাঁসক ম্যামথ লোপ পায় কেন ? 

ও হাতির পর্বপনরুষ ম্যামথের ; রি 

নব পনর র দেহ বড় বড় লোমে ঢাকা ছিল। ঠাণ্ডার হ 
থেকে আত্মরক্ষার জন্যই ওই লোম ছল। 


তুষার যুগ শেষ হলে গরমের সময় ম্যাগ 
ওই লোমের হাস ঘটিয়ে আঁভযোজত হতে না পারায় লোপ পায়। 
১৩৯৫ । মাছের স্পর্শোন্দ্য় রেখা থাকে 


(ক) শ্বসনের জন্য (খ) সংবেদ সংগ্রহের জন্য (গ) সাঁতারের জন্য । 
৬ (খ) সংবেদ সংগ্রহের জন্য। 
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১৩৯৬ । মটর গাছে আকর্ষ থাকে কেন ? 

গ মটরগাছ খুব দুর্বল কাণ্ডের উদ্ভিদ তাই এরা সোজা উঠতে পারে না অথচ 
সালোক সংশ্লেষের জন্য সূর্যালোক দরকার । এই কারণে আঁভযোজন চাই । এই 
উপরে ওঠার অবলম্বনের প্রয়োজনে মটর গাছের যৌগ পত্রের আগার কে কিছু পত্র 
আকষে পাঁরণত হয়েছে । এই আকর্ষের সাহায্যে মটর গাছ উপরে উঠে সূর্যালোকে 
সালোক সংশ্লেষ করে শর্করা খাদ্য তোর করে । 

১৩৯৭। মরুভূমিতে উট আত্মরক্ষা করে কিভাবে? 

৬ মর;ভাঁমতে বালির ঝড় থেকে আত্মরক্ষার জন্য উটের চোখ নাক ও কানের 
ফুটো বড় বড় লোমে ঢাকা থাকে । উটের নাকের ছিদ্র কপাঁটিকার সাহায্যে ইচ্ছে মত 


বন্ধ বা খোলা যায়। 
১৩৯৮। গিরাঁগাট রঙ বদলায় কিভাবে 2 
© 'গরাগাটি মেলানো সাইটিক উদ্দীপক হরমোনের সাহায্যে রঙ পারবত'ন করে 


পারিবেশের সঙ্গে নিজেকে খাপ খাওয়ায় । 
১৩৯৯। ‘সাপ, মৌগাছি, পি’পড়ের দংশন আত্মরক্ষার অভিযোজন'_-কথাটি 


সত্য কি? 

গু হ্যাঁ, কথাঁট ঠিক ৷ হিংসাত্মক মনে হলেও এটি তাই ৷ 

১৪০০ । পাখি ঘুমনোর সময় গাছের ডাল থেকে পড়ে যায় না কেন? 

গু পাঁখ যখন গাছের ডালে বসে ঘুমোয় তখন মাংসপেশীর টানে আঙুল ডালে 
জ:ড়ে যায়। নিজে না খুললে এটা খোলে না । এই জন্য ঘমোলেও পাঁখ পড়ে 


যায় না। 


১৪০১। মিমক্ি কাকে বলে? 
৬ অপরের চেহারা বা রুপ বা স্বর অনুকরণ করার মাধ্যমে উাঁদ্ভদ বা জীবের 


আত্মরক্ষা করাকে বলে শামারি। যেমন কাঠিপোকা দেখায় শুক কাঠির মত। 
মনাক* প্রজাপাঁত পাঁখ খায় না, তাই ভাইসরয় নামে অন্য এক প্রজাপাঁত এদের 
অন:করণ করে আত্মরক্ষা করে । 


১৪০২ বাঘের গায়ে ডোরা কাটা দাগ থাকে কেন ? 
৬ বাঘের গায়ে ডোরা কাটা দাগ আঁভযোজনেরই অঙ্গ । এই দাগ থাকার 


ফলে বাঘ ঝোপে ঝাড়ে লুকিয়ে থেকে সহজে আত্মরক্ষা ও'শকার করতে পারে । 


১৪০৩ । পাখির বাগ্থালর কাজ কি? 

৬ বায়ুথাল পাখির শরার হাল্কা রাখে আবার দরকারে *বাসাকিয়া চালাতে 
সাহায্য করে । 

১৪০৪। ড্রাকো কি? 
॥ ৩ ড্রাকো উড়ন্ত (গরাগাঁটর নাম। 


পদাথ--১৩ 


হি সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


১৪০৫ ॥ বৈদু্যাঁতক মাছ বা ইলেকাট্রক ঈল বিদুৎ তোর করে কেন ? 

কোন কোন নদীতে যেমন দাঁক্ষণ আমোরকার আমাজনে একধরনের বাণ 
জাতীয় মাছ পাওয়া যায় যারা প্রায় 600 ভোল্ট পর্যন্ত দহ তোর করতে পারে। 
এটা এরা করে আত্মরক্ষার জন্য । এটাও আঁভযোজনের ফল । একে বলে আত্মরক্ষার 
আঁভযোজন । 

১৪০৬ । বিছা পাতা স্পর্শ করলে জ্বালা করে কেন? 

 উদ্ভদ নানা ভাবে প্রাণীদের হাত থেকে আত্মরক্ষা করে। এই ভাবে 
বিছনট পাতাও. আত্মরক্ষার অভিযোজন চালায় । 'বছুটি পাতার একরকম দংশক 


রোম থাকে । এগুলো ভেঙে গেলে একধরনের অগ্ন বোঁরয়ে প্রাণীর দেহে জালা 
সংষ্ট করে। 


১৪০৭। পাখ অনেক উচু থেকে শিকার করতে পারে কেন 2 

ও পাখির চোখ প্রায় দূরবীন আর 'ববর্ধক কাচের মতই । তাই পাঁখ দূরের 
আর কাছের সমন্ত জানসই দেখতে পায় । পাঁখর চোখের গঠন এমনই যে সে চোখের 
লেন্সের ফোকাস ইচ্ছামত বদল করতে পারে তাই লক্ষ্যভ্র্ট হয় না। এই ভাবে বাজ 
পাঁখ বহ: উচু থেকে ইদুর ছানাও ধরতে সক্ষম, আর পানকৌড় বা মাছরাঙাও ছোট 
মাছ ধরতে পারে । 

১৪০৮। উড়তে পারে (ক) ঈল মাছ (খ) এক্সোঁপটান (গ) কই মাছ? 

৪ (খ) উড়তে পারে এক্সোঁসটাস। এদের বুকের পাখনা খুব বড় । 

১৪০৯। মোনক জল সংগ্রহ করে (ক) ত্বকের সাহায্যে (গ) মুখের সাহায্যে ? 
৩ (ক) ত্বকের সাহায্যে জল সংগ্রহ করে মোলক । 


১৪১০ । উট এক নাগাড়ে জল না পান করে থাকে ক ভাবে? 
€ উটের পিঠে কু'্জ থাকে । এটি জমানো চার্ব যা জলের অভাব মেটায় ৷ 
১৪১১। প্যাটাসয়াম ক ? 


৪ প্যাটাসয়াম বাদুড়ের দেহের দুপাশের পাখনার মত ডানার নাম। এরই 
সাহায্যে বাদুড় উড়তে পারে । 


১৪১২। তাম সাঁতার কাটে, (ক) পাধনার সাহায্যে খে) কিপারের 
সাহায্যে__কোনাট ? 


© (খ) 'ফ্রিপারের সাহায্যে । 


১৪১৩ । জীবের দরকারী চারটি প্রাথামক মৌলিক পদার্থ কি 2 


ও এই চারটি. মৌলক পদার্থ হল, কর্ন, আক্সজেন, নাইট্রোজেন ও 
হাইড্রোজেন । 


১৯৪১৪ । কার্বন চক্র কাকে বলে ? 


গ যেপ্রাকয়ায় জীব জগতে কার্বন ডাই-অজ্সাইডের আদান প্রদানের মধ্য দিয়ে 
কার্কনের সামঞ্জস্য বজায় থাকে তাকেই কার্ব'ন চক বলে। 
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১৪১৫ | বাতাসে কার্বন ভাইঅক্সাইডের পরিমাণ হল, 

(ক) শতকরা 0'09% (খ) শতকরা 0'3% (গ) শতকরা 003%__0:08%। 

গু (গ) ঠিক। পাঁরমাণ হল শতকরা 0:03%__0.08%। 

১৪১৬ । জলজ উদ্ভিদ কাব“ন ডাইঅক্সাইড পায়, 

(ক) জলজ প্রাণীর *বাসক্রিয়ায় উৎপন্ন ০05 থেকে খে) বাতাস থেকে? 

গু (ক) জলজ প্রাণীর শ্বাসক্রিয়া থেকে । 

১৪১৭ | প্রাণীরা কিভাবে নাইট্রোজেন গ্রহণ করে? 

& প্রাণ! নাইট্রোজেন গ্রহণ করে উদ্ভচ্জ বা প্রাণজ প্রোটিন থেকে । 

১৪১৮ | উদ্ভিদ নাইট্রোজেন গ্রহণ করে (ক) বাতাস থেকে (খ) মাটি থেকে । 

গু ডাঁদ্ভদ নাইট্রোজেন গ্রহণ করে (খ) মাটি থেকে নাইট্রেট {হিসাবে । কারণ 
ডীদ্ভদে বাতাস থেকে গ্রহণের ব্যবস্থা নেই । 

১৪১৯ । মাটিতে নাইট্রোজেন পাওয়া যায় কিভাবে ? 

গ মাটিতে নাইট্রোজেন আসে নাইট্রেট হিসাবে, িদহ্যং চমক, জীবাণ,ুর সাহায্যে 
নাইট্রোজেন নাইট্রেটে পাঁরণত হওয়া আর জীবদেহ পচনের ফলে নাইড্রেট উৎপন্ন 
হওয়ায় । টু 
১৪২০ । কোন জীবাণ: নাইট্রোজেনকে নাইট্রেটে পাঁরণত করে? 

€ নাইন্রোজেনকে নাইউ্রেটে পাঁরণত করে আযাজোব্যান্টর ও ক্লা'স্ট্রাডয়াম নামে 
জীবাণু। 

১৪২১। কোন জীবাণ? মটর গাছে মূলে থেকে নাইট্রোজেন ফক্সেশন করে 
(ক) আ্যাজোব্যান্টর (খ) রাইজোবিয়াম ? 
গ (খ) রাইজোবরাম। 


১৪২২। নাইট্রোজেন চক্র কি? 3 
গু প্রকাততে যে আবর্তনের মধ্য দিয়ে নাইট্রোজেনের পাঁরমাণ ঠিক থাকে 


তাকেই বলে নাইট্রোজেন চক্র । নাইভ্রোজেনের উৎস, ব্যয় ও আবার উৎপাদনই এই চক্র 
বা আবর্ত। 


১৪২৩। নাইট্রোজেন ফিক্সেশন কি? 
গ বাতাসের নাইট্রোজেন জীবের সাহায্যে নাইট্রেটে পরিণত হওয়াই নাইট্রোজেন 


ফিব্সেশূন । 
১৪২৪ । বাতাসে নাইট্রোজেনের পরিমাণ হল শতকরা, 
(ক) 77 ভাগ (খ) 80 ভাগ (গ) 73 ভাগ? 


গু 77 ভাগ (ক) ঠিক। 


১৪২৫ । ডিনাইীপ্রীফকেশন কাকে বলে? 
গু যে প্রাক্িয়ার মধ্য দিয়ে মাটির নাইট্রেট বায়বীয় নাইট্রোজেনে পাঁরণত হর 


তাকেই বলে ডিনাহী্রীফকেশন। 
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১৪২৬ । কোন শৈবাল নাইট্ৰোজেন ফিক্সেশন করে? 

€ নসটক ও এনাবনা নামে শৈবাল ৷ I 

১৪২৭ । কোন ছ্লজ প্রাণী ফুলকার দাহায্যে শ্বসন চালায় (ক) ব্যাঙ 
(খে) শামুক? 

৬ এটা চালায় (খ) শামুক ৷ 

১৪২৮ । জীবজগতে আন্সজেনের প্রয়োজন কেন ? 

৬ জীব জগতে আঁকজেন অত্যন্ত গুরত্বপূর্ণ । অক্সিজেন সমন্ত জৈব পদার্থের 
অন্যতম উপাদান। জীবজগতের শ্বসন চলে আঁক্পজেনের মাধ্যমে । আঁক্সজেনের 
সাহায্যে জীবকোষের খাদ্যবস্তু দহনের ফলে স্থাতশান্ত গাতিশান্ততে রূপান্তরিত হর ! 
এই শান্ত জীবের বাভিন্ন জৌবক কাজে ব্যবহার হয়। তাই আঁক্সিজেন একান্ত 
প্রয়োজন ৷ 

১৪২৯। অক্সিজেন চক্র কি? 


৬ আজজেনের উৎপাদন ও ব্যয়ের মাধ্যমে যে আবর্ত চলে তাই আঁক্সজেন চক্র ৷ 
সবুজ উাঁদ্ভদ সালোক সং 


‘ংশ্লেষের মাধ্যমে অক্সিজেন উৎপন্ন করে ও বাতাসে এর মাত্রা 
ঠিক রাখে । এই ভাবেই এই চকু পাঁরচালত হয় । 


১৪৩০ । বাতাসে অক্সিজেনের পাঁরমাণ হল শতকরা, 

(ক) 20:60 ভাগ (খ) 25 ভাগ (গর) 30 ভাগ। 

€ এট হল (ক) 2060 ভাগ । 

১৪৩১। জলজ প্রাণী আন্সিজেন গ্রহণ করে কি ভাবে? 

৬ জলে দ্রবীভূত আঁক্সজেন গ্রহণ করে । 

১৪৩২ । দহনের কাজে দরকার (ক) কাৰন ডাইঅক্সাইড, 
(খ) নাইট্রোজেন (গ) আঁক্সজেন-__কোন?ট 2 

৩ (গ) দহনে দরকার আঁক্সজেন । 

১৪৩৩ । প্রাণী জগত কাব গ্রহণ করে কিভাবে? 


৪ উাঁদ্ভদ বাতাসের কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্রহণ করে কার্বোহাইড্রেট উৎপাদন 
করে। খাদ্য হসাবে উদ্ভিদ গ্রহণ করে প্রাণীরা 


পরোক্ষে কান গ্রহণ করে । 
১৪৩৪। আযামোনোফিকেশন কি? 
৬ জীবদেহ পচনে যে আযামোনির়া উৎপন্ন হয় তাকেই বলে আযামোনোফিকেশন । 
১৪৩৫ । ডায়াটম কি? 


৬ ডায়াটম এক উন্নত ধরনের এককোধী সাম্যাঁদুক শৈবালের নাম। এই 
শৈবাল সমুদ্রের জলে আঁক্রজেন উৎপন্ন করে। 


১৪৩৬। জলে দ্রবীভূত আঁক্সজেনের পাঁরমাণ হুল শতকরা, 
(ক) 5ভাগ (খ) 7 ভাগ (গ) 10 ভাগ? 
€ এর পাঁরমাণ হল (খ) 7 ভাগ । 
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১৪৩৭ । সবুজ সার কি? 

- রা মূলে ব্যাক্টোরয়া নাইস্্রোভেন {ফক্সেশন করে । এই 
র তে মাশয়ে সার হিসাবে ব্যবহার করা হয়। একেই তাই 
বলে সবুজ সার । 

১৪৩৮ । কার্বন ডাইঅক্সাইড আক্সিজেন তোরতে সাহায্য করে’ বলে কেন? 

৪ কার্বন ডাইঅক্সাইড ছাড়া সালোকদংশ্লেষ হয় না আর তাতে সবুজ উদ্ভিদে 
জলের অণু ভেঙে আঁঝজেন বের হয় । এইভাবে কাব“ন ডাইঅক্সাইড আঁন্রজেন তৈরিতে 
সাহায্য করে। 

১৪৩৯ | চারটি দরকারী মৌলপদাথ নিঃশেষ হয় না কেন ? 

৬ চারটি দরকারী মোল কার্বন, হাইড্রোজেন, আল্মজেন ও নাইট্রোজেন কখনও 
প্রকাততে নিঃশেষ হয়না কারণ আবর্ত বা চরের মাধ্যমে এগাল প্রকৃততে আবার 
ফিরে আসে। 

১৪৪০ । মৃত্তিকা শ্বসন কি ? 

৬ মাটির মধ্যে উদ্ভিদ ও প্রাণীর দেহ পচনে কার্বন ডাইঅক্সাইড উৎপন্ন হয় । 
মাটির জীবাণ7 কিছুটা 005 কে কারন মনোক্সাইডে পারণত করে। একে বলে 
মাত্তকা *বসন। 

১৪৪১ । ইকো িসটেম বা বাস্তুতন্ত্র কাকে বলে? 

৬ যে প্রীকুয়াতে কোন বিশেষ বসতি এলাকায় জীবগোম্ঠি ও জড়গোম্ঠির মধ্যে 
পরস্পর আদান প্রদানের সাহায্যে বসবাসনীতি গড়ে ওঠে তাকেই বলে ইকোসসটেম 
বা বাস্তুতল্। 

১৪9২ । ইকোিসটেমের উপাদান কি? 

৬ এর উপাদান দুটি, জড় উপাদান বা আলো, বাতাস, জল, খানজ লবণ, 
হউমাস ইত্যাদি । 

সজীব উপাদান বা উদ্ভিদ, প্রাণী ও জীবাণু । এদের চারটিভাগ যেমন, 
উৎপাদক, খাদক, বিয়োজক ও পাঁরবর্তক ৷ 

১৪৪৩। মানুষ হল (ক) প্রথম শ্রেণীর (খ) দ্বিতীয় শ্রেণীর (গ) তৃতীয় 
শ্রেণীর খাদক-_কোনটি ঠিক ? 

৪ মানুষ (খ) দ্বতাঁয় শ্রেণীর খাদক | 


১৪৪৪ । বিয়োজক ক ? 
৬ যে সব জীব জাটল জৈব পদার্থ বা জীবদেহের পচন ঘাঁটয়ে সরল জৈব যৌগ 


তোর করে তাদের বিয়োজক বলে, যেমন ছত্রাক ও জীবাণ_। 


১৪৪৫ । বায়োস্িয়ার কি? 
৪ পাঁথবা প্‌ণ্ঠের 6 কি. মি. উঁচু: অবাধ আর সমদদ্রের মধ্যে 7 কি.মি, 


{নিচে পর্যন্ত জীব বাস করে। এই 13 ক. মি. পর্যন্ত এলাকাকে বলে বায়োস্ফিয়ার ॥ 
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১৪৪৬। বায়োমাস কাকে বলে? 

৬ কোন অঞ্চলের জীবের সংখ্যা অথবা পাঁরমাণকেই বলা হয় সেখানকার 
বায়োমাস। 

১৪৪৭ ৷ খাদকের শ্রেণীবিভাগ ক রকম ? 

যারা সরাসাঁর উীদ্ভদ খেয়ে জীবন ধারণ করে তাদের বলে প্রথম শ্রেণীর 
খাদক, যারা প্রথম শ্রেণীর খাদক ভক্ষণ করে তারা "দ্বিতীয় শ্রেণীর খাদক, যারা 
দ্বিতীয় শ্রেণীকে ভক্ষণ করে জীবন ধারণ করে তারা সর্বোচ্চ সাঁরর খাদক । 

১৪৪৮ |. বাঘ ও সিংহ কোন সাক খাদক ? 

৬ বাঘ ও সংহ সবোচ্চ সারর খাদক ৷ 

১৪৪৯ । খাদ্য-শুজ্খল কাকে বলে? 


৬ বাস্তুতদ্রে একমাত্র উৎপাদক বলা যায় উীঁদ্ভদকেই । উদ্ভদই যেহেতু 
সৌরশান্তকে আবদ্ধ করতে সক্ষম । অন্যান্য সমস্ত প্রাণী পরোক্ষে বা প্রত্যক্ষভাবে 


উাঁদ্ভরকে খাদ্যবস্তু হিসাবে ব্যবহার করে। আবার প্রাণীদের মধ্যেও রয়েছে খাদ্য 
খাদক সম্পর্ক ৷ এই ব্যাপারাটিকেই বলে খাদাশঙ্খল । 


১৪৫০ । প্রক্কাততে বিয়োজক ও পাঁরবর্তক থাকা চাই কেন 

গু প্রকৃততে বিয়োজক ও পাঁরবর্তক থাকা নেহাতই জরুরী কেননা এরা না 
থাকলে জীবদেহের পচন বটত না, ফলে পাঁরবেশের উপাদানগুলো ফরেও আসত 
না । এর ফলে জীবজগতের আঁস্তত্বই বিপন্ন হত। 


১৪৫১। কোন বড় পদ্কুরের ইকোসিমটেমে সবেণচ্চ সাঁরর খাদক কারা ? 

& এতে সর্বোচ্চ সারির খাদক হল বড় আকারের মাছ, মাছরাঙা, পানকোঁডি 
ইত্যাদি জীব । 

১৪৫২ । প্রাঙ্কটন, জংগ্লাঙ্কটন ও ফাইটোপ্লাঙ্কটন ক ? 

& প্লাৎকটন হল জলে ভাসমান সমন্ত জীবকুল। জংপ্লাৎকটন হল জলে ভাসমান 
ছোট ছোট সব কাট পতঙ্গ । 


ফাইটোপ্লা্কটন হল জলে ভাসমান সব উদ্ভিদ । 


১৪৫৩ । ফ্লোরা ও ফনা কাকে বলে? 

৪ কোন অঞ্চলের সমন্ত দ্ভদকুলকে বলে সেই অঞ্চলের ফ্লোরা আর সম 
প্রাণকুলকে বলে ফণা । 

১৪৫৪ । পাঁরবেশ সংরক্ষণ কি? 


৪ পাঁরবেশের সব উপাদানকে ক্ষাত বা ধংসের হাত থেকে রক্ষা করার কাজই হর 
পাঁরবেশ সংরক্ষণ । প্রাকতিক ভারসাম্য বজায়' রাখার জন্যই এর প্রয়োজন ৷ 

১৪৫৫ । ভুমিসংরক্ষণ কিভাবে করা যায়? 

& ভূমি সংরক্ষণ সম্ভব 


হয় জাম অনাবাদা রেখে, তম ক্ষয় বন্ধ করে, সার প্রয়োগ 
করে জাঁমর উর্বরতা বৃদ্ধি ক 


ন, বক্ষ রোপন করে, এই রকম নানাভাবে ৷ 
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১৪৫৬ । খাদ্যশ.গ্খলে সবচেয়ে বেশি সংখ্যা হল, 

(ক) সবুজ উদ্ভিদের (খ) প্রথম সারির খাদকের (গ) সবেণাচ্চসারির খাদকের | 

৬ সবচেয়ে বেশি হল (ক) সবুজ উদ্ভিদের । 

১৪৫৭ | বন্যপ্রাণী সংরক্ষণ প্রয়োজন কেন? 

গ বন্য প্রাণী বহক্ষেত্রে বাস্তুতব্রের ভারসাম্য রক্ষা করে, দেশের অর্থ নৈঁতক 
উন্নয়নে সহায়তা করে, প্রাাবজ্ঞান গবেষণায় সাহায্য করে, মানুষের আনন্দের কারণ 
হয় ইত্যাদি। এই সব কারণেই বন্যপ্রাণী সংরক্ষণ একান্ত প্রয়োজন । 

১৪৫৮ । পারবেশ দুষণ কি? 

৬ পাঁরবেশে নানা ক্ষতিকর পদার্থের অনুপ্রবেশ ঘটলে তাকে বলা হয় পাঁরবেশ 
দূষণ । এই দূষণ হতে পারে বায় দূষণ আর. জল দূষণের মধ্য 'দিয়ে। 
কলকারখানার বজপ্য পদার্থ“, প্রাণীদের বর্জয পদাথ” মৃত উদ্ভিদ ইত্যাঁদ জলে পড়লে 
জল দূষণ ঘটতে পারে । তেমনি, নানা ধরনের দহন, গাঁড়ঘোড়া, কারখানা নিঃসৃত 
ধোঁয়া, ক্রমাগত অরণ্য নিধন ইত্যাদিতে বায়ু দূষণ ঘটে । এটাই পারবেশ দুষণ। 
এ প্রাণী কুলের ক্ষাত করে চলে । 

১৪৫৯। অরণ্য নিধন বিপজ্জনক কেন? 

গ যে কোন দেশেই অরণ্য আঁত মূল্যবান সম্পদ । অরণ্য বাস্তুতন্ত রক্ষায় 
আর প্রাকীতিক ভারসাম্য রক্ষায় গুরুত্বপূর্ণ ভুমিকা নেয় । বন্য প্রাণী রক্ষা, ভূমিক্ষয়, 
বন্যা প্রাতরোধ, অর্থনগীতির উন্নাত সবই অরণ্যের দ্বারা ঘটে, তাই অরণ্য নিধন 
বিপজ্জনক । 

১৪৬০ । জল সংরক্ষণ করা প্রয়োজন কেন? 

€ জল সংরক্ষণ জীব ও উীদ্ভদের বেচে থাকার জন্যই প্রয়োজন । খরার 
প্রকোপ ইত্যাঁদ থেকে রক্ষা, কাষকাজে ব্যবহার, বাস্তুতন্তের ভারসাম্য বজায় রাখা 


ইত্যাদির জন্য জল সংরক্ষণ জরুরী । 
১৪৬১। ‘জল সংরক্ষণের একটি পদ্ধতি হল চাষের জন্য জলের সংযম ব্যবহার" 


--কথাটি ক ঠিক ? 
€ হ্যাঁ, কথাটি ঠিক। 
১৪৬২। সংরক্ষিত অরণ্য বা অভয়ারণ্য কাকে বলে ? 
৬ কোন অরণ্য অঞলে প্রাণীর সংখ্যা ক্রমাগত লোপ পেয়ে চললে সরকার ওই 


অরণ্যে সাধারণের প্রবেশ, শিকার ইত্যাদি নিষিদ্ধ করে প্রাণীদের স্বাভাবিক পাঁরবেশ 
রক্ষার ব্যবস্থা করলে ওই অরণ্যকে সংরক্ষিত অরণ্য বা অভয়ারণ্য বলে । 
১৪৬৩। ভারতের প্রায় লন্ত প্রার্থীরা কি? 
৩ ভারতে এক সময় নানা ধরনের প্রাণীর বাস ছিল। এদের বেশ কিছ; প্রায় 
অবলযাপ্তর পথে । যেমন, আসাম ও পশ্চিম বাঙলার এক শজ গাডার, {গর অণ্চলের 
সিংহ, সুন্দরবন ও কিছ: অগ্চলের বাঘ, কচ্ছের রাগ অঞ্চলের বুনো গাধা, কুমায়ুন 


| 


০০ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


অঞ্চলের চিতা, দাঁক্ষণ ভারতের বাইসন, নানা প্রজাতর পাঁখ যেমন লাল মাথা হাঁস, 
গ্রেট ইন্ডিয়ান বাষ্টার্ড* ইত্যাদি ৷ 

১৪৬৪ ভারতের ব্যাঘ্র প্রকল্প কাকে বলে? 1 

৩ ভারত একসময় বাঘ নিয়ে গর্ব বোধ করতে পারত ৷ 'কন্তু মানুষের নম ম 
অত্যাচারে বাঘ প্রায় অবলযপ্ত হতে যায় । 1940 সালে ভারতে বাঘের সংখ্যা js 
প্রায় রশ হাজার, এই সংখ্যা আতঙ্কজনক ভাবে প্রায় দুহাজারে নেমে আসে 197 
সালে। এই জন্য বাঘকে অবলযাপ্তর হাত থেকে রক্ষা করতে ভারত সরকার ব্যাগ্র 
সংরক্ষণ প্রকল্প গ্রহণ করেন। বাঘকে এই প্রকল্পের মাধ্যমে কার নিষিদ্ধ করে, 
জীবন ধারণের সংষ্ঠু পাঁরবেশ সৃষ্ট করে তাদের সংখ্যাব্যাদ্খ এই প্রকল্পের উদ্দেশ্য ! 
1973 সালের ১লা এাপ্রল বিখ্যাত 1শকারী জম করবেটের স্মহীততে গাড়োয়াল ও 
নোনতাল জেলার প্রথম টাইগার প্রজেই ব্যান প্রকল্পের উদ্বোধন হয়। ভারতে মোট 
নাট ব্যাঘ্ প্রকল্প খোলা হয়েছে । 

১৪৬৬৫ । বন্যপ্রাণী সংরক্ষণ আইন পাশ হয়, 

(ক) 192 সালে (খ) 1970 সালে (গ) 1974 সালে? 

৬ ভারতে বন্যপ্রাণী সংরক্ষণ আইন পাশ হয় 1972 সালে। এই আইন বলে 
36 প্রজাতর প্রাণী সংরক্ষণের ব্যবস্থা করা হয়েছে। 

১৪৬৬। ভারতের বন্যপ্রাণী সংরক্ষণ সংস্থার নাম কি? 

৪ এই নাম হল The Indian Board for Wild Life Preservation. 

১৪৬৭ । কাঁজরাঙ্গায় সংরক্ষণ করা হয়, 

(ক) ভালক (খ) ৰাঘ (গ) একশৃজ গন্ডার__কোনাট ? 

৬ (গর) সংরক্ষণ করা হয় একশ গণ্ডার । 

১৪৬৮ । ভারতের জাতীয় পশ; হল (ক) বাঘ (খ) সিংহ? 

ভারতের জাতীয় পশু: হল (ক) বাঘ। 


১৪৬৯। পাশ্চমবঙ্গে ব্যান্র সংরক্ষণ ভূমি কোথায় ? 

৬ এাঁট হল সুন্দরবনে । 

১৪৭০ । জবদাপাড়ায় কোন প্রাণ সংরক্ষণ করা হয় ? 

৬ জলদাপাড়ায় সংরক্ষণ করা হয় বাঘ, হাত ও গণ্ডার । 

১৪৭১। পোরিয়ার অভয়ারণ্য হল (ক) কেরালায় (খ) কর্ণাটকে ? 

৪ পেরিয়ার অভয়ারণ্য হল (ক) কেরালায় ৷ এখানে আছে বাঘ, হাত ও বাইদন। 
১৪৭২। বর্তমানে ভারতে বাঘের সংখ্যা কত ? 

৬ এর সংখ্যা তন হাজারের উপর 1979-80+-এর সেনসাসে। 

১৪৭৩ । ভরতপ্র একটি (ক) পক্ষীনবদ খ) ব্যাপ্র ভাম ? 

গু (ক) ভরতপ.র পক্ষীনবাস। 


টিটি 
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১5৭৪1 সমালপাল অভয়ারণ্য রাজদ্থানে ও রণথম্ভোর উডিষ্যায় কথাটি 
ঠিক কি? 

৬ "না, ঠিক নয়। 'সমাঁলপাল উঁড়ষ্যায় ও রণথন্ভোর রাজদ্থানে ৷ দুটিই 
ব্যাঘ্ৰ প্রকল্প ৷ 

১৪৭৫ । বাঘের ও সিংহের বৈজ্ঞানিক নাম কি? 

৬ বাঘের বৈজ্ঞানিক নাম প্যান্হেরা টাইগ্রিস ও সংহের প্যান্হেরা লিও । 

১৪৭৬ । ভারতে সাদা বাঘ পাওয়া যায়, 

(ক) কানহা’য় (খ) রেওয়া’য় (গ) বাশ্দপুরে 2 

সাদা বাঘ পাওয়া যায় (খ) রেওয়ার। এট মহীশহরে 1 

১৪৭৭ । কচ্ছের রাণ অঞ্চলে যে দুর্লভ প্রাণ পাওয়া যায় সেটি হল, 

(ক) বুনো গাধা (খ) বাইপন (গ) ঘোড়া__কোনটি ? 

৬ (ক) বুনোগাধা। 

১৪৭৮ । ল্যাঙ্গারহ্যানস: দ্বীপপ-্জ কোষ কাকে বলে? 

6 1869 সালে ল্যাঙ্গারহ্যানস, সর্বপ্রথম অগ্রাশয়ে ইতন্ততভাবে ছাঁড়য়ে থাকা 
ছু আলাদা কোষ আবিদ্কার করেন । তার নামে ওই কোষের নাম হয় ল্যাঙ্গার- 
হ্যানস্‌ দ্বীপপুঞ্জ কোষ । এগণলো « (আলফা) ও 8 (বিটা) কোষ৷ এরা 


শকরার বপাক ঘটায় । 


১৪৭৯ । জৈব বিবর্ধন কি? 
গু 79. 79. গা. ইত্যাদির {কয়া সহসা নষ্ট হয় না। এগুলো কাটপতঙ্গের 


মাধ্যমে বাঁহত হয়ে খাদ্যের মধ্যে দদয়ে মানুষের শরীরে ঢোকে। জীবদেহে এর 
বিষারুরা ক্রমান্বয়ে বহুগুণ বাঁদ্ধ পাওয়াকে জৈব বর্ধন বলে 
১৪৮০ ।  সোঁরকালচার হল (ক) মৎস চাষ (খ) রেশমগ্াটর চাষ ? 
৬ সৌরকালচার (খ) রেশমগযাটির চাষ । 
১৪৮১। ড্রায়পটোরিস কাকে বলে? 
গ ড্রায়পটোরস হল সাধারণ ফার্ন গাছ । 


১৪৮২। স্পঞ্জ কি জীব না প্রাণী ? 
ও জপঞ্জ পাঁরফেরা গো্ঠর এক নয়শ্রেণীর জলজ প্রাণী । সারা দেহে এদের 
অসংখ্য 'ছিদ্রু থাকে, সেই ছিদ্র পথে জল শোষণ করে এরা খাদ্য গ্রহণ করে ॥ 


১৪৪৩ । লাইকেন কি ? 
পাব বা পরজীব {নয়শ্রেণীর উীদ্ভদ । এদের 


৫ লাইকেন এক ধরনের মথোজ 
ক্লোরোঁফল না থাকায় সাদা রঙের হয়। এরা অনেক সমর শৈবালের সঙ্গে পরস্পরের 
সাহায্যে বাঁচে। একে গসমবায়োসিস বলে । 

১৪৮৪ । ডালের প্রোটিন ও প্রাণিজ প্রোটিনের মধ্যে কোনটি সুপাচ্য ? 


৩ প্রাণজ প্রোটিন সুপাচা ।. পাচ্যতা শতকরা 90-100%1 


সাধারণতঃ বনে, ঝোপে দেখা যায় । 


২০২ 
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6 বৈজ্ঞানিক যন্ত্র গু 
১৪৮৫ । আক্টামটার কি? ৬ উচ্চতা মাপার যন্ত্র ৷ 
১৪৪৬ । আ্ামটার কি? ৬ কণ্ডান্টরে তাঁড়তগ্রবাহ মাপার যন্ত্র 
১৪৮৭ । আযানিমোমিটার কি? ৬ বাতাসের গাঁত মাপার যন্ত্র । 
১৪৮৪ । অডিও মিটার কি? ৬ শ্রবণক্ষমতা মাপার ষন্দ্ ৷ 
১৪৮৯ ।  আঁডওফোন ক ? ৪ শ্রবণ সহায়ক যন্ত্র ৷ 
১৪৯০। ব্যারোমটার কি? ৬ আবহাওয়া পাঁরমাপক যন্ব। 
১৪৯১.। কাঁম্পউটার ক? ৬ যন্ত্রগণক ৷ 
১৪৯২। ক্রেসকোণ্রাফ কি? ৬. উীদ্ভদের বদ্ধ মাপার যন্ত্র । 
১৪৯৩ | ডিক্টাফোন কি? গ শব্দগ্রাহক ও পাঁরবেশক যন্ত্র। 
১৪৯৪। ইলেন্ট্যোকার্ডওগ্রাফ কি? ৬ হত্যন্তের অবস্থা মাপার যন্দ্র ৷ 
১৪৯৫ | গাইগার কাউণ্টার কি? ৩  তেজাক্ষরতা পাঁরমাপক ঘন্ত। 
১৪৯৬ | হাইড্রোমটার কি? 
৬ তরলপদার্থের আপোক্ষক গঠ্রদত্ব মাপার যন্ত্। 
১৪৯৭ । হাইড্রোফোন ক 2. ও জলে শব্দ তরঙ্গ মাপার যন্দ্র ৷ 
১৪৯৪ । হাইগ্রোমিটার ক 2 গু আপোঁক্ষিক আর্দুতা মাপার যন্ত্। 
১৪৯৯। ল্যান্টোমিটার কি? ৬ দুধের বিশুদ্ধতা মাপার যন্ত্র! 
১৫০০। ম্যানোমিটার কি? গু গ্যাসের চাপ পাঁরমাপক ষন্দ ৷ 
১৫০১। মাইক্রোস্কোপ কি? ৬ অণংবীক্ষণ যন্ত্র। 
১৫০২। ফটোমিটার কি? ৪ আলোকের তীব্রতা মাপার যন্দ ৷ 
১৫০৩ । পাইরোমিটার কি? ৬ উচ্চ তাপ মাপার যন্দ্র। 
১৫০৪। সীসমোমিটার ক ? & ভূকম্পনের তীব্রতা ও উৎস মাপা ধণ্র। 
১৫০৫। স্ফীগমোম্যানোিটার কি? ৪ রন্তচাপ মাপার যন্ত্র । 
১৫০৬ । স্পীডো মিটার ক ? * যানবাহনের গাঁত মাপার যন্দ্র। 
১৫০৭। স্টেথোস্কোপ কি? ৬ হৃংস্পন্দন মাপার যন্দ্র। 
১৫০৪। টোলিদ্কোপ কি?  নভোবীক্ষণ যন্ত। 
১৫০৯। থামেনস্ট্যাট ?ক? € তাপ 'নয়ন্্ুক যল্ত। 
১৫১০। ট্রান্সফরমার ক ? ৬ তাঁড়ং ভোল্টেজ নয়ন্্রক যন্ত্র । 
১৫১১। ভাডিওস্কোপ কি? € শব্দ ও ত্র প্রেরক যল্ত্র। 
১৫১২ । ক্লোনোমটার কি? ও জাহাজে সময় মাপার যন্ত্র । 
১৫১৩ । ব্বাডার কিঃ ৩ অগ্রসরমান বস্তুর অস্তিত্ব জানার যন্র । 
১৪১৪ । ফ্যাদোমিটার কিঃ ৬ সমুদ্রের গভীরতা মাপার যন্দ্র ৷ 
১৫১৫ । টোঁলাপ্রণ্টার কি? ৪ বৈদ;্যাতক সংবাদ গ্রাহক যন্ত্র ৷ 
১৫১৬ । রেডিওামিটার ক 2 ৩ এট উত্তপ্ত বস্তুর তাপ মাপা বন্দ্র ! 
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১৫১৭ । বিভান্রন কি? 

বিশ্বের বৃহত্তম পরমাণু চুনাঁকরণ যন্ত ৷ 
১৫১৮ । বোলোমটার কি? 

৬ তাপ বাকরণ মাপার সুবেদী যন্ত্র ৷ 
১৫১৯ ইউাডিয়োমিটার কি? 


গ বাতাসে আঁক্পজেন মাপার যন্ত্র । 


6 বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার ৪ 


১৫২০ । অণনবীক্ষণ যন্ত্র কার আবিদ্কার ? 

৩ অণ;ুবাক্ষণ যন্ত্র আবিত্কার করেন হল্যাণ্ডের আ্যাণ্টন িউয়েন হুক । 
১৫২১ । ইস্পাত আকিচ্কার করেন কে? 

৩ ইস্পাত আবিত্কার করেন ইংল্যাণ্ডের হেনরা বেসেমার 1856 সালে । 
১৫২২। ইলেকট্রন আবিদ্কার করেন কে £ 

@ ইলেকট্রন আবিত্কার করেন ইংল্যা্ডের জে. জে. টমসন 1897 সালে। 
১৫২৩ । অটোমেটিক রাইফেন আঁবিদ্কার করেন কে? 

৪ এটি আঁবৎকার করেন আমৌরকার জন. এম. ব্রা 
১৫২৪ । পরমাণুর গঠন আবিষ্কার করেন কে ? 
€ পরমাণুর গঠন আঁবৎকার করেন ইংলণ্ডের ন 
১৫২৫ । ডিনামাইট কার আবিদ্কার ? 
গু 'ডনামাইট আবিৎ্কার করেন স. 


উঁনং 1918 সালে ৷ 
গলস বোর ও রাদারফো্ড। 


[ইডেনের আযালফ্রেড বার্নাড নোবেল 


1862 সালে । 


১৫২৬ । ইলেকট্রিক ব্যাটারী কার আবিহ্কার ? 
গু ব্যাটারাীর আবিঙ্কারক ইতালীর আযালেসেছ্ড্রো ভোল্টা 1800 সালে । 
১৫২৭। ব্যারোমিটার কার 

৪ ব্যারোমটার আবকার করেন 
১৫২৪ । বেতার মন্ত্র কে আঁবচ্কার করেন? 
* বেতার যন্ত্র আদিচকার করেন ইতালির মার্কান 1895 সালে । 


১৫২৯ । বৈদিক বাল্ব কার আবিচ্কার ? 
গু বৈদ:্যাঁতক বাল্ব আ'ব্চ্কার করেন আমোঁরকার টমান আলভা এাঁডসন, 


? 
ইতালর টারসেলী 1643 সালে। 


1879 সালে। 


১৫৩০ । মাধ্যাকর্ষণ কার আবিচ্কার ? 
৪ মাধ্যাকৰ্ষণ আবিৎ্কার করেন ইংলণ্ডের আইজ্যাক নিউটন 1668 সালে। 


১৫৩১ । সবাক চিত্র কে আবিদ্কার করেন? 
৪ সবাক চিন্র আঁবচ্কার করেন আমোঁরকার এঁডসন 1877 সালে । 
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১৫৩২ । দেশলাই কার আবিদ্কার ? 

 দেশলাই আঁবৎকার করেন ইংল্যান্ডের জন ওয়াকার 1827 সালে । 

১৫৩৩ । ছাপার অক্ষর ও ছাপাখানা কার আবহ্কার ? 

৬ ছাপার অক্ষর আঁবচকার করেন জার্মানীর গুটেনবার্গ 1440 সালে । 
১৫৩৪। বাঞ্পীয় হীঞ্জন আবদ্কার করেন কে? 

৬ বাচপাঁয় ইঞ্জিন আ'বৎকার করেন ইংল্যাণ্ডের জেমস ওয়াট 1765 সালে । 
১৫৩৫। টৌলফোন আবিষ্কার করেন কে ? র্‌ 
 টোলফোনের আবদ্কতণ আমোরকার আলেকজাণ্ডার গ্রাহাম বেল 1876 সাং 
১৫৩৬ । হেলিকপ্টার আবিষ্কার করেন কে ? 

& হোলকপ্টার আঁবদ্কার করেন 1939 সালে আমোরকার সকর্সাক । 

১৫৩৭ । হাইড্রোজেন কার আবিচ্কার ? 

* হাইড্রোজেন আবিচ্কার করেন ইংল্যাণ্ডের জন ক্যাভোঁণ্ডস 1766 সালে । 
১৫৩৮ । রঞ্জনরা*্ম বা এক্স-রে আঁব্কার করেন কে ? 

* রঞ্জন রাশ্ম বা এক্স-রে আঁবচ্কার করেন জার্মানীর রণ্টজেন 1895 সালে! 
১৫৩৯ । পোনাসালন কার আঁবৎ্কার ? 


£ ও কোর 
৯. পোনাসালন আঁকার করেন আমোরকার আলেকজাণ্ডার ফ্লোমং ও ক্লে 
1929 সালে। 


১৫৪০ । রিভলবার কে আঁবিদ্কার করেন? 
৪ রিভলবার আবিৎকার করেন আমোরকার কোল্ট 1835 সালে । 

১৫৪১। থামেণামিটার কার আবচ্কার ? 

৬ থার্মোমটার আঁবিকার করেন 1714 সালে ফারেনহাইট । 

১৫৪২। মোটরগাড়ির আঁবচ্কারক কে ? 

৬ মোটরগাঁড় আবচ্কার করেন জাম্ণনশর ডেমলার 1887 সালে। 

১৪৪০। লাইনোটাইপ আবিদ্কতণ হলেন ? 

৪ লাইনোটাইপ আঁবহ্কতণ হলেন আমৌরকার মার্গেনথেলার 1885 তে । 
১৫৪৪। স্টীম লোকোমোটিভ আবিস্কার করেন কে? ৷ 
$ স্টাম লোকোমোটিভ আবিক্কার করেন 1829 এ ইংলণ্ডের জর্জ" স্টফেনসন 
১৫৪৫ । জনাতক্কের ওষুধ আঁবচ্কার করেন কে ? 

গু জলাতত্কের ওষ্ধ আবিত্কারক ফ্রান্সের ল:ই পাস্তুর 1885 সালে । 

১৫৪৬ । দোলক বা পেণ্ডুলাম কার আবিন্কার ? 

৬ দোলক আঁবত্কার করেন ইতালির গ্যালেলিও গ্যাণলাল। 

১৫৪৭। সালফা ড্রাগ আবিৎ্কারক কে? 


< 932 
৯ সালফা ড্রাগ আবণ্কতণ হলেন জাম“নাঁর ডক্টর জেরার্ড ডোম্যাক 1 
-সালে। 
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১৫৪৮ । ভি. ডি. টির আঁবস্কার কে করেন ? 

€ ভি. ডি. টি. আঁবত্কার করেন 1941 সালে সুইজারল্যান্ডের পল মুলার ৷ 

১৪৯ । নাইলন কে আবিন্কার করেন ? 

গ নাইলন আ'বচ্কত্ণা হলেন আমেরিকার ডাঁরউ ক্যারোথার্স 1936 সালে। 

১৫০ ৷ রেভিয়াম কার আবিষ্কার ? 

 রোঁডিয়াম আঁবত্কার করেন পোল্যাণ্ডের মাদাম ও পিয়ের কুরী 1898 
সালে। 

১৫৫১ ।  তৈজীক্কিয়তা কে আঁবদ্কার করেন ? 

গ তেজীক্রয়তা আবিত্কার করেন ফ্রান্সের বেকেরেল 1896 সালে । 

১৫৫২ । ছিলিফট কার আবচ্কার ? 

গু 'লফট আঁবও্কার করেন আমেরিকার ওটিস 1852 সালে । 

১৫৫৩ । সাইকেল কে আবিষ্কার করেন ? 

৫ সাইকেল আবি্কার করেন স্কটল্যাণ্ডের ম্যাকালান 1839 সালে। 

১6৫৪ । এরোপ্লেন কার আবিষ্কার ? 

€ এরোপ্লেন আঁবৎকারক আমোরকার রাইট ভ্রাতৃদ্ধয়, অরাভল ও উইলবার 
1903 সালে । 

১৫৫৫ । ট্রানাজস্টার কার আঁবদ্কার ? 

 ট্রানাজঘ্টার আঁবদ্কতণ আমোরকার শকি। 


১৫৫৬ | সাবমোঁরন কার আবিত্কার ? 
৪ সাবমোরন আঁবঙকার করেন আমেরিকার জন পি. হল্যাণ্ড 1891 সালে । 


১৫৫৭ | আণবিক (পরমাণ; ) বোমা কার আবিত্কার 2 
৬ এট আবিষ্কার করেন আমোরকার অটোহান ও উনার 1945 এ। 


১৫৫৮। হৃদযন্ত্ৰ পারবর্তন আবিষ্কার করেন কে? 
€ এট আঁবচ্কার করেন দাঁক্ষণ আফ্রিকার ‘ক্রাশ্চয়ান বার্ণাড 1967 সালে। 


১৫৫৯। বসন্তের টাকা কার আঁবদ্কার ? : 
€ বসন্তের টীকা আবচ্কার করেন ইংল্যাণ্ডের এডওয়ার্ড জেনার 1726 এ । 


১৫৬০। টোলাভশন কে আঁবগ্কার করেন? 
৬ টোলাভসন আঁবচ্কারক হলেন ইংল্যান্ডের জে. এল. বেয়া 1926 সালে। 


১৫৬১। ফোনোগ্রাফ কার আঁবদ্কার ? 
৪ ফোনোগ্রাফ আবত্কার করেন আমোরকার এঁডসন 1877 সালে। 


১৫৬২। ফাউণ্টেন পেন কে আবিষ্কার করেন? 
৬ ফাউন্টেন পেন আঁবৎ্কার করেন আমোরকার ওয়াটারম্যান 1884 সালে। 


১৫৬৩ | স্টরেপ্টোমাইসিন কে আবিদ্কার করেন £ 
৬ স্ট্রেপ্টোমাইসিন আবিৎকার করেন আমোঁরকার ডঃ সেলম্যান এ. ওয়াক্সসম্যান 


1945 সালে । 


২০৬ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাদ 


১৫৬৪-। চশমা কার আবিষ্কার 2 

গ চশমা আবডকার করেন 1816 সালে ইতালির দপনা ৷ 

১৫৬৫ । বেলুন কে আবিস্কার করেন? 

গু বেলুন আ'বষ্কার করেন 1783 গালে ফ্রান্সের মোগলাঁফয়ে ৷ 
১৫৬৬ | ক্যামেরা কে আবিষ্কার করেন ? 

% ক্যামেরা আঁবত্কার করেন 1888 সালে.আরমোঁরকার ইঞ্টম্যান । 
১৫৬৭ । সেফাটাপন কে আকিচ্কার করেন ? 

ও এটি আবিষ্কার করেন আমোঁরকার ওয়াল্টার হাণ্ট 1849 সালে। 
১৫৬৮ । ক্রেক্কোগ্রাফ কার আবিষ্কার ? 

'€ ক্লেস্কোগ্রাফ আ'বিচ্কত“! ভারতের জগদাীশচণ্দর বস; । 


মহাকাশ ও জ্যোতিবিজ্ঞান গু 


১২৫৬৯ । পৃথিবী থেকে সুর্যের দুরত্ব কত? 
৪ পাঁথবী থেকে স: 


(ঘের দুরত্ব মোটামুটি 9 কোট 30 লক্ষ মাইল ৷ এ দুরত্ব 
িলোমটারে 14 কোট 97 লক্ষ 30 হাজার ক. ি.। 
১৫৭০। ধের ব্যাস কত? 


৬ সূর্যের ব্যাস হল 8 লক্ষ 66 হাজার 400 মাইল বা 13 লক্ষ 
9500 [িলোিটার। 


১৫৭১। পাথৰ থেকে সূষের আয়তন কত বেশি? 

৩ সূর্য পৃথিবা থেকে আয়তনে 13 লক্ষগুণ বড় । 

১৫৭২। সন্ষের ভিতর ও বাইরের তাপমান্রা কত? 

% সূ্যের ভিতরের তাপ 3 কোট থেকে 6 কোট ডাগর সেলাসরাস। বাইরের 
তাপমাত্রা 6000 'ডাগ্র সেলাসয়াস । 

১৫৭৩ । প্্ঘ গ্রহ না নক্ষত্র? 

৬ সূর্যহল নক্ষত্র । নক্ষত্র জগতে ঢুষেরি চেয়েও বড় নক্ষত্র বর্তমান । 

১৫৭৪ । পহাথবীতে সূর্যের আলো আসতে সময় লাগে, 

(ক) 101মানউ (খ) শান (গ্ৰ) 
৬ পৃথিবীতে সূর্যের আ 


সূর্যের সমস্ত রকম তাপ ও 
থাকে সব মৌলিক পদার্থের প্রমাণ; 
ইঘটে চলে প্রমাণ; বিভাজন ও প 


আলোর উৎস হল তাপমণ্ডল। তাপমণ্ডলে 


আর সেই পরমাণু ভাঙা তাঁড়ং কণা । এখানে 
রমাণ সংযোজনের কাজ। 


মহাকাশ ও জ্যোতার্বিজ্ঞান ২০৭ 


১৫৭৬ | মহাকাশ কি? 

৩ এক সীমাহীন মহাশুন্যই মহাকাশ । অগ্াঁণত জ্যোতিচ্ক আপন আপন 
কক্ষপথে এই মহাকাশে ভ্রাম্যমান । মহাকাশের রঙ হল গাঢ় কৃষ্ণর্ণ। 

১৫৭৭ । সৌর জগৎ কি? 

৬. সূর্যকে কেন্দ্র বিন্দু হিসেবে ধরে যে {বিশাল এলাকার ব্যাপ্ত আর অসংখ্য 
গ্রহ, উপগ্রহ, ধূমকেতু, উল্কা, গ্যাসীর অণ: ইত্যাদির উপান্থীতি রয়েছে তাকেই বলে 
সৌর জগৎ । এট মহাবিশ্বের অংশ ৷ 

১৫৭৮ | সৌর জগতের মাপ কি? 

ও দোর জগতের মাপ প্রায় 1174 কোট কিলোমিটার । 

১৫৭৯ । নৌরকলঙ্ক কি? 

গ সৌর কলঙক হল উজ্জবল সৌর পৃষ্ঠে যে নানা আকারের কালো কালো দাগ 
দেখা যায় তাই । এগুলি মোট্াম্াট গোলাকাতি । 

১৫৮০ । সূর্যের আলোক মণ্ডল কি? 

ও সূর্যের তাপমণ্ডলের উপরের অংশের উজ্জবল, হালকা হলুদ রঙের খোসার 
মত অংশ হল আলোক মণ্ডল । এটা হল এক জলন্ত গ্যাসীয় আবরণ । ইংরাজী 
এর নাম ফটোঁস্ফয়ার ৷ 

১৫৮১ । সৌর বর্ণমণ্ডল কাকে বলে? 

গু আলোক মণ্ডলের ঠিক উপরে আছে 1বশোষক মণ্ডল । এই মণ্ডলের পরের 
স্তরের সুন্দর বর্ণাঢ্য অংশাঁটর নাম বর্ণমণ্ডল বা ক্রোমোস্ফিয়ার। বর্ণমণ্ডলের 
উচ্চতা প্রায় 16 হাজার ফিলোমিটারের মত। এখানে আছে লকলকে রাঙন 
আঁগ্নাশখা । এখানে আছে হাইড্রোজেন, হালিয়াম ইত্যাঁদ । তাপমান্রা প্রায় 30,000 


সেলাসয়াস। 


১৫৮২। সোঁর বিরাট কি? 
€ বৰ্ণমণ্ডলের পরের অংশই হল সৌরদেহের শেষ অংশ। এটা অনেকটা 


মন্তারঙের ওড়নার মত। এর নাম সৌর কিরাঁট। দরে গেলে এর উদ্জবলতা কমে 
আমে। কিরাঁটের তাপমাত্রা প্রায় 1 লক্ষ ডিগ্রী । 

১৫৮৩ | সর্ঘ ওঠার বা অন্ত যাওয়ার সময় লাল দেখায় কেন? 

ঞ্ সূর্যের আলোয় নানা রঙ থাকে। পাৃথিবাঁর বায়ঃমণ্ডল ভেদ করে আসার 
সময় লাল রঙ ছাড়া অন্যান্য রঙ শোষিত হয়ে যাওয়ায় সূর্য ওঠার বা অন্ত যাওয়ার 
সময় একে লাল দেখায় । 


১৫৮৪ । গ্রহ বা নক্ষত্রের তফাৎ কি ? 
ও গ্রহ প্রধানত গোলাকার বক্তুঁপণ্ড। এদের দেহ কঠিন বা কঠিন ও তরল 


পদার্থে গাঠত। এদের নিজদ্ব আলো থাকেনা সূর্যের আলোই গ্রহের গা থেকে 
ধাঁতফাঁলত হয়। গ্রহরা সূর্যের চারপাশে ঘোরে ৷ 


২০৮ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


নক্ষত্ব হল সূযে'র মত। এদের উত্তাপ বা নিজস্ব আলো থাকে, এরা তাই 
স্বপ্রভ। এরা প্রাতাটই প্রায় সূষে'র মতই গ্যাসীয় আগ্নগোলক । নগ্নররা গ্রহের 
তুলনায় লক্ষ লক্ষ বা কোটি গুণ বড়। সর্ষের চেয়েও বড় নক্ষত্র আছে। গ্রহদের 
চেয়ে নক্ষত্র ঢের দুরের বস্তু। 

১৫৮৫ । এখন পর্যন্ত আবিষ্কৃত গ্রহের সংখ্যা কত ? 

ও এ প্'ন্ত আবিষ্কৃত গ্রহের সংখ্যা দশাটি, বুধ, শক, পাবা, টিনা 
বৃহস্পাতি, শান, ইউরেনাস, নেপচুন, প্লুটো ও ভলকান। এছাড়া সোভিয়েত 
জ্যোতাবজ্ঞানীরা এক্স ওয়ান ও এক্স টু নামে আরো দুটি গ্রহের সন্ধান পেয়েছেন। 

১৫৮৬ । ইউরেনাস আবিষ্কার করেন, 

(ক) হাসেল (খ) অ্যাডামস (খ) গ্যাললিও_কে ? 

৪ (ক) ইউরেনাসের আবত্কতণ উইলিয়াম হার্সেল 1781 সালে। 

১৫৮৭ । সবচেয়ে বড় গ্রহ হল (ক) গহথিবী থে) শান (গ) বৃহস্পাঁত? 

৬ সবচেয়ে বড় গ্রহ হল (গ) বহস্পতি, এট পাথবা থেকে 1300 গুণ বড় । 

১৫৮৮। উপগ্রহ কাকে বলে 2 


৬ গ্রহ যেমন সের চারপাশে ঘোরে তেমনই গ্রহের চারপাশে যেসব বস্তুপিণ্ড 
ঘোরে তাদের উপগ্রহ বলে, পাঁথবাঁর যেমন চাঁদ। : 


[লে । শানর 10 টি, ইউরেনাসের 5, 
দ্ধ ও শংক্রের উপগ্রহ নেই। 
১৫৯০। ট্রাইটন ও টাইটান কোন গ্রহের উপগ্রহ ? 

র এন ব্যাস 4800 কিলোমিটার । টাইটান শানর 
উপগ্রহ টাইটানের ব্যাস 3000 মাইলেরও বেশি হওয়ায় এটাই সবচেয়ে 
বড় উপগ্রহ । 


১৫৯১ । চাঁদের দূরত্ব পৃথিবী থেকে কত ? 


৪ পাঁথবী থেকে চাঁদের দুরত্ব 3 লক্ষ 82 হাজার কিলোমিটার । 
১৫৯২ । কেপলারের বাধ কি ? 
৬ বিখ্যাত জামণন জ্যোতাবজ্ঞানী যোহানেস কেপলার গ্রহগ;লির সূর্যকে 


1618 সালে। একেই বলে 
ল: 


j রখে উপব্ত্তাকার পথে ঘোরে । 
দ্বিতীয় বাঁধ হল: সখ তার কোন গ্রহকে সরল রেখায় যুন্ড করলে সমান ক্ষেত 
তোর করে। . 


রী ০৯ 


তৃতীয় বাধ হল : গ্রহদের প্রদাক্ষিণকালের-বর্গ সূর্য থেকে তাদের গড় দুরত্বের 
ঘণর সমানুপাতিক হয় । 

১৫৯৩ । সূর্যের সবচেয়ে কাছের ও দুরের গ্রহ কি ? 

গু সবচেয়ে কাছের গ্রহ হল বুধ 5.8 কোট ক. মি. দূরে । সবচেয়ে দূরে হল 
প্লুটো 589.8 কোট ক. মি. দূরে | পৃথিবী তৃতীয় স্থানে আছে । ্ 

১৫৯৪ সূয“কে প্রদক্ষিণ করতে সবচেয়ে বেশি সময় লাগে, 

(ক) পৃথিবীর (খ) প্রঃটোর (গ) বৃহস্পতির__কোনাটি ঠিক 2 
সবচেয়ে বেশি সময় লাগে 'খ) প্রুটোর, 247.7 বছরে একবার । 

১৫৯৫ । পৃথিবশ ও বৃহস্পতির আবর্তন বেগ কত? 

& পাঁথবীর গড় গাঁতবেগ 18'5 মাইল প্রাত সেকেন্ডে, বৃহস্পাঁতির 8'1 মাইল 
প্রাত সেকেন্ডে । : 

১৫৯৬ । আ্যামালথিয়া ও মিরাণ্ডা কি? নেরেইড কি? 

€ আ্যামালাথয়া হল বৃহস্পাতির নিয়তম এক উপগ্রহের নাম। মিরা'ডা ' 
ইউরেনাসের উপগ্রহ । নেরেইড নেপছুনের অন্যতম চাঁদ বা উপগ্রহ । 

১৫৯৭'। ‘বলয় শুধু শনি গ্রহেই দেখা যায়'__কথাটি কতটা ঠিক । 

৪ কছযাদন আগে পর্যন্ত জানা ছিল শুধু শানগ্রহেরই বলয় আছে, কিন্তু 
বর্তমানে জানা গেছে শাঁনর ঠিক পরের গ্রহ ইউরেনাসেরও বলয় কটি বলয় আছে। 
এছাড়া 1979 সালে: মাঁক্ন মহাকাশযান ভরেজার-1 জানিয়েছে বৃহস্পাঁতরও বলয় 
আছে। তাই কথাটি ঠিক নয়। 

১%৯৮। বলয় কি? শনির কাট বলয় ? 

৩ ধূিকণার মত অসংখ্য ছোট ছোট উপগ্রহ দিয়ে বলয় গঠিত হয় । অনেকের . 
মতে এটা হল গ্যাস ও বস্তুকণার জমাট অংশ ৷ শানির বলয় মোটামুটি 3ট। 

১৫৯৯ । পৃথিবী থেকে মঙ্গলগ্রহ কত দুরে ? 

৩ পাথবা থেকে মঙ্গলের দুরত্ব প্রায় 5 কোটি মাইলের মত। 

১৬০০। মঙ্গল গ্রহকে লাল দেখায় কেন ? 

৪ মঙ্গল গ্রহকে কিছুটা রন্তবর্ণ বা লাল দেখায় কারণ বিজ্ঞানীদের ধারণা এই 


লাল অংশ হল মঙ্গলের ভাঙা বা মরুভূমি । কেউ কেউ মনে করেন মঙ্গলের মাটিতে 


লোহার পরিমাণ বোঁশ তাই লাল রঙ । এখানে তাই আঁঝজেনও নেই । 
১৬০১। কোন গ্রহে প্রাণের অস্তিত্ব থাকার সম্ভাবনা কতখানি? 


৬ বিজ্ঞানীরা প্রথমে মনে করতেন মঙ্গল গ্রহে প্রাণের আন্তত্ব থাকা সম্ভব 
কারণ এখানে আবহাওয়া বা অক্সিজেন থাকা সম্ভব । িন্তু জানা গেছে মঙ্গল বা 
কোন গ্রহেই এ সম্ভাবনা নেই বললেই চলে । 


১৬০২1 চাঁদের আকর্ষণ ক্ষমতা পৃথিবীর তুলনায়, 
(ক) অর্ধেক (খ) ছয় ভাগের এক ভাগ (গ) একের তিন ভাগ ? 
গের এক ভাগ । 


€ চাঁদের আকর্ষণ ক্ষমতা (খ) ছয় ভা 


ET ৬ 3 


| 


A সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


"৷ আলোকবর্ষ হল আলোকের গাঁতবেগ এপ 
মাইল হিসাবে এক বছরে যত দূরত্ব পার হওয়া যায় তাই, অথণৎ 58800000000 
বা প্রায় 6 লক্ষ কোট মাইল। পারসেক হল 3:26 আলোকবর্ষ । হাজার -পারসেক 
হন কিলো পারসেক ও দশ লক্ষ পারসেক হল মেগাপারসেক ৷ 

১৬০৫।॥ আকাশে তারা মিটমিট করে কেন? 


9 গ্রহ ও তারা বা নক্ষত্রের মধ্যে গ্রহ ম্টমিট করে না, মটাঁমট করে তারারা ৷ 


১৬০৬। গ্রহাণড ও গ্রহাণুপুঞ্জ কি? 
ঙ 


আবিষ্কৃত হরেছে। এদের বলে গ্রহাণ;॥ এক সঙ্গে 
গ্রহাণপুঞ্জ । এদের চালচলন গ্রহদেরই মত। এরাও সূর্যকে কেন্দ্র করে ঘোরে । 
প্রহাণ,পনঞ্জের মোট সংখ্যা প্রায়! লক্ষ । 

৯৬০৭। সবচেয়ে বড় গ্রহাণঃ কি? 

৬ সবচেয়ে বড় গ্রহাণুর নাম 1সরীজ ( Ceres ) 
কোট মাইল। 

১৬০৮ । ধুমকেতু কিঃ 


৪ ধূমকেতু সৌর জগতের এক বাচন্র জ্যোতিদ্ক। এরাও সূ্কে প্রদাক্ষণ 
করে। এদের কক্ষপথ লম্বাটে । 


ধনমকেতু প্রধানতঃ গ্যাসে গাঠিত। কিছ: কাঁঠন 
বস্তুখণ্ডও এতে থাকে । স্‌ 


সূর্য থেকে এর দুরত্ব 26 


হয়! ধূমকেতুর তখন দুটো অংশ দাঁড়ায় মাথা ও পুচ্ছ। 
পাছে সবসময় সূযে'র উল্টোদিকে থাকে। বিশাল আকাশের বকে ধূমকেতুকে 
দেখায়। 
ধূমকেতুর আকার ক হতে পারে? 
৩ ধূমকেতুর মন্তকের ব্যাস হয় সাধারণতঃ 18 হাজার মাইল থেকে 11 লক্ষ 


মাইল পৰ্যন্ত৷ গচচ্ছের দৈব. সবচেয়ে বোশ দেখা গেছে 1843 সালে 20 
কোটি মাইল । 


_ মহাকাশ ও জ্যোতারিজ্ঞান ২১১ 


১৬১০ । সবচেয়ে বিখ্যাত ধুমকেতু কোনাট £ 

সবচেয়ে বিখ্যাত ধূমকেতু হল হ্যালীর ধূমকেতু । এর আঁবহ্কতণ হলেন 
বখ্যাত ইংরাজ জ্যোঁতাঁবজ্ঞানী এডমণ্ড হ্যালী 1682 সালে। হ্যালী প্রাতপন্ন 
করেন 76 বছর পরপর এই ধূমকেতুটি আঁবরভূত হবে । খন্টপুব“ 240 অব্দ থেকে 
এর আ'বিভণব ঘটেছে। 

১৬১১ । হ্যালশীর ধূমকেতু কবে কবে দেখা গেছে ? 

৩ হ্যালীর ধূমকেতু 1682 সালের পর 1758, 1834, 1910 আর 1986 
সালে। এর 29 তম আ'বভণব ঘটে 1910 সালে । 

১৬১২। এক্কে'র ও বিয়েলা*র ধূমকেতু কি? 

৪ এঙ্কের ধূমকেতু প্রীত 33 বছরে একবার দেখা যায় । এর প্রদাক্ষণ সময় 
সবচেয়ে কম। িয়েলার ধূমকেতু 1826 সালে আঁবচ্কত হয়। 6'7 বছরে 
এর আঁবভ্নাব ঘটে | 

১৬১৩। উল্কা কি? 

৬ সৌরজগতের মধ্যে কিছ; ভ্রাম্যমান বিশৃঙ্খল বস্তুপণ্ড থাকে । গ্রহদের 
আকর্ষণের ফলে এরা অনেক ক্ষেত্রেই আছড়ে পড়ে । রাতের আকাশে এদের ছুটে 
আসা তারা বলে মনে হয়। এদের বলে উল্কা । পাাথবীতে রোজ প্রায় 10 লক্ষ 
থেকে 10 কোট উল্কাপাত ঘটে । তবে বোশর ভাগই নষ্ট হয়ে যায়। উল্কার 
মধ্যে প্রধানতঃ লোহা ও নিকেলের উপাদ্থাত থাকে । 

১৬১৪ | “বছরে নার্দষ্ট সময়ে উল্কাবৃষ্টি প্রবল হয়'__কথাটি কি ডিক ? 

৩ হা কথাটি ঠিক । উরকাবাণ্ট শনার্দঘ্ট সময়ে বেড়ে যায় । সবচেয়ে প্রবল হয় 
গডসেম্বর মাসের 11-14 তারিখের মধ্যে । এর নাম জোঁমানড্‌স্‌। 

১৬১৫ । পৃথিবীতে স্মরণীয় উল্কাপাত কবে কোথায় হয় ? 

৩ সবচেয়ে স্মরণীয় উল্কাপাত ঘটে 1908 সালের 30শে জুন সোভিয়েত 
যু্তরান্ট্রের সাইবোঁরয়া অঞ্চলে সকাল 7 টায়। বিরাট আলোর ঝলক তুলে প্রায় 
20 মাইল এলাকা চমুরণকরে উদ্কাঁট পড়ে । এর ফলে প্রবল ভূকম্পনও হয় । 

এমনই হয় আমোরকার আগরজোনাতেও । 

১৬১৬ । উঠ্কাখণ্ড কত বড় হয়? 

৪ দাঁক্ষণ পাঁশ্চম আঁফ্রকার গ্রুটফনাঁটনে যে উল্কাপাত হয় তার মাপ প্রায় 
4১৫9১৫10 ফুট, ওজন 66 টন । এটি অন্যতম বৃহত্তম । 

১৬১০ । ভারতে সবচেয়ে বড় উত্কাপাত কোথায় ঘটে ? 

৪ ভারতে সবচেয়ে বড় উল্কাপাত ঘটে 1976 সালের 28শে জানুয়ারী 
গুজরাটের রাজকোটের কাছে ঢাজালা গ্রামে । এখানে যে 500 উল্কাপাত হয় তার 


1কছুর ওজন ছল 10--12 [কলোগ্রাম ! 
১৬১/। নীহারিকা কি? 


১২ “সায়েন্স নলেজ অমানবাস. . 


৬ নীহারকা হল খুব লঘু বদ্তুপণ্ড। এগুলো গ্যাসে গঠিত, মধ্যে রি 
কিছু কাঠন বস্তুর সুক্ষ কণা বা ধল থাকে । নীহারকাকে আকাশে মেঘের 
টুকরোর মত মনে হয় । এরা উজ্জল নীহারকা। 

১৬১৯। ত্যাপ্ড্রোমডা কি? (ক) উপগ্রহ (খ) নক্ষত্র গে) নাঁহারিকা ? রা 

৬ ত্যাগ্ড্রোমডা (গ) নীহারিকার নাম। এই জলন্ত গ্যাসাঁপণ্ডের ওজন গ্য 
থেকে 3 হাজার কোটি গুণ বোঁশ। 

১৬২০ । “কোলস্যাক নেবুলা+ কোথায় দেখা যায়? 

৬ এট দেখা যার দাঁক্ষণ গোলার্ধের ‘দক্ষিণের ক্শ' মণ্ডলের মধ্যে । 

১৬২১ । “আলফা আরাঁস মাইনারস'__কার নাম? (ক) প্ুবতারা (খ) শক্রুগ্রহ 

(গ) লুব্ধক। 

৬ এ হল (ক) ধ্রুবতারা বা Pole ১07-এর বৈজ্ঞানিক নাম। 

১৬২২। উজ্জ্বলতম গ্রহ হল (ক) বহস্পাঁত (খ) শুক্র (গ) বধ । I 

9 চাঁদকে বাদ দিলে) শডব্রই হল সবচেয়ে উচ্জবল গ্রহ । একে শকতারা বলে) 

১৬২৩। লুব্ধক কি? 

৯ লদ্্ধক পাথবার নিকটতম আর আকাশের উদ্জবলতম নক্ষত্ৰ । একে বলে 

সারমেয় নক্ষত্র । এর অবস্থান উত্তর আকাশে ক্যানস মেজরের মুখের কে । 

১৬২৪। মণ্ডল ক? 

& মা্ডল হল জাকাশের কোন অংশে তারা বালক্ষত্রের সমাবেশ । তারার 
আপেক্ষিক অবস্থানের মধ্যে এতে একটা নক্সা বা প্রাতকাঁতি গড়ে ওঠে । এর নামকরণ 
হয় পৌরাণিক চারন্র পশ্য বা পাখি দিয়ে । যেমন কালপ/র,ষ, সপ্তার্ষ মণ্ডল ইত্যাদি ৷ 
"১৬২৫ । কালপুরুষ মণ্ডল নাম হল কেন? 

৬ শীতের আকাশে কালপুরুষ পাঁরাচত এক মণ্ডল। এই মণ্ডলের 
অন্তর্গত তারাদের মধ্যে 


উচ্জৰল আর অনুজ্জবল তারাদের যত করলে কল্পনায় এর 
খিকারীর সাদ'শ্য ফুটে ওঠে তাই একে কালপ:রুষ বলে। 


১৬২৬ । কালপন্রুঘ মণ্ডলের উত্জব্লতম নক্ষত্র হল, 

(ক) আদ্র (খ) বাণরাজ (গ) মংগাঁশরা-_ কোনটি ? 
€ সবচেয়ে উচ্জবল নক্ষত্রাট হল (খ) বাণরাজ বা Ri! । 
১৬২৭ সপ্তার্ধমণ্ডলের তারাগত্ীল কি কি? 


গু উত্তর গোলার্ধের শভোমণ্ডলে যে সাতাঁট তারা এক মণ্ডল রচনা করেছে 
তার নাম Ursa Major । ভারতে প্রা। 


চীন কাল থেকেই এর খ্যাতি। এই ডর 
তারাগণলো হল পরপর : মরণীচ, বাঁশষ্ঠ, আরা, আর, পুলভ্য, পুলহ ও ক্ুতু 
বাঁশষ্ঠের খুব কাছের তারাটি হল অঃ্নন্ধতী । অরুন্ধতী বশিষ্ঠের স্ত্রীর নাম। 
১৬২৮ । রাশ কিঃ 


আকাশে এক [বিশেষ অঞ্চল আছে সোট পূ্বপা্চমে অনেকটা বিস্তৃত 


মহাকাশ ও জ্যোতির্বিজ্ঞান ২১৩ 


অঞ্চল ৷ বিজ্ঞানীরা এর নামকরণ করেছেন 'রাশিচক ৷ এই রাশচক্রের মধ্যের 
মণ্ডলকে মণ্ডল না বলে রাশ বলা হয়। ইংরাজী নাম Signs of the Zodiac 1 
12 মাসের জন্য 12টি রাঁশ আছে। যেমন, মেষ ( Aries ), বৃষ (Tauras ), 
মথুন (Gemini 1, কর্কট ( Cancer ),1সংহ (Le০ ), কন্যা ( Virgo ), তুলা 
( Libra ), বi*চক ( Scorpion ), ধনু ( Sagittarius ), মকর ( Capricornus ), 
কুম্ভ ( Aquarius ) ও মীন ( Pisces )। HA 

১৬২৯ । ব্ৰহ্মাণ্ডের সবচেয়ে বড় তারা কোনটি? 

৬ ব্রক্মাণ্ডের সবচেয়ে বড় তারা হল “এপসাইলন আঁরাগ’ । এর ব্যাস সূর্যের 
ব্যাসের চেয়ে 3000 গুণ বোঁশ, 260 কোট মাইল । : 

১৬৩০ ৷ মৃগাশরার তাপমাত্রা কত ? উত্জ্বল্য সবচেয়ে বেশ কার ? 

৪ কালপুরুষ মণ্ডলের মাথার কাছের তারা মগোঁশরার তাপ 35000°C | 
উজ্জল সবচেয়ে বোঁশ হংসপঢুচ্ছের, সুর্যের 5000 গুণ । 

১৬৩১ । ডাবল ষ্টার ও বাইনারা ষ্টার কি ?. {বষম তারা কাকে বলে । 

৩ খালিচোখে দেখা তারা দুরবানে দুটি হয়ে গেলে তাকে বলে ডাবল ষ্টার 
বা যুগল তারা । 

{কছ: যুগলতারা আছে যারা পরদ্পরকে "ঘিরে ঘুরতে থাকে এদের বলা হয় ভৌত 
যাগ্ললতারা । এরা টোঁখক ও কৌঁণক দূরত্বে পরস্পরের কাছে থাকে । এদের তাই বলা 
হয় বাইনারা ষ্টার বা যুগ্ম তারা । যে সব তারার উজ্জবল্য বাড়ে কমে তাদের 
বলে বিষম তারা । 

১৬5২। নোভা ও সুপার নোভা কি? 

৪ গছ কছ: বিষম তারার উচ্জবলতা আচমকাই হু হ: করে বেড়ে উঠে কাঁদনের 
মধ্যে হাজার হাজার বা লক্ষ গণ্ণ হয়ে যায়। তারপর ওচ্জবল্য আবার কমে 

. আগের মত বা তারও কম হয়ে যার! এই তারাদের বলে নোভা । ওজ্জহল্য লক্ষ 


গুণ বেড়ে গেলে তাকে বলে সুপার নোভা । 
১৬৩৩ । ছায়াপথ কাকে বলে? 
9 আকাশের বুকে সাদা মেঘের বা ধোঁয়ার আকারের এক {বশাল পথের মত 
বস্তু চোখে পড়ে তাকেই বলা হয় ছায়াপথ বা Milkyway I প্রধানতঃ বে'ষাঘোষ 
তারার গুচ্ছ থাকার জন্যই এই রকম ছায়াপথ সাঁন্টি হয়। 


১৬৩৪ । ধ্রুবতারা থেকে গাথবীতে আলো আসতে লাগে, 
(ক) 100 বছর (খ) 470 বছর (গু) 250 বছর-কত ? 
গে (খ) 470 বছর । 


ও ধ্রুবতারা থেকে আলো আসতে ল 
১৬৩$। ব্ৰহ্মাণ্ড বা 9918 ক? 


৬ মহাকাশের বিশাল ব্যাপ্ততে তারারা প্রধানতঃ J 
কোথাও জোটছাড়া হয়ে নয়। এই রকম এক একাঁট জোটকে বলে 'ব্রহ্মাণ্ড বা 


২১৪ সায়েন্স নলেজ অমনিবাস ন্‌ 


Galaxy’ | এখনও পর্যন্ত কয়েকশ’ কোট ব্ৰহ্মাণ্ড আঁবক্কৃত হয়েছে J ব্ৰহ্মাণ্ড 
উপবত্তকার, ত ইত্যাদি নানা আকারের হতে পারে। যেমন ‘আমাদের 
রহ্মাণ্ড' বা’ ছায়াপথ ব্ৰহ্মাণ্ড’ । এর তারা হল সয+ সঙ্গে রয়েছে আমাদের পাঁথবী ৷ 

১৬৩৬ । পালসার ও কোয়াসার কি? 

গু পালসার হল একধরনের মহাজাগাঁতক বস্তু যার সাঁঠক পরিচয় এখনও 
অনাবিক্কত। এর মধ্য থেকে কসমিক রোডিও তরঙ্গ 196? সালে আঁবক্কৃত হয়। 
‘কিছু বিজ্ঞানীর মতে এ হল অত্যন্ত ঘন নিউট্রন তারা । কোয়াসার কথাটি হল 
Quasi-stellar Radio Sources | এরা হল (বচনৰ নাক্ষাত্ৰক বস্তু বা জ্যোঁতচ্ক । 


ব্স্মাণ্ডের অন্তর্গত রোঁডও ও আলোক শান্তর এক অফুরস্ত ভাণ্ডার কোয়াসার ৷ 
এাট 1961 সালে আঁবক্কৃত হয়। 


১৬৩৭। “দাদাবামন” কি? 
৬ সাদাবামন বা হোয়াইট ডোয়াফঁকে মনে করা হয় ববত“নের আন্তম পর্যায়ে 
শক্ষ্কে। এই পর্যায়ে সমস্ত পারমাণাবক জবালান নিঃশেষ হওয়ায় বিকিরণ 


আঁভকর্ষে'র বিরদ্ধে পদার্থগুলো ধরে রাখতে পারে না। এ হল 
ইলেকট্রন ও ধনাত্মক কণা । 


১৬৩৮ । পাঁথবীতে সবচেয়ে বড় দুরবীন কোথায় আছে? 


ও পধবাতে সবচেয়ে বড় দূরবীন আছে (প্রাতসরক দুরবাঁন ) আমোরকার 
রি শারাকজ মানমন্দিরে। এট উনিশ মিটার লম্বা, লেন্সের ব্যাস 
9 


খন আছে হায়দরাবাদের কাছে জাপাল- 
রঙ্গাপনর মানমান্দরে ! এর ব্যাস 48 ইন্চি। 

১৬৪০। টাইকো ব্রাহে কে? 

৪ টাইকো ব্রাহে একজন ডোৌনস জ্যোঁতাঁব্দ। 
র সাহায্েই কেপলার তার বাধ রচনায় সক্ষম হন । 

১৬৪১ আধুনিক জ্যোতাব“জ্ঞানের জনক ছিতে 

(ক) কোপানিকাস থে) গ্যালালও (গ) 

গ (ক) কোপানিকাস। 

র। 


জীবনকাল 1546--1601 ॥ 


কেপলার_কে? 
তিনিই প্রথম বলেন গ্রহরা সূর্যকে কেন্দ্রে করে 


১৬৪২। চাঁদের পিঠে কোন কোন ভারতীয় বিজ্ঞানীর নাম নামাঙ্কিত 2 

৬ আন্তজণাঁতক জ্যোতাঁধজ্ঞানী সংস্থা চন্দ্রপৃষ্ঠের 7টি অংশ স্বনামধন্য 7 জন 
ভারতাঁয় বিজ্ঞানীর নামে নামাঙ্কিত করেছেন। এরা হলেন : আচার্য জগদীশচন্দ্র 
বস* চন্ত্রশেখর ভেঙ্কটরমণ, শিশির 


কুমার মিন, হোমী জাহাঙ্গীর ভাবা, মেঘনাদ সাহা, 
» ও.অনিল কুমার দাস। 


নৃবিজ্ঞান ২১৫ 


১৬৪৩ । রেডিও দূরবীন কি? 

 রোঁডও দূরবীন হল মহাকাশ থেকে আসা রোঁডও তরঙ্গকে ধরে যথেষ্ট রকম 
সংহত করে ইন্দ্রিয় গ্রাহ্য রূপ দেওয়ার যন্ত্র ৷ 

১৬৪৪ ৷ [নিউট্রন তারা কাকে বলে £ © -- 

৪ তারাদের মধ্যে বিবর্তন ক্রিয়ার ফলে কোন তারার {বাঁচত্র পাঁরবর্তন ঘটে 
ফলে তারারা সাদাবামন, পাঁত বামন বা মৃত্যু ঘটলে কৃষ্ণ বামনে পরিণত হর! তারার 
মধ্যে নিউট্রন উৎপন্ন হলে সেই তারাকে বলে নিউট্রন তারা ৷ রি 


১৬৪৫ | ব্ল্যাক হোল কি ? 
৩ কোন তারায় আভকর্ষগত {বিপর্যয় ঘটলে কোন কিছুই এমনাঁক আলোও 


ধবাকারত হতে পারে না। এই অবস্থাকেই বলে “‘র্যাক হোল’ ॥ এই অবস্থা 
মৃত্যুমূখী কোন তারা ক্রমশঃ ছোট হয়ে এলে ঘটে। এই সময় -তারার ভর কমতে 
থাকে আর আঁভকর্ষ বাড়তে থাকে । ১১০ 


উ নৃবিজ্ঞান @ 


১৬৪৬ । নৃবিজ্ঞান কি? হার 

৬ মানুষের উপাত্ত বাভননতা, বৈশিষ্ট্য ইত্যাঁদ আলোচনা সম্পর্কে যে বিজ্ঞান 
তাকেই নৃবিজ্ঞান বা আযনথুপলাঁজ বলে । ৰ 

১৬৪৭ । প্রাইমেটস কাকে বলে ? না 

0 রী বানর জাতীর জীব ও মানসহ যে সমন প্রাণীর হাত ও 
পায়ের বশেষত্ব আছে তাদেরই বলা হয় প্রাইমেটস ৷ 

১৬৪৮ ৷ হোঁমানড কি? 

€ মানবাকৃতি দ:পায়ে ভর রেখে চলতে সক্ষম মান্য 
প্রাইমেটসকেই বলে হোঁমানড । 

১৬৪৯। মান্‌ষের উৎপত্তি হয় কতদিন আগে ? 

৪ মানুষের উৎপাত্ত সম্বন্ধে {বাভন্ন মত চাল; থাকলেও মোটামুটি ধরে নেওয়া 
হয় প্রায় চলিশ লক্ষ বছর আগে পাথবীতে মানুষের উৎপাঁত্ত হয় । 

১৬৫০ | বানর জাতীয় জাবই মানষের পর্ব পনর এ মত কার ? 

ক) ল্যামার্ক খে) চাস ডারউইন (গে) ডি. ভ্রাইস। 


সহ সমন্ত বানর জাতীয় 


হোমো হ্যাবালন ও হোমো ইরেকটাস কি? 
তোর করায় সক্ষম মানুষকে বলা 


(ছল 650 কউাঁবক পৌণ্টামটার 1 


১৬৫১! 
৬ আদম যুগের গহাবাসী, পাথরের অস্্ 


হয় হোমো হ্যাবীলস ৷ এদের মাঁস্তচক কোটরের মাপ 


২১৬ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


সোজা বা খাড়াভাবে দাঁড়াতে সক্ষম আঁদম মানৃষকে বলা হয় হোমো ইরেকটাস 
বাখাড়া-মান:ষ’ । এদের মন্তিচ্ক কোটরের মাপ প্রায় 1000 সি. 1স.। 
১৬৫২ । জাভা ও পাঁকং মানুষ কি? 
৬ আদম মানবগোষ্ঠির যে দেহাবশেষ বা করোটি জাভায় উনবিংশ শতকের 
পাওয়া যায় তার নাম জাভা মানুষ । 
মানুষের যে করোটি চাঁনের পিকিংএ বিংশ শতাব্দীর গোড়ায় পাওয়া 
বায় তার নাম দেয়া হয় পিকিং মানুষ । 


১৬৫৩ । আধ্যনিক মানুষকে বলা হয় (ক) হোমো হ্যাবিলিস (খ) হোমো 
(গ) হোমো স্যাঁ কোনটি ঠিক ? 


২1 আধ্দানক মানুষকে বলে (গ) হোমো স্যাঁপয়েনস বা জ্ঞানী মানুষ । 


:৯৬৫৪। আধুনিক মানুষের মাস্তৎ্ক কোটরের মাপ হল, 
(ক) 1000 ০.০, (থ) 800০ ০ 


পরের যুগে বদলে যায় । 
বভগব আফ্রিকায়, টাঙ্গানাইকা হুদ অঞ্চলে ৷ 
১৬৫৭। অস্ট্রেলো কাস ও রামাপিথেকাস কি? 


হল 1572 সালে বিখ্যাত নাব 
কেনিয়ায় তুকণনা হ্দ অঞ্চলে যে 
মিউজিয়ামের ক্যাটালগ নদ্বর। 


প্রাচীন । 
১৬6৫৯ । করো ম্যানিয়* কার নাম? 


কো ম্যানিয়* (09 Magnon ) দক্ষিণ পাশ্চম ফ্ান্সের আদিম মানব 
গোট্ঠর নাম। এদের অস্তিত্ব ছিল ইউরোপে । 


১৬৬০। নিয়ানডারথাল 
ঙ 


লক্ষ বছর আগের আদিম মানব গোষ্ঠির নাম 

গয়ানডারথাল মানুষ । এদের মন্তিত্ক কোটরের মাপ আধুনিক মানুষের মতই। 

এরা হোমো স্যাপিয়েনস গোম্টির। আধুনিক মানষের উপাত্ত নিয়ানডারথাল 
|| 


জ্ঞানী রিচার্ড লাক আফ্রিকার 
করোটি আবক্কার করেন তার ন্যাশানাল 
ধারণা করা হয় এই করোটি বিশ লক্ষ বছরের 


{বিখ্যাত বিজ্ঞানী ২১৭ 


১৬৬১ । ‘কুবি ফোরা’ অঞ্চলে যে জীবাশ্ম পাওয়া যায় সেট কোথায় ? 

ie কুঁব ফোরা ভূন্তর আঁফকোয় কোনয়া প্রদেশে তুরকানা হদের পূর্ব তাঁরে। 

১৬৬২। অলডূভাই গগাঁরখাত থেকে কোন ধরনের জীবা*্ম পাওয়া যায়? 

৩ 1963 সালে আফ:কার তানজানিয়ার অলডুভাই 'গাঁরখাত থেকে প্রাচীন 
কোন পুরুষের করো পাওয়া যায়। এর মাপ 1067 সি. সি. 

১৬৬৩ । “পাথরের হাঁতয়ার পাওয়া যায় অল্‌ডুভাই থেকে পাওয়া জীবাশ্মের' 
সঙ্গে'__কথাটি কি ঠিক? 

৩ হ্যাঁ, কথাটি ঠিক। : 

১৬৬৪ । প্রাচীন মান:ষের জীবাশ্ম আর কোথায় কোথায় পাওয়া গেছে? 

৬ প্রাচীন মানুষের জীবাশম পাওয়া গেছে বিশেষতঃ সারাওয়াকের নিয়া গুহায়, 
জার্মানীর ওবেরক্যাসেলে,  চেকোস্ল্রোভাকিয়ার ব্রুনেঃ ওয়েলসের সোয়ানসীতে, 
ইত্যাদ। 

১৬৬৫ । আযানথেঢাপমৌট্রি কাকে বলে? 

৩ মানুষের শরীরের ও কাঠামো বা কথ্কালের মাপ গ্রহণ:করার পদ্ধাতকে বলে 
আ্যানথেরপমৌস্র । এটা করা হয় ক্যালিপারের সাহায্যে । 


বিখ্যাত বিজ্ঞানী ও. 


১৬৬৬ । হিপোকোটিস কে? 3 
৩ হিপোরোটস ছিলেন 'চাঁকৎসা {জ্ঞানের জনক । 477 খ্যীণ্টপূ্বান্দে 


তার জন্ম হয় গ্রীসদেশে । তাঁর মৃত্যু হয় খষ্টপূর্ব 370 অব্দে। 
১৬৬৭ । ইডীক্রিড কে? 
৩ ইউারুড ছিলেন একজন প্রখ্যাত 
আব্দে, মৃত্যু খটীষ্উপর্র্ব 275 অন্দে । অ 
৷ রচনা ‘এলমেণ্টস’ ৷ 


১৬৬৮ । আঁক“মডিন কে ছিলেন ? 
 ' আক“মাঁডম ছিলেন বিশ্বের একজন খ্যাত বিজ্ঞানী । তাঁর জন্ম হয় 


সাঁসালর সাইরাঁকউসে  খচাঁষ্টপ্ব 287 অব্দে। তাঁর নানা সূত্রের মধ্যে 
| আপ্রোক্ষকতার সূত্র বিখ্যাত হয়ে আছে । 
খশীষ্টপৃব€ 212 অন্দে নিহত হন ৷ 
১৬৬৯। টলেমি কে? 
৬ ক্লাডয়াস টলোঁম একজন বিখ্যাত জ্যোতীর্বদ। তাঁর জন্ম গ্রীস দেশে 
90 খটেষ্টাব্দে; দেহাবসান 168 খণীক্টাব্দে । টলেমী প্রায় এক হাজার আঠার্শাট 
নক্ষত্র তালকাভন্ত করেন । তাঁর বিখ্যাত বই হল আলমাগেন্ট। 


গ্রীক গাঁণতজ্ঞ । জন্ম খনীষ্ট পূর্ব 330 
ডকগাস্ত্ে ইউীরুডের দান অসামান্য । তাঁর 


২১৮ ই টি 
১৬৭০। গ্যালেন কে? 


গু ্যালেন ছিলেন প্রাচীন কালের একজন বধযাত 'চাবংসক। তাঁর জন্ম 


গ্রীসে 130 খটীক্টাব্দে। মত্যু 199 খুাঁষ্টাব্দে । পেশী ও স্নায়ুর উপর গর্যটালেনের 
জ্ঞান ছিল অসামান্য । 


১৬৭১। লিওনাদে দা ভিশ্সি কে? রঃ 

ও [লওনাদে দা ভিন্সি এক অসামান্য প্রতিভাবান শিল্পী বলে পাঁরচিত হলে 
তান প্রকৃতপক্ষে একজন বিজ্ঞানীও। জন্ম ইতালিতে 1452 খএজ্টাব্দে। নানা 
৭ নক্সা এক সময় তাঁনই করোছলেম। তাঁর মৃত্যু হয় 


১৬৭২। কোপানিকাস কে? 


৪ কোপার্নিকাস ছিলেন একজন বিখ্যাত জোতিবিদ। তাঁর জন্ম হর 
পোল্যান্ডে 1473 সালে, মৃত্যু 15431 তিনিই প্রথম প্রচার করেন গ্রহরা সূর্যে 
চারদিকে প্রদক্ষিণ করে। | 


€ টাইকো ব্রাহে ছিলেন ডেনমাকের খ্যাতনামা জ্যোতাবদ। জন্ম 1546 
মহ্য 1601 খনান্টাব্দে। তারি সহকারী ছিলেন যোহান কেপলার ৷ নক্ষত্র সম্বন্ধে 
তাঁর গবেষণা বিখ্যাত । 


3 ন 

ld কজন অসামান্য প্রীতভাধর বিজ্ঞানী । তান এ 
ইত লর পিসার 1534 সালে। দোলকের স্‌ত্র তাঁরই আঁবিচ্কার ৷ শেষ bl 
স্থির এ মতবাদ তাকে প্রত্যাহার করতে হয়। তরি মৃত্যু হয় 1642 খঢ়ীঁণ্টাব্দে 


১৬৭৫। কেপলার কে ছিলেন রি 
৪ যোহানেস কেপলার বিশ্ব বিখ্যাত জ্যোতর্বিদি। তাঁর জন্ম জাসবানীর 
ওয়েলে 1571 


! তানি গোড়ায় ছিলেন টাইকো ব্রাহের শিষ্য। তার গা 
না ইল ‘নিউ আ্যাসনাম'।গ্রহদের সদ্য কে প্রদাক্ষণের সমর তাঁরই আবিষ্কার ॥ তার 
মৃতু হয় 1630 সালে। 


১৬৭৭ | রবাট* বয়েল কৈ? 


LE 
৬ রবার্ট বয়েল আয়ারল্যান্ডের সুবিখ্যাত বিজ্ঞানী । জন্ম 1627 He 
বিখ্যাত গ্যাস আয়তানক প্র তাঁরই আবিদ্কার। রসায়নে তাঁর দক্ষতা অসামান্য 

মৃত্যু 1691 সালে। তিনিই রয়্যাল সোসাইটির প্রতিষ্ঠাতা । 


খ্যাত বিজ্ঞানী ২২৬: 

১৬৭৮. আযাণ্টন ভন িউয়েন হুক কে 2 

€ প্রাথতযশা বৈজ্ঞানিক না হয়েও যান প্রাতষ্ঠা লাভ করেন সেই রকম এক, 

প্রাতভাধর হল্যাণ্ডের আযাণ্টন ভন লিউয়েন হ:ক ৷ জন্ম 1632 সালে । তিনিই প্রথম 
মাইক্লোসকোপের সাহায্যে ব্যাকাটরিয়া আকার করেন! মৃত্যু 1723 সালে । 


১৬৭১৯ আ্যাইজ্যাক নিউটন কে? 
৬ আ্যাইজ্যাক নিউটন এক অসাম প্রাতভাবান বিজ্ঞানী । জন্ম ইংল্যান্ডে 


1642 সালে । কাঁথত আছে বাগানে বসে থাকাকালীন গাছ থেকে মাথায় একটা আপেল 
পড়ায় তানি ' মাধ্যাকর্ষণের সূত্র আঁবহকার করেন। তাঁর বিখ্যাত গ্রন্থ হল 
শণ্রান্সাঁপয়াঃ। আরও বহ: আঁবছকার করেন তান । মত্যু 1727 সালে। 

১৬৮০। হেনরণ ক্যাভেণ্ডিস কে ছিলেন ? 

৩ ক্যাভোশ্ডিস ছিলেন এক বিখ্যাত বিজ্ঞানী, জন্ম ইংল্যাণ্ডে 1731 সালে । 
তানই আবার করেন হাইড্রোজেন গ্যাস। মৃত্যু 1810 সালে। 

১৬৮১. জেমস ওয়াট কে ? 

জেমস ওয়াট জন্মোছলেন স্কটল্যান্ডে 1736 সালে । বাম্পীয় শান্তিতে চালু 
ইঞ্জিন তারই যুগান্তকারী আবৎকার। মৃত্যু 1819 সালে। - 


১৬৮২ 1 ল্যাভয়াসয়ের কে ছিলেন? 
৬ আন্টান লরেণ্ট ল্যাভয়াসিয়ের এক অনন্য জ্ঞানী । জন্ম 1743 সালে 


প্যারী শহরে । রসায়নে তাঁর দান অপাঁরসীম। দঃঃখের কথা ফরাসী বিপ্লবের সময় 
তাঁকে 1794 সালে গিলোটিনে হত্যা করা হয় । 
১৬৪৩ । ' আলেকজান্দ্রা ভোল্টা কে? 
গ তাঁড়ং ‘বিজ্ঞানে আলেকজান্ত্রা ভোল্টার দান অসামান্য । তান জম্মান 
1745 সালে ইত্াঁলর কোমো শহরে । গানই তোর করেন প্রথম ধাতব সেল বা 
ব্যাটারী । যার নাম “ভোল্টাস সেল' । তাঁর সম্মানে তীঁড়চ্চালক বলে নাম হয় 


“ভোল্ট? । তাঁর মৃত্যু হয় 1827 সালে । 


১৬৮৪ । এডওয়ার্ড জেনার কে ? 
৪ এডওয়ার্ড জেনার একজন ইংরাজ চাঁকৎসক ৷ সারা বিশ্বের মানুষ শ্রদ্ধার 


সঙ্গেই তার নাম উচ্চারণ করে। কারণ জেনার বসন্ত রোগের টিকা আ'বচ্কার করে: 


অমর হয়ে আছেন । : জন্ম 1749, মৃত্যু 1823 i 
১৬৮৫ । জন ডালটন কে ছিলেন? 
জু. জন ডালটন একজন প্রখ্যাত ইংরাজ 
1844 । তাঁনই পরমাণুবাদের জনক | 
১৬৮৬ । আামোঁদও আ্যাভোগ্যাদ্রো কে? 
তাঁলির তুঁরনে 1776 সালে । তান. 


৩ আ্যামোদও আযাভোগ্যাড্রোর জন্ম ই 
একজন 'বখ্যাত পদার্থবিদ! ‘চাপ ও তাপমান্রা সমান থাকলে সমপরিমাণ গ্যাসে: 


{বজ্ঞানী ৷ জন্ম 1766, মৃত্যু 


০ সায়েন্স নলেজ অমাঁনবাস 


র.।. তাঁর 
অণনর সংখ্যা সমান’-_এই সুত্র তাঁরই ।  অণ:ুরপ্রন্তাবনাও নি 
মৃত্যু হয় 1856 সালে । 
১৬৮৭ হামফে ডোঁভ কে? ১ । "তান 
€ হামক্কে ডেভী ইংল্যাণ্ডের খ্যাতনামা বিজ্ঞানী । জন্ম 1778 2 টি 
খাঁনর অভ্যন্তরে কাজে ব্যবহাষ* সেফটি ল্যাম্প আঁবচ্কার করেন । তাঁর প্রয় 
1829 সালে । 2 
১৬৮৪ | জ্যাকব বাজেীনয়াস কে ছিলেন? 
& জ্যাকব বার্জোলয়াস একজন সুইডিস বিজ্ঞানী, জন্ম -1779 সালে 


“তিনিই সবপ্রথম মৌল ও যোগ পদার্থের সংকেতের প্রবর্তন করেন। মৃত্যু 
1848 সালে। 


১৬৮১ । মাইকেল ফ্যারাডে কে? 


& মাইকেল ফ্যারাডে একজন ইংরাজ বিজ্ঞানী, জন্ম 1791 দানার 
তাঁড়ং চুম্বক সম্পকে: তাঁর গবেষণা বিখ্যাত । মোটরের মুল নীতি তাঁরই ॥..তরি 
“মৃত্যু হয় 1867 সালে । 

১৬৯০ । চার্লস ডারউইন কে? 


09 
৬ ববর্তনবাদের স্রষ্টা ইংরাজ বিজ্ঞানী চল'স্‌ ডারউইন. জন্মান 18 
খনীষ্টাব্দে। তাঁর বিখ্যাত বই হল" 


আরজিন অফ স্পোঁসস।, তাঁর জীবনাবসান 
হয় 1882 সালে। 


১৬৯১। জেমস প্রেসকট জল কে ছিলেন? 
জেমস প্রেসকট জুল এ 


র। তাঁর মৃত্যু হয় 1889 সালে । 
১৬৯২। গ্রেগর জোহান মেণ্ডেল কে? মটর 

পি প্রেগর জোহান মেশ্ডেল আসার খ্যাতনামা এক সন্ন্যাস বিজ্ঞানী । ঠি 
গাছ নিয়ে পরাক্ষা করে তান বংশগাঁতর সুত্র আবি্কার করেন। তাঁর জন্ম 1822, 
মাত্যু 1884 খীত্টাব্দে । 


১৬৯৩ । ল.ই পাস্তুর কে ছিলেন ? 


লদই পাস্তুর এক বিশবাবশ্রুত মানবদরদী ফরাসী জ্ঞানী । দুধ নিব'র্জি 


করণ বা ।পাস্তুরাইজেসন তাঁরই আঁকার । অসংখ্য মানব কল্যাণকর 1৮ 
মধ্যে তাঁর সেরা আঁবত্কার জলাতঙ্ক রোগ প্রাতষেধক আঁবিচ্কার। জন্ম 1822, 
মৃত্যু 1895। 


১৬৯৪। জোসেফ 'লষ্টার কে ? 


৪ জোসেফ 'লষ্টার হলেন আধ্নীনক বাঁজানুরোধক বা ত্যাণ্টিসো্টক শল্য 
চাকংসার জনক। 


তাঁর জম্ম লণ্ডনে 1827 সালে। মানব সমাজ চিরকাল তাকে 
সম্মান জানাবে ৷ মৃত্যু 1912 সালে। 


১৬১৫. আলফ্রেড বান“র্ড নোবেল কে ছিলেন? 

৪ আলফেুড বানণর্ড নোবেল একজন বিশ্ববিশ্রুত সুইডিশ বিজ্ঞানী ৷ 
ধিবপজ্জনক বিস্ফোরক নিয়ে গবেষণা করতে গিয়ে তানি আবিচ্কার করেন ডনামাইট ৷ 
তাঁরই- উপাঁজত আয় থেকে পুরস্কার দান করার ব্যবস্থা করে যান তান যা নোবেল 
প;রস্কার নামে বিখ্যাত । এই পুরস্কার দেয়া হয় পদা্থবদ্যা, রসায়ন, চাকৎসা 
শাস্ত, সাহত্য ও শান্তর জন্য । নোবেলের জন্ম হয় 1833 সালে, প্রয়াণ 1896 ৷ 

১৬৯৬ । মেণ্ডেলিভ কে? 

৬ 'দাসাত্র আইভানোভিচ মেশ্ডোলভ গছলেন 'বখ্যাত একজন রুশাবজ্ঞানী ৷ 
তাঁর জন্ম 1834 সালে। তান মৌলক পদার্থের ক্ষেত্রে বিখ্যাত পর্যায় সরাঁণ বা 
গপারয়াঁডক টেবল আবিদ্কার করেন । মত) 1907 খতীষ্টাব্দে। 

১৬১৭ । রবার্ট কথ কে ছিলেন ? 

9 বিশেষ বিশেষ রোগ সৃষ্টির মূল যে নানা বাভিন্ন ধরনের জীবাণু বা 
মাইক্রোব. এট আবৎকার করেন গান তাঁরই নাম রবার্ট কখ ৷ তাঁর জন্ম জার্মানীতে 
1843 লালে । মৃত্যু 19101 

১৬৯৪ ৷ উইলহেলম রণ্টজেন কে? 

গু. উইলহেলম কনরাড রণ্টজেন এক খ্যাত জার্মান বিজ্ঞানী | রঞ্জন রাশ্ম 
বা একস-রে'র আবর্তন হিসেবে তিনি সারা মানব সমাজের অসানান্য কল্যাণ সাধন 
করেছেন ॥ জন্ম জার্মানীতে 1835 সালে, দেহাবসান 1923 সালে । 

১৬৯৯। টমাস আলভা এডিসন কে ? 

€ এক একজন মান্য থাকেন প্রাতভা যাঁদের সহজাত। এমনই একজন হলেন 
{বিশ্বখ্যাত বিজ্ঞান? টমাস আলভা এঁডসন। সারা জীবনে কত যে আঁবকার 
করেছেন এঁডদন তার সাৰ নেই ৷ বৈদয্যতিক বাল্ব থেকে গ্রামোফোন, চলাচ্ত্র ক 
নয়? জন্ম আমোরিকায় 1847, প্রয়াণ 1931 ৷ 


১৭০০ । ম্যাক্স প্র্যাঙ্ক কে? 
€ ম্যাক্স প্ল্যাঙক একজন খ্যাতনামা. জার্মান গদাথণীবদ । আলোকের প্রকীত 


গনয়ে গবেষণার মধ্য দিয়ে তান যে মতবাদ প্রচার করেন তার নাম 'কোয়াণ্টাম তত্তুব’ ! 
1918 সালে ?তান এজন্য নোবেল পুরস্কার পান । জন্ম 1858, প্রয়াণ 1947 ৷ 
১৭০১1 আ্যান্টয়েন হেনরী বেকেরেল কে ছিলেন? 
৪ অনাণ্টরেন হেনরী বেকেরেল একজন খ্যাত ফরাসী বিজ্ঞানী । তাঁর জন্ম 
হয় 1852 সালে প্যারী শহরের এক জ্ঞানী পাঁরবারে। পদার্থের তেজাক্ষয়তা 
আবিষ্কার তাঁরই । 1903 লালে তিনি মাদাম ও গিয়ের করার সঙ্গে নোবেল 


পুরস্কার পান । মৃত্যু 19081 


১৭০২ । জে. জে. থমসন কে ? 
৩ যোশেফ জন থমসন একজন প্রখ্যাত ইংরাজ বিজ্ঞানাবদ। থমসনই 


২২২ সায়েন্স নলেজ অমনিবাস 


আবিচ্কার করেন ক্ষুদ্রতম ঝণাত্বক তাঁড়কণা ইলেকট্রন । 
দিগন্ত খুলে যায়। জন্ম 1856, প্রয়াণ 1940 । 

১৭০৩। আচার্য জগদনশচন্দ্র বস? কে ? 

& আচার্য জগদীশচন্দ্র বস বাঙলা তথা ভারতের এক নিবোঁদত প্রাণ বিজ্ঞানী । 
জন্ম আঁবভন্ত বাঙলার ঢাকায় 1858 সালে। সম্ভবতঃ পরাধীন দেশের নাগাঁরক 
হওয়ার জন্যই তাঁর বেতার তরঙ্গ গবেষণা স্বাকাঁত পায়ান। উদ্ভিদের প্রাণ আছে 
এটাও প্রমাণ করেন আচার্য বসব । ক্ে্কোগ্রাফ যন্ত্র তাঁর আঁবিদ্কার। মৃত্যু 1937 । 

১৭০৪ ৷ মাদাম ও 1পয়ের কুরণ কে ছিলেন ? 


৪ সহজাত প্রাতিভাময়ী এক মাইলা বিজ্ঞানী ছিলেন মেরী কুরী। মাদাম কুরী 
নামেই যাঁর পারচিতি। দারিদ্র্য 


“পয আর নানা বাধা তাকে স্তব্ধ করতে পারোন। অক্লান্ত 
গবেষণায় তান ও তাঁর স্বামী পিয়ের কুরী আবিচ্কার করেন দপিচরেণ্ড থেকে 
রোঁডয়াম। এছাড়াও তারা আবিৎ্কার করেন পোলোনিয়াম মৌল । মাদাম কুরীই 
একমান্র বিজ্ঞানী (যান পদার্থ ও রসায়ন দুটিতেই নোবেল পুরস্কার পান। পিয়ের 
মারা যান 1906 গালে, মেরী 


এতে গবেষণার এক নতুন 


1934 সালে। 
১৭০৫।॥ আনেন্ট রাদারফোড কে? 
৯ আনেঞ্ট রাদারফোর্ড' একজন প্রখ্যাত ইংরাজ পদার্থ বিজ্ঞানী । পরমাণ: 
| কেন্দ্র ধারণা তারই । ধনাত্মক তাঁড়ং কণা প্রোটনও তরি আবিদ্কার। জন্ম 1871, 
প্রয়াণ 1937 বিখ্যাত ক্যাভোঁ 


উস গবেষণাগারের তান পাঁরচালক ছিলেন । 
১৭০৬। লী. ডি. ফরেস্ট কে ছিলেন? 
র জ্ঞানী ছিলেন লী. ভি. ফরেস্ট। জন্ম 


গানা আবক্কারের মধ্যে তাঁর শ্ৰেষ্ঠ আঁবত্কার হল 


টিউব । ইলেক্ীনক দনয়ার তিনি বিপ্লব এনোঁছলেন। প্রয়াণ 1961. 
সালে। 


১৭০৭ । আযালবাটৎ 


ম। তানই সব“প্রথম আপোক্ষকতার তত্র 1 m০ 
করেন এরই ফলে পরমাণু বোমা তৈরি সম্ভব হয়। জন্ম 1879, 
॥ “প্রয়াণ 19551 
১৭০৮। {লস মিটনার কে? 
৬ (লস মিটনার 


এক প্রাতভাময়ী জামণন ইহুদী বিজ্ঞানী। ইহুদীদের উপর 
“মাংস! অত্যাচারের ফলেই মিটনার সুইডেনে পালিয়ে 


যান । ইউরোনয়ামের পরমাণু 
সান” প্রারুর়া তাঁরই আঁবদ্কার। জন্ম 1878 প্রয়াণ 19697 পরমাণু বোমা 
'টতারতে তাঁর অবদ্ধান অনম্বীকাহ। 


বিখ্যাত বিজ্ঞানী ২২৩ 


১৭০৯ । আলেকজাণ্ডার ফ্লেমিং কে? 

পান মানবদরদী বিজ্ঞানী হিসেবে যাঁরা নমস্য তাঁদেরই একজন হলেন স্কটিশ 
আলেকজাণ্ডার ফ্লোমং । 1928 সালে ফ্লোমং আঁবতকার করেন ছত্রাক 

পৌনাসাঁলয়াম নোটেটাম থেকে পোঁনসিলিন নামে আ্যানিবায়োটিক উষধ। 1945 
সালে পান নোবেল পঢ়রস্কার । জন্ম 1881, প্রয়াণ 19551 

১৭১০ । নীলস বোর কে ছিলেন? 

৩ নাঁলস হেনারখ ডোঁভড বোর একজন প্রখ্যাত ডাচ বিজ্ঞানী। জন্ম 1885 
সালে। রাদারফোর্ডের পরমাণু কেন্দ্রের ধারণার পাঁরবর্তন করে {তান পরমাণু 
কক্ষের গাঁণাঁতক সূত্র আবিচ্কার করেন৷ মৃত্যু 1962 


১৭১১। চন্দ্রশেথর ভেগ্কটরমন কে ? 
৩ চন্দ্রশেখর ভেগ্কটরমন এক বিখ্যাত ভারতীয় বিজ্ঞানী । একমাত্র ভারতীয় 


িজ্ঞানশ [হিসাবে [তানি গবেষণার জন্য 1930 সালে নোবেল প:রস্কার লাভ করেন । 
আলোকের 'বচ্ছারণ য়ে তাঁর আপবদ্কার হল ‘রমন এফে’ । মৃত্যু 1970 সালে। 


১৭১২ । অটো হান কে ছিলেন ? 

৪ অটো হান প্রাথতযণা একজন জার্মান রসায়ন ও পদার্থাবদ। জন্ম 1879, 
প্রয়াণ 19681 তানি নাৎসী অত্যাচারের জন্য আমোরকায়* আশ্রয় নেন। 
{লস িটনারের সঙ্গে তাঁনই ইউরেনিয়াম ফিসনের প্রধান আবিত্ক্তা।. পরমাণডু 


বোমা তাঁরই কাঁতত্ে তোর হয় । 
১৭১৩। জেমস চ্যাডউইক কে? 
৬ জেমস চ্যাউউইক প্রখ্যাত ইংরাজ বিজ্ঞানী । জন্ম 1891 খনীঘ্টাব্দ। দতানই 


আশীবচ্কার করেন তাঁড়ৎ আধান মন্ত দনউট্রন কণা ৷ 


১৭১৪1 সত্যেন্দ্রনাথ বোস কে ছিলেন? 
| গ সত্যেন্দ্রনাথ বোস এক বিখ্যাত বাঙালী তথা ভারতীয় বিজ্ঞানী । গাঁণতজ্ঞ 
পহসেবে তাঁর খ্যাত অপাঁরদীম। পদার্থ বিজ্ঞানে, মৌলিক গবেষণার ফলে [তান 
আবত্কার করেন “বোসন কণা’ । সম্পর্কে আইনস্টাইনের সঙ্গে তার ততেবর 
মাম 'বোস আইনস্টাইন সংখ্যায়ন ৷৷ জন্ম 1855, প্রয়াণ 1956 সালে । 


১৭১৫ | এনাঁরকো ফার্ম কে? 
%  এনারকো ফার্ম একজন প্রখ্যাত ইতািয় বিজ্ঞানী । জন্ম 1901 সালে, 
মৃত্য 19541 পরমাণু শান্তকে কাজে লাগানোর পদ্ধাত আঁবক্কার তাঁর কীতত্ব। 


এরই ফলশ্রততে পরমাণ বোমা তোর সহজ হয়। নোবেল পঢুরুকার পান 
1938 সালে। 


১৭১৬। শ্রীনিবাস রামান:জম কে ছিলেন ? 
৬ শ্রীনবাস রামান:জম একজন বিশ্ববিখ্যাত ভারতীয় গাঁণত শাম্দাবদ । 


ঈংখ্যাতত্ব, বাঁজগাঁণত, অমোৌলক সংখ্যা সদ 


2২৪ সায়েন্স নলেজ অমানবাস 


188? সালে, মৃত্যু মাত্র 33 বছর বয়সে 1920তে-। তান রয়্যাল সোসাইটির 
সদস্য ছিলেন । 


১৭১৭ । সত্রহ্গানয়ম চম্দ্রশেখর কে? বা 
৬. সং্রন্দানয়ম চন্দ্রশেখর জন্মসূত্রে ভারতীয়, ইংল্যাণ্ড প্রবাসী এক প্র | 
পদার্থ-_জ্যোতীর্বজ্ঞানী। জন্ম 1901 সালে তান চন্দুশেখর সমা’ আঁবগকা 


করেন যা কোন 'শ্বেতবামন' তারার সর্বোচ্চ ভর । তান 1983 সালে এজন্য 
পুরস্কার পান ৷ 


১৭১৮ । হোমা জাহাঙ্গীর ভাবা কে ছিলেন? , | 

৩ হোমী জাহাঙ্গীর ভাবা ভারতের এক প্রাথতষশা বিজ্ঞানী । ভারতে পারমার্দ 
গবেষণার পাথকৎ এই বিজ্ঞানী দ:ঃখজনকভাবে ইউরোপে ম'রা পর্বতে বিশদ 
দুর্ঘটনায় নিহত হন। জন্ম 1909, মৃত্যু 1966 খাজ্টাব্দে। 

১৭১৯। ডঃ মেঘনাদ সাহা কে ছিলেন ? 


গু ডঃ মেঘনাদ সাহা একজন খ্যাতনামা বাঙালী তথা ভারতীয় পদার্থ“! 
তাঁর জন্ম 1893 সালে। 


তাঁর খ্যাত আবিচ্কার তাপাঁয় আরনবাদ। ডঃ দার 
লোকসভারও সদস্য হন। 1956 সালে তাঁর প্রয়াণ ঘটে। 


১৭২০। প্রশান্তচন্দ্র মহলানবীশ কে ছিলেন 2 


.. ৬ প্রশান্তচপ্্র মহলানবীশ ভারতের একজন প্রখ্যাত বিজ্ঞানী'ও পদার্থার্ঘ 
আর 'িখ্বের অন্যতম এক 


শ্রেষ্ঠ সংখ্যাতত্ীবদ। তাঁর জন্ম 1893 সালে। উদ 
বিখ্যাত কীর্ত কলকাতায় ইণ্ডিয়ান স্টযাটিসটিক্যাল ইনাস্টাটউট প্রাতষ্ঠা। তি 
রয়্যাল সোসাইটির সদস্য হন ও ভারতের প্রথম পণ্চবার্ধকী পাঁরকজ্পনা রচনা করেন! 
তাঁর দেহাবসান হয় 1972 সালে। 


১৭২১। ডঃ হরগোবিন্দ খোরানা কে ? 

ও ডঃ হরগোবিষ্দ খোরানা জন্মসুত্রে একজন ভারতাঁর ও আমোরকার নাগর 
জীবাবিজ্ঞানী। জেনোটক্সের উপর গবেষণায় তান এক নবাদিগন্ত উন্মোচন করেন ও 
পদ্রস্কার লাভ করেন। তান D. সম. A. অপর 
সংগ্লেষ করেন । 


১৭২২। আবদাদ সালাম কে? ৃ্‌ 

৪  আবদাস সালাম পাকিস্তানের একমাত্র নোবেল জয়ী পদার্থাবদ বিজ্ঞান ! 
জন্ম 1926 সালে। আবদাস সালাম গারমাণন কৌন্দ্রক দু্ব‘ল বল সম্পর্কে গবের্ণ 
করেন ও নতুন তত্ত্ব প্রচার করেন ও এ জন 
1979 সালে। 


ন 
J নোবেল পুরস্কার লাভ করে 
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